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OÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ·›˙Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ
ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜ Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈˆÓ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ
Â˘Î·ÈÚÈÒÓ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Î·È ÛÙÔÓ Â·Ó·ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÔ‡ ÚÔÊ›Ï ÙˆÓ
·ÔÊÔ›ÙˆÓ ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤· ÙˆÓ ∆Â¯ÓÈÎÒÓ ∂·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎÒÓ ∂Î·È‰Â˘ÙËÚ›ˆÓ. 

™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ «∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ¢ÈÎÙ‡ˆÓ ∂ÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ»
Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ‡ÏË Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÛÔ˘‰ÒÓ ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ¶·È‰Â›·˜ Î·È
£ÚËÛÎÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì¿ıËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰È‰¿ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞’ Ù¿ÍË ÙÔ˘ 2Ô˘ Î‡-
ÎÏÔ˘ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜ «∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ÀÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ ™˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ¢ÈÎÙ‡ˆÓ» ÙÔ˘ ∏ÏÂÎ-
ÙÚÔÓÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤· ÙˆÓ ∆∂∂.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‡ÏË˜ ¤¯ÂÈ ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë fiÙÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÈÛ·¯ıÂ› ÛÙÔ
ÁÓˆÛÙÈÎfi Â‰›Ô ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙÔ Ì¿ıËÌ· «∂ÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ Î·È ¢›ÎÙ˘·» ÙË˜ ∞’ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ 1Ô˘

∫‡ÎÏÔ˘. ŒÙÛÈ ÛÙ· ‰‡Ô ÚÒÙ· ÎÂÊ¿Ï·È· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÔÈ ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË, Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È. ∆Ô Ù¤Ù·ÚÙÔ ¤ˆ˜ Î·È ÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›Ó·È ·ÊÈÂÚˆÌ¤Ó· ÛÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Û˘-
ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ‹ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË, ÙËÓ
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ™ÙÔ ¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ
ÂÈÛËÌ·›ÓÂÙ·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙË ‰È·‰ÈÎÙ‡ˆÛË, ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-
Ì¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙÔ fiÁ‰ÔÔ ÎÂÊ¿-
Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ∆¤ÏÔ˜, ÛÙÔ ¤Ó·ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÛÎÈ·ÁÚ·ÊÂ›Ù·È Ë ÂÂÚ¯fiÌÂÓË ÎÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ·fi-
Ï˘ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ë ÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ
¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

∆Ô ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙfi¯Ô Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙË˜ ∆Â¯ÓÈÎ‹˜ Î·È ∂·Á-
ÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜ ÙÔ ÁÓˆÛÙÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÏËÚfiÙË-
Ù·, Û·Ê‹ÓÂÈ·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÎÔ˘Ú¿˙ÂÈ ÌÂ ÂÚÈÙÙ¤˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Î·È ÌÂ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÂÛÙÈ·ÛÌ¤-
ÓÔ ÛÙ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· ÙË˜ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ‰›ÓÂÙ·È ÒÛÙÂ ÔÈ Ó¤Â˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ̄ Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏË-
ÏˆÓ ·Ú·‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ, Û¯ËÌ¿ÙˆÓ, ÈÓ¿ÎˆÓ. ∏ ÌÔÚÊÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·
ÒÛÙÂ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ· ÛËÌÂ›· Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ
Û¯ÂÙÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ∏ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ Â›Ó·È ÂÓÈ·›·. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ
ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓÔÈ ÛÙfi¯ÔÈ Î·È Û‡ÓÙÔÌË ÂÈÛ·ÁˆÁ‹, ÂÓÒ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË,
Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ
ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘. ™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ú¿ÚÙËÌ· fiÔ˘ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË Ë
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÚÔÏÔÁ›·.

∆· Ì¤ÏË ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ÔÌ¿‰·˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ˘fi„Ë Î·È ÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÔÌ¿‰·˜ ÎÚ›ÛË˜, Î·Ù¤‚·ÏÏ·Ó Î¿ıÂ ‰˘Ó·Ù‹ ÚÔÛ¿ıÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú·‰ÒÛÔ˘Ó
ÛÙÔÓ ·˘ÚÈ·Ófi ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÌÂ ·ÍÈÒÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜
Ó¤Â˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ∫ÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ¶ÏËÚÔ-
ÊÔÚÈÒÓ.

OÈ Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙÂ Ù È˜  ÁÂÓ ÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

ÙˆÓ ‰ ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔ ÈÓˆÓÈÒÓ.  ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

ñ ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔ-

Ú¿˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (OSI).

ñ ¡· Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹.
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AAPPXXEE™™  ¢¢IIKKTTYYøøNN  EE¶¶IIKKOOIINNøøNNIIøøNN



∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

OÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Ú·Á‰·›· ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ÂÚÁ·Û›·˜, ‰È·ÛÎ¤‰·ÛË˜, ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ Î·È Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ

∫ÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆· ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ··Ú·›ÙËÙË ÚÔ-

¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ∫ÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· Û·˜ ‰ÔıÔ‡Ó

ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

1.1  ∆· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó

∏ ·Ó¿ÁÎË ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÔÏ‡ ·-

ÏÈ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ Î·ÓÔ‡ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË

ÙË˜ ÙËÏÂÁÚ·Ê›·˜, ÛÙÔÓ 20Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ Î·È ÛÙËÓ 3Ë ¯ÈÏÈÂ-

Ù›· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

°È· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û‡Ó-

‰ÂÛË ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ,

ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‹ Ú·‰ÈÔ˙Â‡ÍË. ŸÙ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È Ú¤ÂÈ Ó·

Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, ÚÔÊ·ÓÒ˜ ‰ÂÓ

Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô ÁÈ· fiÏÂ˜

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ·Â˘ıÂ›·˜

ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. °È· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô

Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È 1 ÁÚ·ÌÌ‹, Ô˘ Ó· ÙÔ˘˜

Û˘Ó‰¤ÂÈ. °È· Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ÎÈ ¤Ó·˜ ÙÚ›ÙÔ˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜, ı· Ú¤ÂÈ Î¿ıÂ Û˘Ó‰ÚÔ-

ÌËÙ‹˜ Ó· ¤¯ÂÈ 2 Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È 2 ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ Ó· ÙÔÓ ÂÓÒÓÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜

‰‡Ô, ‰ËÏ·‰‹ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 3x2=6 Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È 3x2/2=3 ÁÚ·ÌÌ¤˜. °È· Ó·

ÚÔÛÙÂıÂ› Î·È Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Î¿ıÂ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜, Ó· ¤¯ÂÈ 3

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È 3 ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ Ó· ÙÔÓ ÂÓÒÓÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹ ··È-

ÙÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 4x3=12 Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È 4x3/2=6 ÁÚ·ÌÌ¤˜ (™¯‹Ì· 1-1). ŒÙÛÈ, ÙÂ-
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™¯‹Ì· 1-1 ∞ÚÈıÌfi˜ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÁÈ· 4, 5 Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜



ÏÈÎ¿, ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ¡ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ, Î¿ıÂ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ¡-1 ÙË-

ÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ı· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ¡(¡-1)/2 ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜

ÁÚ·ÌÌ¤˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÈÎÚÔ‡ ¯ˆÚÈÔ‡ 1000 Î·ÙÔ›ÎˆÓ, ı· ¤ÚÂÂ Î¿ıÂ Û˘Ó-

‰ÚÔÌËÙ‹˜ Ó· ¤¯ÂÈ 999 ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ 499.500

ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜!

ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ, ¤ÁÈÓÂ ÚÔÊ·Ó‹˜ Ë ·Ó¿ÁÎË ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (telephone network), fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÂ˜ ÔÏÏ·Ï¤˜ Û˘Ó-

‰¤ÛÂÈ˜ ·Ô ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô ·ÏÏ¿ Á›ÓÂÙ·È ·Ô ÎÔÈÓÔ‡ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ˘¿Ú¯Ô-

ÓÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıË-

Î·Ó Ù· ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù· ·˘ÙfiÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·-

ÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, ÌÂÙ¿ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· Î·È Ù¤ÏÔ˜, Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤-

ÓÙÚ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ·Ôı‹-

ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ÚÔÒıËÛË˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

∆Ô ›‰ÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ˘‹Ú-

¯·Ó Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô. ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ¤ÁÈÓÂ ·ÓÙÈÏËÙfi ÙÔ fiÊÂÏÔ˜ ·fi ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ̆ ÔÏÔ-

ÁÈÛÙÒÓ, ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (data networks).

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë Ï‡ÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ‡·ÚÍË ÂÈÎÔÈÓˆ-

ÓÈ·ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘˜ fi-

ÚÔ˘˜ (resources) Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó·

ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ (™¯‹Ì· 1-2).
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TÂÚÌ·ÙÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜

EÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜

™¯‹Ì· 1-2 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎÔ› Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ ÛÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô



∂ÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÏÔÈfiÓ, Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÎfiÌ‚ˆÓ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂ

ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. OÈ

ÎfiÌ‚ÔÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiˆ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜, ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ·Ú¯Â›ˆÓ. ªÔÚÂ›, Â›ÛË˜, Ó· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, fiˆ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, ‡ÏÂ˜, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜.

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÚÔÎ‡ÙÂÈ, fiÙÈ, ÙÂÏÈÎ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë

ÎfiÌ‚ˆÓ: ÔÈ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ› Î·È ÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ‹ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ. OÈ

ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‹ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-

Ù·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. OÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, ·ÏÏ¿ Ô‡-

ÙÂ ÙËÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ô‡ÙÂ ÙËÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Â›‰Ë ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∆Ô ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜, Â›Ó·È ÙÔ ÈÔ ÁÓˆÛÙfi Î·È ÂÂÎÙ·Ì¤ÓÔ ‰›ÎÙ˘Ô

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∞ÎfiÌË, ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÁÚ·-

ÊÂ›·, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓÔ˘˜, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÛÂ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·, ÁÈ· Ó· ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜

‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ (.¯ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÂÚÁ·ÏÂÈÔÌË¯·ÓÒÓ, ÚÔÌfiÙ) ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ

ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÁÈ· Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·ÓÙ·Ï-

Ï·Á‹˜ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ, ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›· (Internet).

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘·. ¢È·Ê¤ÚÔ˘Ó,

fiÌˆ˜, ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È (™¯‹Ì· 1-3):
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Scanner

Fax

Printer

Modem

Server

Data

(·)



ñ ¢È·ÌÂÚÈÛÌfi˜ fiÚˆÓ

ñ À„ËÏ‹ ·ÍÈÔÈÛÙ›·

ñ ∂ÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÚËÌ¿ÙˆÓ

ñ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·
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(‚)

30

™¯‹Ì· 1-3 OÊ¤ÏË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (·) ¢È·ÌÂÚÈÛÌfi˜ fiÚˆÓ 
(‚) Y„ËÏ‹ ·ÍÈÔÈÛÙ›·, ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ¯ÚËÌ¿ÙˆÓ, ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÁÚ·Ù¤˜ ÂÚÈÁÚ·Ê¤˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ Â›Ó·È ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÈÛÙÔÚÈÎÔ‡ ¶ÔÏ‡‚ÈÔ˘, Ô˘ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ 300 .Ã.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙ·ıÌÔ› – Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ™Â

Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÔ›¯ÔÈ Ì‹ÎÔ˘˜ 3 Ì¤ÙÚˆÓ Î·È ‡„Ô˘˜ 2,5 Ì¤ÙÚˆÓ,

Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÚ›Ô˘ 1 Ì¤ÙÚÔ. ™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ Î¿ıÂ ÙÔ›¯Ô˘ ÙÔÔ-

ıÂÙÔ‡ÓÙ·È 5 ˘ÚÛÔ›. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·Ó·ÌÌ¤ÓˆÓ ˘ÚÛÒÓ ÛÂ Î¿ıÂ ÙÔ›¯Ô ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ÙË˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1-1. ∆Ô

ÁÚ¿ÌÌ· ∞ ·Ó··ÚÈÛÙ¿Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ˘ÚÛfi ÛÂ Î¿ıÂ ÙÔ›¯Ô, ÙÔ µ ·fi ¤Ó·Ó ˘Ú-

Ûfi ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÔ›¯Ô Î·È ‰‡Ô ˘ÚÛÔ‡˜ ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÙÔ›¯Ô ÎÔÎ.

I™TOPIKO ™HMEIøMA



1.2  ∏ Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹

∆È˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÔÈ ¯ÒÚÔÈ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜

ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ë ÙËÏÂÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹ Î·È Ó¤-

Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, ÚÔ˚fiÓÙ· Î·È ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Ô˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓÔÔÈËÌ¤-

ÓÔ ·˘Ùfi ¯ÒÚÔ. ∏ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÙËÏÂÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Ê¤ÚÓÂÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆ-

Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·:

ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜) Î·È ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÂÍÔÏÈÛÌfi˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜).

ñ ∂ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÊˆÓ‹˜ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜.

ñ ∞Ì‚Ï‡ÓÂÙ·È Ô ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ¤Ó·Ó ÂÂ-

ÍÂÚÁ·ÛÙ‹, ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ¤˜, ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Â˘Ú‡ÙÂÚˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

Î·È ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÍ¿ÏˆÛË˜.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÔÈ ¯ÒÚÔÈ ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÙ·È-

ÚÂÈÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, ·fi ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ¤ˆ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞ÎfiÌË, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi

Â›Ó·È, fiÙÈ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Î·È

ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

∏ Û‡ÁÎÏÈÛË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ¤¯ÂÈ Î·Ù·Ï˘ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÂÍ¤-

ÏÈÍË ÙË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ ÙË˜. ™‡ÓÙÔÌ· Ë ÂÈÎfiÓ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ¤Ó-

ÓÔÈÂ˜ fiˆ˜ ÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô Î·È ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô, ı· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÚÈ˙ÈÎ¿. ∆· Î·Ù·ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ·Ú·ÁÁÂÏÈÒÓ Î·È ÔÈ fi-

ÏÂÈ˜ Ó· ·ÏˆıÔ‡Ó, ·ÊÔ‡ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ı·

ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË.

1.3  ÀËÚÂÛ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜

ÙÔ˘. ∆¤ÙÔÈ· ˘ËÚÂÛ›· Â›Ó·È Ë ˘ËÚÂÛ›· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·

Á›ÓÂÙ·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÈ·˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË,
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fiÔ˘ ÎÈ ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. ªÂ ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ˘ËÚÂÛ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË, ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛËÌ·ÙÔ‰Ô-

Û›·˜ (Ù¤ÙÔÈ· Â›Ó·È ÙÔ Û‹Ì· ÎÔ˘‰Ô˘Ó›ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÙÔ˘ Î·ÏÔ‡ÌÂÓÔ˘, ÙÔ

Û‹Ì· ÎÏ‹ÛË˜ ‹ Î·ÙÂÈÏËÌÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÙÔ˘ Î·ÏÔ‡ÓÙÔ˜ ÎÔÎ.). ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ·Ó·-

ÌÔÓ‹˜ ÎÏ‹ÛË˜, Ë ÂÎÙÚÔ‹ ÎÏ‹ÛË˜, Ë ÙÚÈÌÂÚ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, Ë ÊÚ·Á‹ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ

ÎÏ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·ÎfiÌË ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜

ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜. ªÈ· ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1 ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ·-

Ú¤¯ÂÈ ˘ËÚÂÛ›· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁÌ‹, ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 2 Mbits

ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (2Mbps).

∆· ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÎÈ ·˘Ù¿ ÔÏÏ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

ÛÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ¯ÒÚÔ ÂÓfi˜ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ë ˘ËÚÂÛ›· ÂÍ˘Ë-

Ú¤ÙËÛË˜ ÂÎÙ˘ÒÛÂˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·fi ÎÔÈÓÔ‡ ¤Ó· ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÂÎÙ˘ˆÙ‹ (printer server). ∏

˘ËÚÂÛ›· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ·Ú¯Â›ˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡

‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·Ú¯Â›·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÁÈ· ÙÔ ÛÎÔ-

fi ·˘Ùfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ (file server). ∞ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔÓ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ, .¯. ÙÔ˘

Internet, ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, fiˆ˜ Ë ˘ËÚÂÛ›· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘-

‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (e-mail), Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙË˜ Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÌËÓ‡-

Ì·Ù·, Ë ˘ËÚÂÛ›· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ (file transfer), Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ ·fi ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÎÔÎ.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÈÎ›ÏÂ˜ Î·È ·ÚÎÂ-

Ù¿ ‰È·ÊÔÚÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜. À¿Ú¯ÂÈ fiÌˆ˜ ÌÈ· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ·Ú¯‹, ÛÙËÓ ÔÔ›·

‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ Ù‡Ô˘ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∞˘Ù‹ Â›Ó·È, fiˆ˜ ı·

‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 2, fiÙÈ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ bits. °È· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÛÙ¿‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÂ-

Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ‰È·‚›‚·Û‹ ÙË˜ Ì¤Û· ·fi

ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ bits ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›·, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ bits ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ

‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙË Î·È Ó· ‰È·ÚÎÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. ∆È˜ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¤˜ ·˘Ù¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ï›ÁÂ˜ ÌfiÓÔ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

ŒÙÛÈ, ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

Â›ÙÂ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Â›ÙÂ ·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜.
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∏ Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î¿ÓÂÈ

‰˘Ó·Ù‹ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, fiˆ˜ ÂÈÎfiÓ·, ‹¯Ô˜, ÎÂ›ÌÂÓÔ,

ÁÚ·ÊÈÎ¿ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ªÂ ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ·˘Ù‹

¤ÓÓÔÈ· ‰È·Ú·ÁÌ·ÙÂ˘fiÌ·ÛÙÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∫·Ù¿ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÂÈÚ¿ ·fi bits ÌÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∫¿ıÂ bit Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ

ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË (¿Ú· Î·È ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿), ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿

bits Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Ï¿ıÔ˜ (0 ·ÓÙ› ÁÈ· 1 Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÛÙÔ˘˜

¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘. O Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ÏÂ› ÚÒÙ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

¿ÏÏÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹, ÁÈ· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Û‡Ó‰ÂÛË, ÌÂÙ¿ ÌÈÏ¿ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ Û˘Ó‰ÚÔ-

ÌËÙ‹ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË. ™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÔÈ ‰‡Ô

Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛË-

ÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¿ÓÙ· ·Ú·‰›‰ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿, Ô˘ ÛÙ¿ÏıËÎ·Ó.

∫·Ù¿ ÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ë ÛÂÈÚ¿ ·fi bits ÚÈÓ ÙË ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛ‹ ÙË˜ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ·Î¤Ù·. ∆· ·Î¤Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó·

·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ì¤Û· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ

ÚÔÔÚÈÛÌfi ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, Èı·Ó¿ ÎÈ ÂÎÙfi˜ ÛÂÈÚ¿˜. ∞ÎfiÌ·, Î¿-

ÔÈ· ·Î¤Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÔ‡Ó Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· ‹ Ó· ¯·ıÔ‡Ó. °È· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹

ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·-

Ú¿ÌÂÙÚÔÈ, fiˆ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ô ÙÂÏÈÎfi˜

Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ë ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

OÈ ·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂ

Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜ ̄ ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË. 

™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË (connection oriented service), Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰È·ı¤-

ÙÂÈ ÌÈ· ·ÍÈfiÈÛÙË ·fi ¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ Û‡Ó‰ÂÛË, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· ·Î¤Ù· ÌÂ
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 ¢›ÎÙ˘Ô

 ™ÂÈÚ¿ ·fi bits

™Ê¿ÏÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

™¯‹Ì· 1-4 ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î¿ıÂ bit Î·ı˘ÛÙÂÚÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ

 ¢›ÎÙ˘Ô

¶·Î¤Ù·

1 2 3 1 3 2

™¯‹Ì· 1-5 ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ·Û‡Á¯ÚÔÓË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Î¤Ù·
ÌÂ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË



ÙË ÛÂÈÚ¿, Ô˘ ÛÙ¿ÏıËÎ·Ó. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó·

·Ú¤¯ÂÙ·È Î·È ÂÁÁ‡ËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ô˘Û›· ‹ fi¯È Ï·ıÒÓ. 

™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (connectionless service), Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·Ï¿ Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ, ÙË˜ ‚¿˙ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÌÂÙ¿ ÙË

ÛÙ¤ÏÓÂÈ, ÂÏ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙË˜. ¢ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ÂÁÁ‡Ë-

ÛË, fiÙÈ ·˘Ùfi ı· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ›. ∆· ·Î¤Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó·

·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂ Ï¿ıÔ˜ ÛÂÈ-

Ú¿, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Ï¿ıË Î·È ¿ÏÏ· Ó· ¯·ıÔ‡Ó. ªÂÚÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂ

Û‡Ó‰ÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ¤Ó·Ó ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË˜ ÙË˜ Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ·-

Î¤ÙˆÓ. ∏ ˘ËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË Ì·˜ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∂ÎÂ›, ÁÈ·

Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ·, ÙÔ Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÎÈ‚ÒÙÈÔ, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô

ÙÔ Û˘ÏÏ¤ÁÂÈ Ô Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎfi˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ

ÁÚ¿ÌÌ· Ô‰ËÁÂ›Ù·È - ÂÏ›˙Ô˘ÌÂ - ÛÙÔ ÛˆÛÙfi Ì¤ÚÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÁÚ·ÌÌ·ÙÔÎÈ‚ÒÙÈÔ

ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË. ¢ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÔÙ¤ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ‚¤‚·ÈÔÈ, fiÙÈ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ı· Êı¿-

ÛÂÈ, ·ÏÏ¿ Í¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Èı·ÓfiÙËÙ· Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰Â›-

¯ÓÔ˘ÌÂ ÂÌÈÛÙÔÛ‡ÓË ÛÙÔ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. À¿Ú¯ÂÈ, ‚¤‚·È· Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

·ÔÛÙÔÏ‹˜ Û˘ÛÙËÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ fiÔ˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÂÁÁ˘ËÌ¤ÓË ·Ú¿‰ÔÛË

(ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË˜ Ï‹„Ë˜).

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È ÙËÓ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î·ÙËÁÔÚ›·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó. ∂ÎÂ› fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ú˘ı-

Ìfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bits Ì¤Û· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û‡Á¯ÚÔÓË
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 ¢›ÎÙ˘Ô
1 2 3 1 2 3

™¯‹Ì· 1-6 ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Î¤Ù· ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿

 ¢›ÎÙ˘Ô
1 2 3 3 1

™¯‹Ì· 1-7 ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË Ù· ·Î¤Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ Ù˘¯·›· ÛÂÈÚ¿
Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÁÁ‡ËÛË fiÙÈ ı· ·Ú·ÏËÊıÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ Ï¿ıË



˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (.¯. ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‹¯Ô˘, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜). ∂ÎÂ› fiÔ˘ ··È-

ÙÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË (.¯. ·ÔÌ·ÎÚ˘-

ÛÌ¤ÓÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi). ∆¤ÏÔ˜, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÔÚ·‰ÈÎ‹ ÌfiÓÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙˆÓ Î·È

‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ‹ Ë ÛÂÈÚ¿ Ï‹„Ë˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

·Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (.¯. ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô,

ÔÌ¿‰Â˜ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ).
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 K·Ù·¯ˆÚËÙ‹˜

 ™
ÂÈÚ

¿ ·
fi bits

1 2

1

2

¶·Î¤Ù·

3 4

3

4

™¯‹Ì· 1-8 ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ÛÂ ·Î¤Ù·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈ· Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ó· ˘ÏÔÔÈËıÂ› ¿Óˆ

·fi ÌÈ· ·Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. °È· Ó· ÙÔ Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ, ı· ·Ó·-

ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜. ∏ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ÙˆÓ bits, Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡Ô˘Ó

ÙË ÊˆÓ‹, ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ·Î¤Ù·. ∆· ·Î¤Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ·Û‡Á¯ÚÔÓ· (¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ·Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜). ∏ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹

Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ù· ·Î¤Ù· ÊˆÓ‹˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ‰¤ÎÙË, ÂÍÔÌ·Ï‡ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË Î·Ù·¯ˆÚËÙ‹. O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·¯ˆÚËÙ‹ Â›Ó·È Ó· ·Ú·‰›‰ÂÈ ÛÙËÓ

ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi bits ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-

ÛË ÁÈ· Î¿ıÂ bit (Ú¿ÁÌ·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÛÂ Î¿ıÂ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›·). ŒÙÛÈ, ÙÂÏÈÎ¿, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜, ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ›‰È· ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ı·

ÙÔ˘ ·ÚÂ›¯Â Ë ̆ ËÚÂÛ›· ÙÔ˘ ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,  ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È,

‰ËÏ·‰‹ Û‡Á¯ÚÔÓË ˘ËÚÂÛ›·. 

∏ ÂÈÛ‹Ì·ÓÛË ·˘Ù‹ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂÚÈÓÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



1.4  ªÂÙ·ÁˆÁ‹ Î·È ÔÏ˘ÏÂÍ›·

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.1 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Î·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÍÈÔÔ›Ë-

ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ fiÚˆÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô

‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ì¤-

Û· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î·È Ë ÔÏ˘ÏÂÍ›·.

ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ (switching), Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, ÂÚ-

Ó¿ ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔ-

ÔÚÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ, ¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó

fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÈ· ˘ËÚÂÛ›· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·˜, fiÔ˘ Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÔÔÈÔ-

‰‹ÔÙÂ ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

OÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜,

·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ ˆ˜ ı· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ·fi ÎfiÌ‚Ô ÛÂ

ÎfiÌ‚Ô, Ì¤¯ÚÈ ·˘Ù‹ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙË˜. ∆Ô ™¯‹Ì· 1-9 ‰Â›¯ÓÂÈ ¤Ó· ·Ïfi

‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜. OÈ ÛÙ·ıÌÔ›, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›·˜ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿, ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. OÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‹ ·Ï¿

ÎfiÌ‚ÔÈ, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. ∫¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜

Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÎfiÌ‚Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜

∞ Î·È ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ¢, ·Ú·‰›‰ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ∫1. ªÂÙ¿,

Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ∫3 Î·È ∫6 ‹ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ∫4 Î·È ∫6, ÚÔˆıÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÙ·ı-

Ìfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ¢. ªÂÚÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‚·ÛÈ˙fiÌÂ-

ÓÔÈ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1-9 Â›Ó·È:

ñ ªÂÚÈÎÔ› ÎfiÌ‚ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÎÈ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ÂÓÒ ÌÂÚÈÎÔ› ¿ÏÏÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÌÂ ¤Ó·

‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ‰¤¯ÔÓÙ·È Î·È ·Ú·‰›‰Ô˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙÔ˘˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜

ÛÙ·ıÌÔ‡˜.

ñ ∏ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï‹ÚË˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

¿ÓÙ· ·Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹, Ô˘ Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰‡Ô ÎfiÌ‚Ô˘˜. µ¤‚·È·, Â›Ó·È ÂÈı˘ÌË-

Ùfi Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, Ô˘ Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰‡Ô ÛÙ·ı-

ÌÔ‡˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ Î·È ÏÈÁfiÙÂ-

ÚÔ Â˘¿ÏˆÙÔ ÛÂ ‚Ï¿‚Â˜.

ñ ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤Ô-

ÓÙ·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ, ÂÚÓÔ‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛÙ·ıÌÒÓ ÎÈ ·˘Ùfi ÂÈ-

Ù˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›·.
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¶ÔÏ˘ÏÂÍ›· (multiplexing) Â›Ó·È Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ, ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÔÏ-

Ï¤˜ ËÁ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ, Á›ÓÂÙ·È

Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ˘„ËÏ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜.

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1-10 (ÛÙËÓ ÈÔ ·Ï‹ ÙË˜ ÌÔÚ-

Ê‹). À¿Ú¯Ô˘Ó Ó ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È ÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜
(multiplexer). O ÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ¤Ó·

·ÔÔÏ˘Ï¤ÎÙË (demultiplexer). ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ó ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. O ÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜ Û˘Óı¤ÙÂÈ (ÔÏ˘Ï¤-

ÎÂÈ) Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÈ˜ Ó ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Ì¤Û· ·fi ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜. O ·ÔÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÁÌ¤ÓË ÚÔ‹

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ¯ˆÚ›˙ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó Î·È Ù·

Ô‰ËÁÂ› ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÍfi‰Ô˘.

20 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

K1 K5

°

¢

E

K2

B

A

K3

K4 K6

™¯‹Ì· 1-9 ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜,
Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, ÂÚÓ¿ ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

¶ÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜ AÔÔÏ˘Ï¤ÎÙË˜

™¯‹Ì· 1-10 ªÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÔÏÏ¤˜ ËÁ¤˜
ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜



1.5  ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜

™Ù· ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜

ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, Ë ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (circuit switching) Î·È Ë ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤-

ÙÔ˘ (packet switching). ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÙÚfiÔ, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ

ÎfiÌ‚ÔÈ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔˆıÔ‡Ó (ÌÂÙ¿ÁÔ˘Ó) ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ·fi ÙË ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹

ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙË˜.

1.5.1  ªÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

™ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÁÈ· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› ·ÔÎ·ı›-

ÛÙ·Ù·È ÌÈ· ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ fiÏË

ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈ·

ÛÂÈÚ¿ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹

ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚÂÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·È ·Ó·Ê¤-

ÚÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 1-11:

ñ ∞ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. O ÛÙ·ıÌfi˜ ∞ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ

ÛÙ·ıÌfi ¢. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË (Î‡-

ÎÏˆÌ·) ·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË (·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔÓ ¢). ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÙÌËÌ·-

ÙÈÎ¿, ·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô K1, ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô K1 ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô K3, ·fi ÙÔÓ

ÎfiÌ‚Ô K3 ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô K6 Î·È ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô K6 ÛÙÔÓ ¢. ∞Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ›, fiÙÈ Ô

¢ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Û¯ÔÏËÌ¤ÓÔ˜, ·ÔÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË.

ñ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆ÒÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ë ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi ∞ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ¢. ∞˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó·

Â›Ó·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ‹ „ËÊÈ·Î‹, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. µ¤‚·È·, Î·ıÒ˜

ÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÊÔÚÂ›˜, ‰ÈÂıÓÒ˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· „ËÊÈ·Î¿

‰›ÎÙ˘·, Ë ¯Ú‹ÛË „ËÊÈ·Î‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙË ÊˆÓ‹ fiÛÔ Î·È ÁÈ· Ù· ‰Â‰Ô-

Ì¤Ó·, ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· Î˘ÚÈ·Ú¯Â›. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰ÈÏ‹˜ Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔ ¢ Î·È ·fi ÙÔ ¢ ÛÙÔÓ ∞) Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

∞-K1, ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔÓ K1, ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ K1-K3, ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈ-

Î‹˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔÓ K3, ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ K3-K6, ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔÓ

K6 Î·È ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ K6-¢.

ñ ∆ÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ªÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ Î·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È. OÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜,

Ô˘ ÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË, ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ÒÛÙÂ

Ó· ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÔ˘Ó ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Ô˘ Â›¯·Ó ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ. ∞˘ÙÔ› ÔÈ fiÚÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÚÁfiÙÂÚ· ÁÈ· Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Û‡Ó‰ÂÛË.

∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·Ó·ÔÙÂÏÂ-

ÛÌ·ÙÈÎ‹. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Î·Ó·ÏÈÔ‡, ¤Ó·˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡-

ÙÈÌÔ˜ fiÚÔ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ

‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ, ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›·. °È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û‡Ó‰Â-

ÛË, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È ˘„ËÏ‹, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ 100% (˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ Ô˘ ÔÈ Û˘ÓÔÌÈÏËÙ¤˜ ÛÈˆÔ‡Ó). °È· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡
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™¯‹Ì· 1-11 OÈ ÙÚÂ›˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜



˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ Î·È ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ Ó· ·Ú·Ì¤-

ÓÂÈ ·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÙÔ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞ÎfiÌË, ˘¿Ú¯ÂÈ

¿ÓÙ· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÚÈÓ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›

Ë Û‡Ó‰ÂÛË. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ·ÊÔ‡ ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔÓ ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi Î·È ¯ˆÚ›˜

Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ (ÂÎÙfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ·fi ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ‰È¿‰ÔÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ë ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, ÛÙÔ fiÙÈ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙË

Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÌÂÓ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, fi¯È fiÌˆ˜ ¿ÂÈÚË).

∆Ô ÈÔ ÁÓˆÛÙfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰ËÌfiÛÈÔ

ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô(Public Switched Telephone Network, PSTN). 

∞Ó Î·È ·Ú¯ÈÎ¿ Â›¯Â Û¯Â‰È·ÛıÂ› Î·È ·Ó·Ù˘¯ıÂ›, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎ¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ÙÔ˘, ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ·

modems, Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô.
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KfiÌ‚Ô˜ TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ¢ÈÎÙ‡Ô˘

™¯‹Ì· 1-12 ∆Ô ‰ËÌfiÛÈÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ Ë ÙË-

ÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·. ŒÓ· ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È fiÙÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜. ∞ÏÏ¿ Î·È ·Ó ·ÎfiÌË ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ·˘Ù‹ ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∂›ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÂÂÈ-

‰‹ Ë ÂÎÔÌ‹ Î·È Ë Ï‹„Ë Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌ¤ÓÂ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜

Ú¤ÂÈ Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ·ÓıÚÒÈÓË Û˘ÓÔÌÈÏ›·.

™ËÌÂ›ˆÛË



1.5.2  ªÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙÔ˘

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È, fiÙÈ Î¿ıÂ ÎÏ‹ÛË, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, ‰Â-

ÛÌÂ‡ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ÁÚ·ÌÌ¤˜,

ÎÔÎ.), ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·ÓÂ›˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜, ÁÈ· Ó·

ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ. ™ÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ¯Ú‹ÛË˜

ÙˆÓ fiÚˆÓ ·˘ÙÒÓ, ·ÊÔ‡ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ̄ ÚfiÓÔ, Â›ÙÂ Ô ¤Ó·˜ Â›ÙÂ Ô ¿ÏÏÔ˜ Û˘ÓÔÌÈ-

ÏËÙ‹˜ ÌÈÏ¿ÂÈ. ∫·ıÒ˜ fiÌˆ˜ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ¤ÁÈÓ·Ó ·ÓÙÈÏËÙ¿ ‰‡Ô Ú¿ÁÌ·Ù·:

ñ ™Â ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓfi˜ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÔ˜, ÒÛÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÒÚ· Ë

ÁÚ·ÌÌ‹ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ¿Ú· Û·Ù·ÏÒÓÙ·È ÔÏ‡ÙÈÌÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘. ŒÙÛÈ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜

ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ·Ó·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹.

ñ ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú¤¯ÂÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜, Ô˘ ÂÈÙÚ¤-

Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi. ŒÙÛÈ, Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ

Ú˘ıÌfi. ∞˘Ùfi ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ó· ‰È·Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ‰È¿-

ÊÔÚÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÈ· ÔÈÎÈÏ›· ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ· ÏÔÈfiÓ, ˆ˜ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ·˘Ù‹ ÙË˜ ÌÂÙ·Áˆ-

Á‹˜ ·Î¤ÙÔ˘, Ï‡ÓÂÈ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∆· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌËÓ‡Ì·Ù·

ÙÂÌ·¯›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·Î¤Ù· ÌÈÎÚÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡ bytes. ∆˘ÈÎfi Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘ Â›-

Ó·È Ù· 1000 bytes. ∫¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÙË Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (destination address) ÎÈ ¤Ó·

·ÚÈıÌfi ÛÂÈÚ¿˜ (sequence number). ∫¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È

ÎfiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘ (Packet Switching Node, PSN), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ ÛÂ ÔÈÔÓ ÎfiÌ‚Ô ı· ÙÔ

ÚÔˆı‹ÛÂÈ. OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÛÂÈÚ¿˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ÁÈ· Ó· Â·Ó·Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹Ó˘Ì· ·fi Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·

ÙÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ Ì¤Û· ÛÙ· ·Î¤Ù·. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜

1-13. O ÛÙ·ıÌfi˜ ∞ ı¤ÏÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi µ. ∆Ô Ì‹Ó˘Ì· ÙÂÌ·¯›-

˙ÂÙ·È ÛÂ ·Î¤Ù· Î·È Ù· ·Î¤Ù· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ¤Ó· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ∞

ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ∫1, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜. ŸÙ·Ó Ô ÎfiÌ‚Ô˜ Ï¿-

‚ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ Ù· ·Î¤ÙÔ, ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÛÂ

¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ÎfiÌ‚Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ¤ÛÙˆ ÙÔÓ ∫2. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È

Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∫¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˜ ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ,

Ò˜ Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÙÈ˜

ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ¶·Ú·ÙËÚ‹-

ÛÙÂ, fiÙÈ Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˜ ÚÔˆıÂ› ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÎfiÌ‚Ô, ÌfiÓÔ ·ÊÔ‡ ÙÔ Ï¿‚ÂÈ

ÔÏfiÎÏËÚÔ. °È' ·˘Ùfi, ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ·˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤-

ÙˆÓ ÌÂ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÚÔÒıËÛË (store and forward).
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∏ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi ÏÂÔÓÂ-

ÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜:
ñ À¿Ú¯ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞˘Ùfi, ÁÈ·Ù›

Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙˆÓ ·fi ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÎÈ, ¤ÙÛÈ, Ó· ÌËÓ Ì¤ÓÔ˘Ó ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·-

ÛÙ‹Ì·Ù·, fiÔ˘ Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ó· Ì¤ÓÂÈ ·ÓÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÙË. ∆· ·Î¤Ù· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ÛÂ

Ô˘Ú¿ ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÙÔ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙË

ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

ÛÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË, ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·Ì›· ¿ÏÏË Û‡Ó‰ÂÛË.

ŒÙÛÈ, ·Ó Ë Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤ÓÂÈ «ÛÈˆËÚ‹» ÁÈ· Î¿ÔÈ· ̄ ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, Ë ̄ ˆÚËÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ì¤ÓÂÈ ·ÓÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÙË.
ñ ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ Ú˘ıÌÔ‡ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·

·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ·Î¤Ù·, ·ÊÔ‡ Î·ı¤Ó·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎfiÌ‚Ô ÌÂ
ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ù·¯‡ÙËÙ·.

ñ ŸÙ·Ó Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ¿Ú· Ô-

Ï‡, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÂÌÏÔÎ‹ ÎÏ‹ÛÂˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ‰›-
ÎÙ˘Ô ·ÔÚÚ›ÙÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ÎÏ‹ÛÂÈ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Ô ÊfiÚÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ ÌÂÈˆıÂ› (·ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÔ‡Ó ÁÚ·ÌÌ¤˜). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜

·Î¤ÙˆÓ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ·Î¤Ù·, ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ‚¤‚·È· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË

·Ú¿‰ÔÛË˜ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.
ñ ªÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ¤Ó· Û¯‹Ì· ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, ·Ó ¤Ó·˜ ÎfiÌ‚Ô˜

¤¯ÂÈ ¤Ó· ·ÚÈıÌfi ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-
‰ÒÛÂÈ ÚÒÙ· Ù· ·Î¤Ù· ˘„ËÏ‹˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ∆· ·Î¤Ù· ·˘Ù¿, ÚÔÊ·-

ÓÒ˜, ı· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÔ˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈˆıÔ‡Ó ·fi Ù· ·Î¤Ù· ¯·ÌË-
ÏfiÙÂÚË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜.
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™¯‹Ì· 1-13 ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙÂÌ·¯›˙ÂÙ·È
ÛÂ ·Î¤Ù·. ∫¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÊÔ‡ Ï¿‚ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ·Î¤ÙÔ,

ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÛÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ÎfiÌ‚Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi



1.5.3  ™‡ÁÎÚÈÛË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘

∏ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÏÂÔÓÂÎÙÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÙÔ

fiÙÈ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ì›· ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ·Î¤ÙˆÓ, fiˆ˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ·ÔÊ¿-

ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ·ÊÔ‡ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· Î·ı˘ÛÙÂ-

ÚÔ‡ÛÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È Î¿ÓÂÈ ÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚÔ‡Ó. ∂›Ó·È Ë ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹, Ô˘ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È, ÁÈ· ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ÊˆÓ‹˜ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜.

°È· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, fiÔ˘ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÛÔÚ·‰ÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È

Û‡ÓÙÔÌË Î·È Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·Î·ÓfiÓÈÛÙ·, Ë ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ô‰ÔÙÈ-

Î‹. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÁÈ· Î¿-

ıÂ Û‡ÓÙÔÌË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÈ‚¿Ú˘ÓÛË, ÂÓÒ Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ Û‡Ó‰Â-

ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÌÂÙ·‰fiÛÂˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ Û·Ù¿ÏË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ ÙË˜

¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙÔ˘ ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÂÈ ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi ÚÔÙÈÌ¿Ù·È.

1.5.4  OÈ ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, fiÙ·Ó ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ Ì‹Ó˘Ì· Ì¤Û· ·fi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·-

ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘,

Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ ÙÂÌ·¯›˙ÂÈ ÛÂ ·Î¤Ù· Î·È Ù· ÛÙ¤ÏÓÂÈ, ¤Ó· – ¤Ó· ÛÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÂÚÒÙËÌ·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Â›Ó·È ÌÂ ÔÈfiÓ ÙÚfiÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ı· ‰È·¯ÂÈÚÈÛıÂ› ÙË

ÚÔ‹ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· Ù· ‰ÚÔÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Ó· Ù· ·Ú·‰ÒÛÂÈ

ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÂ

¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ: ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Î·È ÙÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∞˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ

™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ (datagram), ÙÔ Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÂ› ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈˆıÔ‡Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô. ∫¿ıÂ

ÊÔÚ¿, ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË (.¯. ̄ ÚÔÓÈÎ¿ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚË) ‰È·‰ÚÔÌ‹.

∞Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÈ˜

ÂÎ‰ÚÔÌ¤˜ ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÂÓfi˜ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ÏÂˆÊÔÚÂ›·. ∆· ÏÂ-

ˆÊÔÚÂ›·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ‰È·-
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ªÈ· Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ô AÛ‡Á¯ÚÔÓÔ˜ TÚfiÔ˜ MÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Asynchro-

nous Transfer Mode, ∞∆ª), ÚÔÛ·ıÂ› Ó· Û˘Ó‰˘¿ÛÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰‡Ô

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÂÁÁ˘ËÌ¤ÓË ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·Áˆ-

Á‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Â˘Î·Ì„›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜

·Î¤ÙÔ˘.

™ËÌÂ›ˆÛË



ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ Î·ı¤Ó·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜

ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ·fi ·˘Ù‹Ó Ô˘ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó.

¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆ-
Ì¿ÙˆÓ (ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ) ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÍÈÔÈÛÙ›·, ÏfiÁˆ
‡·ÚÍË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ‰ÚfiÌˆÓ. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ
‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÎÏ‹ÛË˜, ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ï›Á·
ÌfiÓÔ ·Î¤Ù·, ·˘Ù¿ ı· ·Ú·‰ÔıÔ‡Ó Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚ· ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Ë
ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÌÂÙ·-
‰fiÛÂÈ˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ Ï›ÁˆÓ ·Î¤ÙˆÓ.

ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È, fiÙÈ Â›Ó·È Èı·ÓfiÓ Ù· ·Î¤Ù· Ó· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·‰È·Ù·-
¯ıÔ‡Ó, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÂÈ-
Ú¿ ·fi ·˘Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÛÙ¿ÏıËÎ·Ó.

¡ÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·
™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (virtual circuit), ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹

ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∞˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó
fiÏ· Ù· ·Î¤Ù· ·fi ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜.

∞Ó¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÂÓfi˜ Û¯Ô-
ÏÂ›Ô˘ ÌÂ ÏÂˆÊÔÚÂ›·, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ ¤Ó· ›Ûˆ ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ.
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™¯‹Ì· 1-14 ¢›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ.
¶ÚÔÒıËÛË ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet, TCP/IP).

™ËÌÂ›ˆÛË



¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤Ó·ÓÙÈ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓË ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Î¿ÙÈ Ô˘ Û˘ÓÂ-
¿ÁÂÙ·È ÙËÓ Â‡ÎÔÏË Î·È ¯ˆÚ›˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ Î·È Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ·Ó·Û‡-
ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜. ∂›ÛË˜, Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·›ÚÓÂÈ
ÂÚ›ÏÔÎÂ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ. OÈ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Î¿-
ÓÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· È‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ÁÚ‹ÁÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‰fi-
ÛÂÈ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜. ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë ÌÂÈˆÌ¤ÓË ·ÍÈÔÈÛÙ›·, ·ÊÔ‡,
·Ó ¯·Ï¿ÛÂÈ ÎfiÌ‚Ô˜ ‹ ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ Û˘ÌÊfiÚËÛË ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ·Ó·‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË.
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Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‰Ë-
ÌfiÛÈ· ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ã.25 (.¯. Hellaspac).

™ËÌÂ›ˆÛË

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÙÔ Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È, Ë ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ·Î¤Ù·
ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ fiÙÈ, ·˘Ùfi ‰ÂÓ
ÛËÌ·›ÓÂÈ, ˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ,
fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ·fi ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ˘
·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ Â›Ó·È, fiÙÈ ÌÂ ÙÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜
‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·›ÚÓÂÈ ·fiÊ·ÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ÍÂ¯ˆÚÈ-
ÛÙ¿. ∏ ·fiÊ·ÛË ·˘Ù‹ ·›ÚÓÂÙ·È ÌÈ· ÌfiÓÔ ÊÔÚ¿, ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È
·ÊÔÚ¿ fiÏ· Ù· ·Î¤Ù·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·.

™ËÌÂ›ˆÛË
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™¯‹Ì· 1-15 ¢›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ. 
¶ÚÔÒıËÛË ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜



1.6  ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜

Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.4, ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Ê˘ÛÈÎ‹˜
˙Â‡ÍË˜ (ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜), ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜. ∏ ·Ó¿ÁÎË
ÁÈ· ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ, Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó, ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∫·ıÒ˜ ÙÔ
ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÁ¿ÏˆÓÂ Î·È ÔÈ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·Ó, ̄ ÚÂÈ¿ÛÙËÎ·Ó
ÂÈÏ¤ÔÓ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÁÈ· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜. ∆fiÙÂ, ¤ÁÈÓÂ
·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ ̆ ‹Ú¯Â Ê˘ÛÈÎfi fiÚÈÔ ÛÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó·
ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÙfiÛÔ Ì¤Û· ÛÙ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· fiÛÔ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ
˘fiÁÂÈˆÓ ÊÚÂ·Ù›ˆÓ. ŒÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ı· ¤ÚÂÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿
Î·Ó¿ÏÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙËÓ ›‰È· ÛÙÈÁÌ‹.
ŒÙÛÈ, ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÌÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜, Ë ÔÔ›· Â¤ÙÚÂÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ê¿ÛÌ·
ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î·Ó·ÏÈÔ‡ (300 Hz ¤ˆ˜ 3400 Hz) Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË ̆ „ËÏfiÙÂÚË
Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∆ÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÔÏÏ¿ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ·, ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙË˜
ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜, ÙÔ ¤Ó· ‰›Ï· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ (ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ), ¤ÁÈÓÂ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÊÈÎÙfi
ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹.
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™¯‹Ì· 1-16 OÈ ‰‡Ô ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜



À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜: Ë ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜

Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ë ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘.

∏ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (frequency division multiplexing, FDM)

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ. ∞ÚÈıÌfi˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ-

Ù·‰›‰ÂÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ. ∫¿ıÂ Û‹Ì· Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹

˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 1-16. °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÂıÂ› Î¿ıÂ Û‹-

Ì· ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ̇ ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏÔÈ ‰È·ÌÔÚÊˆÙ¤˜ Î·È

ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰˘·ÛıÔ‡Ó Ù· ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤Ó· Û‹Ì·Ù·, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÔÏ˘Ï¤ÎÙÂ˜.

™ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘ (time division multiplexing, TDM) Ô

¯ÚfiÓÔ˜ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜ (timeslots). ∆· Û‹Ì·Ù· ÂÈÛfi‰Ô˘ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË-

ÙÔ‡ÓÙ·È ÙÔ ¤Ó· ÌÂÙ¿ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ˘„ËÏfi Ú˘ıÌfi. ™Â ÌÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹

ÛÙÈÁÌ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ¤Ó· ‰Â›ÁÌ· ÌfiÓÔ ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘. ∆· ‰Â›ÁÌ·-

Ù· ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û‹Ì·Ù· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ Ï·›ÛÈ·. ∫¿ıÂ

Ï·›ÛÈÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·ÚÈıÌfi ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰ˆÓ Î·È ÛÂ Î¿ıÂ Û‹Ì· ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·

·ÊÈÂÚÒÓÂÙ·È Ì›· ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ï·›ÛÈÔ. ŒÙÛÈ ÙÂÏÈÎ¿

Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ËÁÒÓ ÔÏ˘Ï¤ÎÔÓÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹.

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Û‡Á¯ÚÔÓË ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂ-

ÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘ (synchronous TDM). ∆fiÛÔ Ë FDM fiÛÔ Î·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË TDM ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È, fiÙ·Ó ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚÔ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ. ¶·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜

ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘, Ë ÔÔ›· Î¿ÓÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÙËÏÂ-

ÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈÎÚfiÙÂ-

ÚÔ˘ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ, Â›Ó·È Ë ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂ-

Í›· ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘ (statistical time division multiplexing, statistical TDM).

™ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË TDM, Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi, fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÁ¤˜ ·Î·ÓfiÓÈÛÙË˜

ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜ ÂÓfi˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ Ó· Û·Ù·ÏÒÓÙ·È,

ÁÈ·Ù› ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ËÁ¤˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î¿ÙÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ̄ ÚÔÓÈ-

Î¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ªÂ ÙË ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÔÈ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔ-

Ù¤ÚˆÓ ÂÎ¯ˆÚËÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ËÁ¤˜. ∞ÓÙ’ ·˘ÙÔ‡, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ËÁÒÓ

·ÔıËÎÂ‡ÔÓÙ·È ÚÔÛˆÚÈÓ¿ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ (buffers) Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

ÙÔ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜. ŒÙÛÈ, Ë

ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ¿ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Û‡Ó-

‰ÂÛË˜. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÂÓ Ì¤ÓÂÈ ÔÙ¤ ·ÓÂÓÂÚÁ‹, fiÛÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË. À¿Ú¯Ô˘Ó, ‚¤‚·È·, Î·È Î¿ÔÈ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÔÏ˘ÏÂ-

Í›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂÔÓ·ÛÌfi˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ·ÊÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÔ-

ı˘Ú›‰·, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›· ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË

ÔÏ˘ÏÂÍ›·, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÔÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ·ÊÔÚ¿ Î¿ıÂ

¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰·. ∂›ÛË˜, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÏfiÁˆ

·Ó·ÌÔÓ‹˜ ÛÙÔÓ Î·Ù·¯ˆÚËÙ‹ ÙÔ˘ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ ÔÏ˘Ï¤ÎÙË (™¯‹Ì· 1-17).
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1.7  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Î·È ∞Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

°È· Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ›, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Â›ÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·

·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Â›ÛË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ –

ËÁ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÌÈ· ·Â˘ıÂ›·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ Û‡Ó‰ÂÛË ‹ Ó· ÏË-

ÚÔÊÔÚ‹ÛÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÁÈ· ÙÔ ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ‹ÛÂÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ∞ÎfiÌË Ú¤ÂÈ Ó· Í¤ÚÂÈ,

fiÙÂ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ˜ Ó· Ï¿‚ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. E›ÛË˜ Î¿ıÂ ÛÙ·ı-

Ìfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, ·Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ, ·ÚÂÏ‹-

ÊıËÛ·Ó ÛˆÛÙ¿ ‹ ‰ÂÓ ·ÚÂÏ‹ÊıËÛ·Ó Î·ıfiÏÔ˘.

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û‡ÓÔ-

ÏÔ Î·ÓfiÓˆÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (communication

protocol) ‹ ·Ï¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ (protocol). °È· ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ (entities), Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ Â›Ó·È Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·

ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ̄ ÚËÛÙÒÓ, Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ e-mail. ™˘ÛÙ‹Ì·Ù·

Â›Ó·È ÔÈ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ù· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿, ÔÈ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤-

ÓÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜. °ÂÓÈÎ¿, ÔÓÙfiÙËÙ· Â›Ó·È Ô,ÙÈ‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ‹ Ó· Ï·Ì‚¿-

ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ™‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜. ŒÙÛÈ, ÙÂÏÈÎ¿, ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ú·Á-

Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÚÌfi‰ÈˆÓ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ. °È· Ó· Â›Ó·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·˘Ù‹

ÂÊÈÎÙ‹ Î·È ÂÈÙ˘¯‹˜, ÔÈ ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· «ÌÈÏÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ÁÏÒÛÛ·», ‰ËÏ·-

‰‹ ÙÔ ›‰ÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ.
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K·Ù·¯ˆÚËÙ‹˜

ÕÎÚÔ A ÕÎÚÔ B°Ú·ÌÌ‹ ™‡Ó‰ÂÛË˜

™¯‹Ì· 1-17 ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›·



ŸÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ·˘Ùfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

ÚÔÛ¤¯Ô˘Ó, ·Ó ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó, Â›Ó·È Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

TÒÚ· Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÓÙÈÏË-

ÊıÔ‡ÌÂ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

O ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ̆ ÏÈÎÔ‡ ÛÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›·

ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ë ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û¯¤ÛË, Î·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó·

·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È, Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (network

architecture). M¿ÏÈÛÙ·, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Â‡ÎÔÏË Ë Û¯Â‰›·ÛË Î·È ˘ÏÔÔ›ËÛË

ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÛÙÚÒÌ·Ù·

(layers) ‹ Â›Â‰· (levels). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË

·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ, Ù· ÔÓfiÌ·Ù·, ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ

Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÛÂ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹. ŸÌˆ˜, ÛÂ

Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô ÛÎÔfi˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÈ¤‰Ô˘ Â›Ó·È Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÙ· ˘„ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·, ÌÂ ÙÚfiÔ ‰È·Ê·Ó‹, ·ÔÌÔÓÒÓÔÓÙ¿˜ Ù·

‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙÈ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ Ò˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ˘ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

·ÚÂ¯fiÌÂÓÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜.

MÂ ÙË ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ:

ñ ¢È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Î·È ÈÔ Â‡ÎÔÏ·

‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

ñ E‡ÎÔÏË ÚÔÛı‹ÎË ‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ·ÊÔ‡ ÔÈ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·ÏÏ·Á¤˜

ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.
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H ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Û˘Ó·ÓÙ¿Ù·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿ ÛÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙË˜

Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Û˘˙ËÙ¿ÌÂ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ, ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ, ÚÒÙ·, Ó· ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ ÙË ÊÚ¿ÛË

ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ, fiÙ·Ó Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÌÂÙ¿ ·fi ÔÏ‡ Î·ÈÚfi, ÙÔ˘

ÂÎÊÚ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ̄ ·Ú¿ Ì·˜, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰ÒÚÔ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ Ô˘ ÁÈÔÚÙ¿˙ÂÈ ÎÏ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

H ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÂÚ›ÏÔÎË, ÁÈ· Ó· ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·

Û˘Ì·Á¤˜ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ. AÓÙ›ıÂÙ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ,

ÌÂ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ‹ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ‰ÔÌ‹.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



OÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜, ·ÊÔ‡ ·ÔÊ·Û›ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ, Ô˘ ı· Û˘-

ÌÂÚÈÏ¿‚Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ Î·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ¿ ÙÔ˘˜, Û¯Â-

‰È¿˙Ô˘Ó Î·È ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ (interface) ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ Â›Â‰·. ∏ ‰ÈÂ·Ê‹

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î¿ıÂ Â›Â‰Ô

ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚfi ÙÔ˘ Î·È Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù·, Ô˘ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÂÈÙÔ-

ÓÈÎÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ. O Û·Ê‹˜ Î·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ˜ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÈÂ·ÊÒÓ Â›Ó·È ·Ú¿-

ÁÔÓÙ·˜ È‰È·›ÙÂÚ· ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÎÔÏË Î·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË Î·È ·Ó·‚¿ı-
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™¯‹Ì· 1-18 ™ÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

MÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿

Â›Â‰·, Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË

Î·È Ë ‰ÈfiÚıˆÛË Ï·ıÒÓ, Ë ÚÔÒıËÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi, Ë

ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

™ËÌÂ›ˆÛË



ÌÈÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙËÓ Â‡ÎÔÏË ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘ÏÔÔ›ËÛË˜

ÂÓfi˜ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ¿ÏÏË ÂÓÙÂÏÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ˘ÏÔÔ›ËÛË.

§fiÁˆ ÙË˜ ÛÔ˘‰·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·È

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ·Û¯ÔÏËıÂ› ÌÂ ÙË Ù˘ÔÔ›ËÛË Î·È ·Ó¿Ù˘ÍË

·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎÒÓ. ∞fi ÙÈ˜ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Â›Ó·È Ë AÚ¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

¢ÈÎÙ‡Ô˘ (System Network Architecture, SNA) ÙË˜ IBM, Ë ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ OSI (ÙÔ ÌÔ-

ÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI) ÙÔ˘ ISO, Ô˘ ı· ·Ó·Ù‡ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÚÔÛÂ¯‹ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ Î·È

Ë ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ TCP/IP, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.
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¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 6 / 7

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ A YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ B

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 7E›Â‰Ô 7 E›Â‰Ô 7

¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 5 / 6

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 6E›Â‰Ô 6 E›Â‰Ô 6

¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 4 / 5

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 5E›Â‰Ô 5 E›Â‰Ô 5

¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 3 / 4

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 4E›Â‰Ô 4 E›Â‰Ô 4

¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 2 / 3

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 3E›Â‰Ô 3 E›Â‰Ô 3

¢ÈÂ·Ê‹    ÂÈ¤‰Ô˘ 1 / 2

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 2E›Â‰Ô 2 E›Â‰Ô 2

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ 1E›Â‰Ô 1 E›Â‰Ô 1

º˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ

™¯‹Ì· 1-19 ∂›Â‰·, ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Î·È ‰ÈÂ·Ê¤˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·
‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ, ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰ÈÂ·ÊÒÓ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



1.8  ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI

H Ù˘ÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÌÂ-

Ù·Í‡ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ Î·È Ó· ÚÔˆıÂ›Ù·È Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜.

∆Ô 1984, Ô ¢ÈÂıÓ‹˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ∆˘ÔÔ›ËÛË˜ (International Standard Organi-

zation, ISO) ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,

ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙÒÓ. ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (Open Systems Interconnection reference model, OSI RM).

∏ ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‰fiÌËÛË˜, Ë ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔ›ËÛË (layering), ¤ÁÈÓÂ

·Ô‰ÂÎÙ‹ Î·È ·fi ÙÔÓ ISO. OÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙÌËÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

ÈÂÚ·Ú¯ÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ ÂÈ¤‰ˆÓ. ∫¿ıÂ Â›Â‰Ô ÂÎÙÂÏÂ› ÌÈÎÚfi ˘ÔÛ‡ÓÔÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ,

Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ¿ÏÏÔ Û‡ÛÙËÌ·. ™ÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜

¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÂ› ÙÈ˜ ÚˆÙÔÁÂÓÂ›˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È ·Ú¤¯ÂÈ

˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ·ÓÒÙÂÚÔ. ™ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ù· Â›Â‰· ı· Ú¤ÂÈ

Ó· Â›Ó·È ¤ÙÛÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌ¤Ó·, ÒÛÙÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ ¤Ó· Â›Â‰Ô Ó· ÌËÓ ··ÈÙÔ‡Ó ·Ï-

Ï·Á¤˜ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· Â›Â‰·. ŒÙÛÈ, ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ̄ ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÈÔ

Â‡ÎÔÏ· ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·.

O ISO ¤ÚÂÂ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÂÈ¤‰ˆÓ Î·È ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ı·

·Ú¤¯ÂÈ Î¿ıÂ Â›Â‰Ô. ¶ÚÔ¤Î˘„Â, ¤ÙÛÈ, ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

ÂÙ¿ Â›Â‰·, Ù· ÔÔ›· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰ÈÎÙ˘·Î¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, ÂÍÔÏÈÛÌfi

Î·È ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ∆Ô ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È

ÙÔ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ∫¿ıÂ Â›Â‰Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ Ù· Â›Â‰·, Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ ·fi ·˘Ùfi Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÛÙÔ ·ÓÒÙÂ-

Úfi ÙÔ˘ Â›Â‰Ô.
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∞ÓÔÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (open systems) Â›Ó·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ·Ú¯ÈÙÂ-

ÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ì˘ÛÙÈÎfi. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÙÂıÔ‡Ó ·fi

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏ-

Ï· Î·È ÚfiÙ˘·.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË

∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÙ¿ ÂÈ¤‰ˆÓ,

Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ fiÏ· Ù· ı¤Ì·Ù·, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË
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E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜
¶·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ �
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.


E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜
ºÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË �
·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘
EÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜,�
ÂÁÎ·ıÈÛÙ¿, ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÈ �
ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜.

E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜
ºÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ �
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÁÈ· ÙÔÓ ·fi ¿ÎÚË ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ �
Î·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜.

E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘
AÔÌÔÓÒÓÂÈ Ù· ˘„ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· �
·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ �
Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. �
ºÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ �
Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.

E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
EÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ �
ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜. �
MÂÙ·‰›‰ÂÈ Ï·›ÛÈ· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ �
Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi, ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜.

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô
AÛ¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ı¤Ì·Ù· Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ �
Î·È Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ bits.

01110101001011011
10101001010110010
01001101010111010
01011011101010100
10110101110110101
10010100011000010
01010011110111011
10001010100101001
00001001010010011
10100111110100100
11101101001101001
10100100100111100

§¿ıË 

¶›Ó·Î·˜ 1-2 ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI

™Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÙÔÈÎ¿ ‹ ¿ÏÏ· ‰›ÎÙ˘·

Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÙÔ Internet (¢È·‰›ÎÙ˘Ô).

∫Ú›ÛÈÌÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›‰ÔÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â˘ÚÂ›·˜ Â-

ÚÈÔ¯‹˜ Â›Ó·È, fiÙÈ Ë ˘ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ˘Ô‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ

ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ OTE). OÈ

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È

ÛÂ fi,ÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ÊÔÚÂ›˜.

1.9.3  ™‡ÁÎÚÈÛË LAN Î·È WAN

ŒÓ· LAN fiˆ˜ ÎÈ ¤Ó· WAN Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÏÏ·-

Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó, ‚¤‚·È·, ÌÂÚÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

LAN Î·È WAN. ∫·Ù·Ú¯‹Ó, Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË, ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Ô‰ËÁÂ› ÛÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ¤Ó· LAN ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›, ¤ÙÛÈ, ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ÚÔ-
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HÚ¿ÎÏÂÈÔ

Aı‹Ó·

Iˆ¿ÓÓÈÓ·

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË

™¯‹Ì· 1.21. ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È
ÛÂ ÌÈ· ¯ÒÚ· ‹ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ.



1.8.1  ∆· ÂÙ¿ Â›Â‰· ÙÔ˘ OSI

∂›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (Application layer)

∆Ô ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI Â›Ó·È ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ∂›Ó·È Ô˘-

ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô ̄ Ú‹ÛÈÌÔ. ¶·Ú¤¯ÂÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÔÛÙ‹ÚÈÍË Î·È ‰È·¯Â›-

ÚÈÛË Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ∆Ô Â›Â‰Ô ·˘Ùfi ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÌËÓ‡Ì·Ù·, ÁÈ·

Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ·Ó Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ fiˆ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô (e-mail), Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

·Ú¯Â›ˆÓ (file transfer), Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (database access), ·Ó‹ÎÔ˘Ó

ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜.

∂›Â‰Ô ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ (Presentation layer)

∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ŒÙÛÈ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÂ› ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘

ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ÛÙ·ıÌfi fiÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÌÔÚ-

Ê‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô Â›Â‰Ô ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÌfi‰ÈÔ ÁÈ· ÙËÓ

Â›Ï˘ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ô «ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÙ‹˜» ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·ÓıÚÒÈÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, fiÔ˘ ÔÈ È‰¤Â˜, ÛÎ¤„ÂÈ˜ ÂÎ-

ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ï¤ÍÂÈ˜, ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÁÏÒÛÛ·˜.

™ÙÔ Â›Â‰Ô ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Ë Û˘Ì›ÂÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· Î·Ï‡ÙÂ-

ÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Ë ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

∂›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘ (Session layer)

∆Ô Â›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó Î·È Ó· ÙÂÚÌ·Ù›-

ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Û‡ÓÔ‰Ô˜ (session). ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË ‰ÔÌ‹

ÌÈ·˜ ÂÈÛÙÔÏ‹˜, fiÔ˘ ÍÂÎÈÓ¿ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÚfiÏÔÁÔ, ÌÂÙ¿ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÚÈÔ Ì¤ÚÔ˜

ÙË˜ ÂÈÛÙÔÏ‹˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ Â›ÏÔÁÔ Î·È ÙËÓ ˘ÔÁÚ·Ê‹ Ì·˜.

ŸÙ·Ó ‰‡Ô ¿ÓıÚˆÔÈ Û˘˙ËÙÔ‡Ó, ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÔ‡Ó ÒÛÙÂ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ ÎÈ ÂÈÙ˘¯‹˜: 

ñ ™˘ÌÊˆÓÔ‡Ó Ó· ÌÈÏÔ‡Ó Ô ¤Ó·˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

ñ ∞ÔÊÂ‡ÁÔ˘Ó Ó· ÌÈÏÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

ñ ÃˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÛÂ Ì¤ÚË («ÕÊËÛ¤ ÌÂ Ó· ÛÙÔ ÂÚÈÁÚ¿„ˆ Î·È ÌÂÙ¿ ÌÔ-

ÚÂ›˜ Ó· ÌÔ˘ Â›˜ ÙË ÁÓÒÌË ÛÔ˘»).

ñ ∆ÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó ÙË Û˘˙‹ÙËÛË ÌÂ Î¿ÔÈ· ÛÂÈÚ¿ («£· Ù· Í·Ó·Ô‡ÌÂ ·‡ÚÈÔ», «∂ÓÙ¿ÍÂÈ.

°ÂÈ¿.»).

¶·ÚfiÌÔÈ·, ÙÔ Â›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘, ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙ· ̆ „ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·, ̆ ËÚÂÛ›Â˜

Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘Ófi‰ˆÓ, fiˆ˜:

ñ ∆Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· Û‡ÓÔ‰Ô.

K E º A § A I O  1  —  A P X E ™  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N 37



ñ ∆Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È¿ÏÔÁÔ˜, ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‰‡Ô Ì¤ÚË Ó· ÌÂÙ·‰›-

‰Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

ñ ∆Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙË Û‡Ó‰ÂÛË, Ó· ‰È·¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ‰ËÏ·‰‹ ÙË Û‡-

ÓÔ‰Ô ÛÂ Ì¤ÚË. ŒÙÛÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ·Ó Î¿ÙÈ ¿ÂÈ ÛÙÚ·‚¿ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÈ·˜ Û˘Ófi‰Ô˘, Ó· Â·Ó·ÏËÊıÂ› Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Î·È ÌÂ-

Ù¿ Î·È Ë Û‡ÓÔ‰Ô˜ Ó· Â·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ñ ∆Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÂÚÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙË Û‡ÓÔ‰Ô ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· (Î·È Ù· ‰‡Ô Ì¤ÚË Û˘Ì-

ÊˆÓÔ‡Ó Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó).

¡· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô Û˘Ó‰È¿ÏÂÍË˜ ÌÈ·˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ÌÔÚÂ› Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Û˘Ó‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ¿ÏÏˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. ∆Ô Â›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘

ÙÈ˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ fiÏÂ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

∂›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Transport layer)

∆Ô Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜

OSI. ∂›Ó·È ÙÔ ¯·ÌËÏÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ·’ ¿ÎÚË Û’¿ÎÚË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·.

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Ù· Â›Â‰· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó, Î·È ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ıÂˆÚÔ‡Ó fiÙÈ Â›Ó·È ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ (‰›Ï·-‰›Ï·),

·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ· ÙÚ›· ¯·ÌËÏÒÙÂÚ· Â›Â‰· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ŒÙÛÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Â›-

Ó·È Â›Â‰Ô «ÎÏÂÈ‰›» ÛÙËÓ ÈÂÚ·Ú¯›· ÙˆÓ ÂÙ¿ ÂÈ¤‰ˆÓ, ·ÊÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚË-

ıÂ› fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· Û‡ÓÔÚ· ÙÔ˘ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

OÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô, ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÂÌ·¯È-

ÛÌfi ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ·Î¤Ù·, ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ·ÚÙÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÌÂÙ¿ ÙË ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿, ÂÏ¤Á¯Ô˘˜ ÌË ·ÒÏÂÈ·˜ ‹ ‰ÈÏ‹˜ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ (‰ËÏ·‰‹ ·Î¤Ù· ÛÙË

ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿, ¯ˆÚ›˜ Ï¿ıË Î·È ¯ˆÚ›˜ ·ÒÏÂÈÂ˜). ∞ÎfiÌ·, ·˘Ùfi ÙÔ Â›Â‰Ô ·Ú¤¯ÂÈ

ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÔÈfiÙËÙ· ˘ËÚÂÛ›·˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘ (.¯. Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·Ô‰Â-

ÎÙfi˜ Ú˘ıÌfi˜ Ï·ıÒÓ, Ì¤ÁÈÛÙË ·Ô‰ÂÎÙ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·, Â›Â‰Ô

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜), ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÚÔ˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ

Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ˘ÂÚÊfiÚÙˆÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙÔ fiÛÔ ·ÍÈfiÈÛÙÔ ‹ ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÔ Â›Ó·È ÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∂›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Network layer)

O ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔÓ

ÛÙ·ıÌfi ËÁ‹˜ ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. °È· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ÙÔ

ÛÎÔfi ·˘Ùfi, ·Ô‰›‰ÂÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÙ· ·Î¤Ù· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÛÂ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∫¿ÙÈ ·Ó¿ÏÔÁÔ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈ-

Î‹ ˘ËÚÂÛ›· fiÔ˘ ÁÈ· Ó· ¿ÂÈ ¤Ó·˜ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎfi˜ Ê¿ÎÂÏÔ˜ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ê·Î¤-

ÏÔ˘ (Ô‰fi˜, ·ÚÈıÌfi˜, fiÏË, ̄ ÒÚ·).
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∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È fiÏ· Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË ·Î¤ÙˆÓ ·fi ¤Ó·Ó ÛÙ·ıÌfi ÛÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ, fiÙ·Ó ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ‰ÂÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È

·Â˘ıÂ›·˜ ·ÏÏ¿ Ì¤Ûˆ ¿ÏÏˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ. ºÚÔÓÙ›˙ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó

Ù· ·Î¤Ù· ÙË Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË

ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÙËÓ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Î·È ÙˆÓ ÌËÓ˘-

Ì¿ÙˆÓ ÙÔ˘, ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙËÓ Î˘ÎÏÔ-

ÊÔÚÈ·Î‹ Û˘ÌÊfiÚËÛË (congestion).

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È fiÙÈ ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ Ù· ̆ „ËÏfiÙÂÚ· Â›-

Â‰· ·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

∂›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data link layer)

∆Ô Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯ÈÂ ÛÎÔfi Ó· Î¿ÓÂÈ ·ÍÈfiÈÛÙË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ. ∞fi Ù· ·Î¤Ù· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

ÊÙÈ¿¯ÓÂÈ Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (data frames). OÚ›˙ÂÈ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È Ô˘ ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ

Î¿ıÂ Ï·›ÛÈÔ ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· (header) Î·È Ô˘Ú¿

(trailer), ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÂÈ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ Ù· ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

‹ ̇ ËÙ¿ ÙËÓ Â·ÓÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î¿ÓÂÈ ÂÈ‰ÈfiÚ-

ıˆÛË. ∞ÎfiÌ·, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ fiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-

ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÌË Á›ÓÂÈ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÛÙ·ıÌfi Î·È,

Ù¤ÏÔ˜, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Ú˘ı-

ÌÔ‡˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ÙÂ› Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ·Ú·Ï‹ÙË˜.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ

‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó ÔÏÏ¤˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È Ë ‰ÈfiÚ-

ıˆÛË Ï·ıÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÛÂ Â›Â‰Ô ·ÓÒÙÂÚÔ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û‡Ó‰Â-

ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (·’ ¿ÎÚË Û’ ¿ÎÚË).

º˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô (Physical layer)

∆Ô ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô. ∞˘Ùfi ÙÔ

Â›Â‰Ô Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË bits Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·-

Ó¿ÏÈ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ï‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ,

ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‹ Î·È ·Û‡ÚÌ·ÙË ˙Â‡ÍË (ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ‹, ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ‹). 

ŒÙÛÈ, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô, Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ÏÒ‰ÈÔ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÔÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤-

‰Ô˘ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó fiÛÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ¤¯ÂÈ Ô Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜, ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÎÚÔ-

‰¤ÎÙË, ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÙÈ˜ ·ÓÔ¯¤˜ Î¿ıÂ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜ Î.¿. 

™ÙÔ Â›Â‰Ô ·˘Ùfi Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ bits, 0 Î·È 1, Ë

‰È¿ÚÎÂÈ· Î¿ıÂ bit, Ë ·Ú¯‹ Î·È ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ·Ó Ë ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙËÓ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‹ Î·È ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.
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∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ›, fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô Ù· bits (0 Î·È 1) ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Î·-

Ì›· ÛËÌ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ‰ÂÓ ÙÔ ··Û¯ÔÏÂ› Î·ıfiÏÔ˘ ÙÔ ·Ó ÌÂÙ·-

Ê¤ÚÂÈ bytes ÙˆÓ 8 bits ‹ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ASCII ÙˆÓ 7 bits.

1.9  ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÙÔ˘˜
¤ÎÙ·ÛË

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË, Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÛÂ

ÙÔÈÎ¿, Î·È ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

1.9.1  ∆ÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·
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∂ÎÙÂÓ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ 4Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ.

™¯‹Ì· 1-20 ™Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ë ÌÈ· ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ¿ÏÏË



∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (Local Area Networks, LANs) Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÔ›· ÂÎÙÂ›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚÈÔ¯‹ (.¯. ÎÙ‹ÚÈÔ ‹ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÎÙËÚ›ˆÓ

Î·È ÛÂ ¤ÎÙ·ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ Î·È Û¿ÓÈ· Ï›ÁˆÓ ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ). Ã·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È

·fi ̆ „ËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (10 ¤ˆ˜ 100 Mbps), ÌÈÎÚ‹ Î·ı˘ÛÙ¤-

ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ. ∂›ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfi

Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÚÈıÌfi Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó È‰ÈˆÙÈÎ¿ Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜. ∆ÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Û¯ÔÏÂ›·, ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈ·, ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡˜, È‰Ú‡Ì·Ù· Î·È ·ÏÏÔ‡.

∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi Û¯ËÌ·-

Ù›˙ÔÓÙ·˜ Â›ÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Â›ÙÂ, ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ‰›ÎÙ˘·

Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∆ÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ·˘Ùfi ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ 4Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ.

1.9.2  ¢›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

∆· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (Wide Area Networks, WANs) Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÂÎÙÂ-

Ù·Ì¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÚÈÔ¯‹ (.¯. ÌÈ· fiÏË, ‹ fiÏÂÈ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‹

Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚ¿ÙË). ™Ù· ‰›ÎÙ˘· ·˘Ù¿, Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂ-

Ù·È ÌÂ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ (dial-up) ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ (ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·Ï¤˜ ÙË-

ÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ O∆∂), ÌÂ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜

ÁÚ·ÌÌ¤˜ (dedicated ‹ leased lines), ÌÂ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜ Î·È ÌÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÈ‰ÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ (.¯. Hellaspac). ∆· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ¯·-

ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ (ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·). 
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™Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÏ˘-

ÏÂÍ›·˜ ·ÓÙ› ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜, Ô˘ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ Â-

ÚÈÔ¯‹˜. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Ë Ì¤ıÔ‰Ô˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Ï¤ÁÂÙ·È ÔÏÏ·Ï‹ Úfi-

Û‚·ÛË (multiple access). ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ

ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜. ™Â Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÔÌfi˜/‰¤ÎÙË˜, Ô˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ›

Ì¤Ûˆ ÎÔÈÓÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi

fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜, ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÎ¤ÌÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ

¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶·Ú·ÔÌ‹

∂ÎÙÂÓ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ 6Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ.



™Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÙÔÈÎ¿ ‹ ¿ÏÏ· ‰›ÎÙ˘·

Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÙÔ Internet (¢È·‰›ÎÙ˘Ô).

∫Ú›ÛÈÌÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›‰ÔÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â˘ÚÂ›·˜ Â-

ÚÈÔ¯‹˜ Â›Ó·È, fiÙÈ Ë ˘ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ˘Ô‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ

ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÊÔÚ¤ˆÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ OTE). OÈ

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È

ÛÂ fi,ÙÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·˘ÙÔ› ÔÈ ÊÔÚÂ›˜.

1.9.3  ™‡ÁÎÚÈÛË LAN Î·È WAN

ŒÓ· LAN fiˆ˜ ÎÈ ¤Ó· WAN Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÓÙ·ÏÏ·-

Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó, ‚¤‚·È·, ÌÂÚÈÎ¤˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

LAN Î·È WAN. ∫·Ù·Ú¯‹Ó, Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ¤ÎÙ·ÛË, ÙËÓ ÔÔ›· ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Ô‰ËÁÂ› ÛÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ¤Ó· LAN ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÌfiÓÔ ÔÚ-

Á·ÓÈÛÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›, ¤ÙÛÈ, ÙÈ˜ ÙÔÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ·Ó¿ÁÎÂ˜, ÚÔ-
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HÚ¿ÎÏÂÈÔ

Aı‹Ó·

Iˆ¿ÓÓÈÓ·

£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË

™¯‹Ì· 1-21 ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È
ÛÂ ÌÈ· ¯ÒÚ· ‹ ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ



¸Ôı¤ÙÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÍ ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ·ÁÔÚ¿, Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi

ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∆¤ÏÔ˜, ÔÈ Ú˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙ· LAN Â›Ó·È Ù˘ÈÎ¿ ÔÏ‡ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·’ fi,ÙÈ ÛÙ· WAN, ÎÈ, ¤ÙÛÈ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÏ‡

ÈÔ ··ÈÙËÙÈÎ¤˜ ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ (fiˆ˜ ÊˆÓ‹, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ·, ÎÏ.).

1.10  ¶ÚfiÙ˘·

1.10.1  ∞ÓÔÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

°È· ¯ÚfiÓÈ·, Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ù·ÎÙÈÎ‹ ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ˘ÔÏÔ-
ÁÈÛÙÒÓ ‹Ù·Ó Ó· ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ·ÁÈ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-
Ó· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÚÔ˚fiÓÙ·. OÈ ÂÏ¿ÙÂ˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Â¤Ó‰˘ÛË˜ Ô˘ Â›¯·Ó Î¿ÓÂÈ, ‰˘-
ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·Ó ¿Ú· ÔÏ‡ Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ÚÔÌËıÂ˘Ù‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Ì¿ÏÈÛÙ· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÊÙˆ¯¤˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜.

™‹ÌÂÚ·, ·Ó Î·È ÔÈ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜ ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ
Ù·ÎÙÈÎ‹, ÔÈ ÂÏ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ·Ó·˙ËÙÔ‡Ó ÚÔ˚fiÓÙ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙˆÓ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ô ÂÏ¿ÙË˜

ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÚÔ˚fiÓ, Ô˘ ·ÁÔÚ¿˙ÂÈ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‰›ÎÙ˘Ô ‹ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹. ∞ÎfiÌË, ÚÔ˚fiÓÙ· ÊÈÏÔÛÔÊ›·˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÔÚ¿-

ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ˜ ·fi ·ÚÎÂÙÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÚÔÌËıÂ˘Ù¤˜. ŒÙÛÈ, Ô ÂÏ¿ÙË˜ ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ¤Ó·Ó ÚÔÌËıÂ˘Ù‹.

°È· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÓÔÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Úfi-

Ù˘· (standards) ·fi ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ. ∆· ÚfiÙ˘· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó:

ñ ∞ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ·fi ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜.

ñ ∞ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ·fi ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜.

ñ ∞ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘

·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ÚfiÙ˘·.

∆· ÚfiÙ˘·, ÁÂÓÈÎ¿, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: Ù· de jure (Â›ÛËÌ·), Ô˘

·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Ù˘ÔÔ›ËÛË˜, Î·È Ù· de facto (ÂÎ

ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ), Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ Î·È ÌfiÓÔ, fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.
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O ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜ Pentium ÙË˜ Intel Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙfi Û‡ÛÙËÌ·, ÂÓÒ Ô SPARC

(Scalable Processor ARChitecture) Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi Û‡ÛÙËÌ· ‹ ÚfiÙ˘Ô. OÔÈ·‰‹-

ÔÙÂ ÂÙ·ÈÚÂ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ·. ŸÌÔÈ·, Ù· ÌÂÁ¿Ï· ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ô MVS ÙË˜ πµª, Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÂÓÒ ÙÔ

IBM PC Î·È ÙÔ UNIX Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‹ ÚfiÙ˘·. ∆· Windows ÙË˜ Mi-

crosoft Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·, ÂÓÒ ÙÔ Linux Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈ-

Îfi Û‡ÛÙËÌ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



1.10.2  OÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ

∞Ó Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Êı¿ÛÂÈ ·ÎfiÌË ÛÂ È‰·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿-

ÙˆÓ, Â›Ó·È Û›ÁÔ˘ÚÔ, fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Ù˘-

ÔÔ›ËÛË˜ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·. OÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÔÏ‡

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Î·È ‰ÈÎÙ˘·ÎÒÓ ÚÔ˚-

fiÓÙˆÓ.

ªÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·

ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· Î·È ÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, Â›Ó·È:

ISO (International Standards Organization) 
O ¢ÈÂıÓ‹˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ∆˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ È‰Ú‡ıËÎÂ ÙÔ 1946 Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

ÙÈ˜ ÂıÓÈÎ¤˜ ÂÈÙÚÔ¤˜ Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ 89 ÎÚ·ÙÒÓ ÌÂÏÒÓ. ∆Ô fiÓÔÌ· ISO ·ÔÙÂÏÂ›

·ÎÚˆÓ‡ÌÈÔ, Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÈÏÔÁ‹ Ï¤ÍÂˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

Ë ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ï¤ÍË «π™O». O OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ ‰ÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÛÙÈ˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI (OSI Reference Model),
ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ HDLC Î.¿.

ITU (International Telecommunication Union )
∏ ¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË ∆ËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› ‰È·Î˘‚ÂÚÓËÙÈÎfi ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰ËÌfiÛÈÔÈ ·ÏÏ¿ Î·È È‰ÈˆÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›Â˜. ∂›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓË ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÈÔı¤ÙËÛË ‰ÈÂıÓÒÓ Û˘Ì‚¿ÛÂˆÓ, Ú˘ıÌ›ÛÂˆÓ Î·È ÚÔÙ‡-
ˆÓ, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜. ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1992, ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙˆÓ Ù˘ÔÔÈ‹-
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∆Ô TCP/IP Â›Ó·È de facto ÚfiÙ˘Ô Î·È ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·fi RFCs

(Request For Comments). ¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Î·Ó¤Ó·˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ù˘ÔÔ›Ë-

ÛË˜ ‰ÂÓ Ù· ÂÓ¤ÎÚÈÓÂ, ·˘Ù¿ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·‰ÈÎÙ‡ˆÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ˘ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, ÙÔ Internet, ÎÈ fi¯È Ù· Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏ· OSI, Ô˘ fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ Â›Ó·È Â›ÛËÌÔ ÚfiÙ˘Ô.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

∆· Â›ÛËÌ· ÚfiÙ˘· ÚÒÙ· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ¿ ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ÚÔÛ·ıÔ‡Ó

Ó· Û˘ÌÌÔÚÊˆıÔ‡Ó. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, Ù· ÂÎ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ ÚfiÙ˘· ‰ÂÓ

Á›ÓÔÓÙ·È ÚfiÙ˘·, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÈ‚ÏËıÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙË ¯ÚËÛÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ

·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.iso.ch



ÛÂˆÓ ‹Ù·Ó Â˘ı‡ÓË ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ITU, ÙË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ CCITT (Consultative
Committee for International Telegraph and Telephone). ªÂÙ¿ ÙÔ 1992, Ë CCITT ¤·-
„Â Ó· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ˆ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÛÒÌ·. ª¤¯ÚÈ ÙÔ 1992 Î·È ·Ó¿ Ù¤ÛÛÂÚ· ¯ÚfiÓÈ· ÂÍ¤-
‰È‰Â ÙÈ˜ Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÂ ÙfiÌÔ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚÒÌ·, ÙÔ 1976 ÔÚÙÔÎ·Ï›, ÙÔ
1980 Î›ÙÚÈÓÔ, 1984 ÎfiÎÎÈÓÔ,1988 ÌÏÂ Î·È ÙÔ 1992 ¿ÛÚÔ. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÈÔ
ÁÓˆÛÙ¤˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (recommendations) ÙË˜ Â›Ó·È Ë ÛÂÈÚ¿ V, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÂÈÎÔÈÓˆ-
Ó›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÎÔÈÓÒÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ë ÛÂÈÚ¿ X, Ô˘ ·ÊÔÚ¿
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ „ËÊÈ·ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ë ÛÂÈÚ¿ π, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ ISDN,
Ë ÛÂÈÚ¿ Q, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÛÙ· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘·, Î.¿.

IETF (Internet Engineering Task Force)

∂›Ó·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙÔ Internet. ¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏË ‰ÈÂ-

ıÓ‹ ÎÔÈÓfiÙËÙ· ·ÓÔÈÎÙ‹ ÛÂ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ¯ÂÈÚÈÛÙ¤˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜, ÂÚÂ˘-

ÓËÙ¤˜ Î·È fiÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ı¤Ì·Ù· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜, ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Internet. ¢È·ı¤ÙÂÈ ÔÌ¿‰Â˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÂÓ‰È·Ê¤-

ÚÔÓÙÔ˜, fiˆ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË, ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î.·.

IAB (Internet Architecture Board)

¶ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹ ÔÌ¿‰·, ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ·Ùfi-

ÌˆÓ, Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ Internet. ∂È‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ IETF, ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜, Ô˘ ·ÎÔ-

ÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ Internet Î·È ‰ËÌÔÛÈÂ‡ÂÈ/‰È·¯ÂÈÚ›˙Â-

Ù·È ÙÈ˜ ÛÂÈÚ¤˜ RFCs (Request for Comments).

ETSI (European Telecommunications Standards Institute)

∂›Ó·È ÙÔ ∂˘Úˆ·˚Îfi πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∆˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ (ETSI ) ÛÙÔÓ ÙÔÌ¤· ÙˆÓ ÙËÏÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ 1989 ÌÂ ÛÎÔfi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓÈ·›·˜ ÔÏÈÙÈÎ‹˜ ÛÙÈ˜

ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÛÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂˘ÚÒË˜. ºÈÏÔ‰ÔÍÂ› Ó· ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÈ˜ Ù˘ÔÔÈ‹-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ̂ ˜ ̆ Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¤˜ ÛÙÈ˜ ∂˘Úˆ·˚Î¤˜ ̄ ÒÚÂ˜.
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¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.itu.org

¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.ietf.org

¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.iab.org



∂§O∆ (∂ÏÏËÓÈÎfi˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ∆˘ÔÔ›ËÛË˜)

∞Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË, ÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÔÈfiÙËÙ·˜

ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·. ªÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ Â›Ó·È Ì¤ÏÔ˜ ÙˆÓ ‰ÈÂıÓÒÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ISO, ETSI.

1.11  ¢›ÎÙ˘· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· Î¿ÙÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ

Î·È ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹-

ÎÂ˘ÛË, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÊˆÓ‹˜ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ

ÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ. ∏ Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ó¤-

ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÂ˜ ··È-

Ù‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ¤ÁÎ·ÈÚË Û˘ÏÏÔÁ‹, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ‰È¿¯˘ÛË ÙË˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂÙ·-

‰›‰Ô˘Ó Î·È ÂÂÍÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. °›ÓÂÙ·È, ¤ÙÛÈ, Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ë

ÌÂÙÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ı· Â›Ó·È ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô

ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ (Integrated Services Digital Network, ISDN).

∆Ô ISDN ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ¤Ó· ·ÁÎfiÛÌÈÔ ‰ËÌfiÛÈÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô,

Ô˘ ı· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È ı· ÚÔÛÊ¤-

ÚÂÈ Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ̆ ËÚÂÛÈÒÓ.

∆Ô ISDN ı· ¤¯ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ÙfiÛÔ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÙ·È-

ÚÂ›Â˜. µÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÂÔ¯‹, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÛÙÔ ̄ Ò-

ÚÔ ÙË˜ ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ISDN, ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÂ› Ë ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘. ∞Ó

Î·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÙ˘· ·ÎfiÌË ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, ÙfiÛÔ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· fiÛÔ Î·È Ë

ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÍÂ-

Î·ı·ÚÈÛÌ¤ÓÂ˜.

∏ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ISDN ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ÂÍ·ÏˆıÂ› ·ÁÎfiÛÌÈ·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜, fiÙÈ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ‹‰Ë ‰‡Ô ÁÂÓÈ¤˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ISDN. ∏ ÚÒÙË, ÙÔ ISDN

ÛÙÂÓ‹˜ ˙ÒÓË˜ (narrowband ISDN), ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÙˆÓ 64

Kbps ÎÈ Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË ÛÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ‰Â‡ÙÂÚË ÁÂÓÈ¿, ÙÔ

ISDN Â˘ÚÂ›·˜ ̇ ÒÓË˜ (broadband ISDN ‹ B-ISDN), ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÔÏ‡ ̆ „ËÏ¤˜ Ù·-

¯‡ÙËÙÂ˜ (¿Óˆ ·fi 150 Mbps) Î·È Â›Ó·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË ÛÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤-

ÙˆÓ. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÔÈ ÚÔÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ µ-ISDN Ô‰‹ÁËÛ·Ó

ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª, ÁÓˆÛÙ‹˜ Î·È ˆ˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÎÂÏÈÒÓ.
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¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.etsi.org

¶·Ú·ÔÌ‹

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË www.elot.gr
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¶·Ú·ÔÌ‹

™Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ISDN Î·È ∞∆ª ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ

‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 6.

ŒÓ· Â˘Ú˘˙ˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô „ËÊÈ·ÎÒÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Â›Ó·È Û¯Â-

‰È·ÛÌ¤ÓÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ· Î·È video.

∞Ó·Ì¤ÓÂÙ·È, fiÙÈ ı· ˘¿ÚÍÂÈ Ï‹ıÔ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, Ô˘ ·ÍÈÔÔÈÔ‡Ó Ù¤ÙÔÈ· ‰›-

ÎÙ˘·, ÌfiÏÈ˜ ·˘Ù¿ Á›ÓÔ˘Ó Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, fiˆ˜ video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›· (video-

on-demand), ÙËÏÂÛ˘Ó‰È·ÛÎ¤„ÂÈ˜ (video conferencing) Î·È ¿ÏÏÂ˜ ··ÈÙËÙÈÎ¤˜,

fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. °È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜,

Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ Ë ·ÚÔ¯‹ ˘„ËÏÒÓ Ú˘ıÌÒÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ïfi ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÈÎfiÓ·˜: ÌÈ· ÂÈÎfiÓ· ˘„ËÏ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜, Ô˘ ·Ó··Ú›ÛÙ·Ù·È

·fi 109 bits, ı· ··ÈÙÔ‡ÛÂ ¿Óˆ ·fi 4 ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ì¤Ûˆ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

64 Kbps, ÂÓÒ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·Ó 11 ÏÂÙ¿ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ì¤Ûˆ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 1,5

ªbps Î·È ÂÚ›Ô˘ 7 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ì¤Ûˆ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 150 Mbps.

™ËÌÂ›ˆÛË

™ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, Ï‡ÛË ¤‰ˆÛ·Ó ÚÒÙ· Ù· ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È ÌÂÙ¿ Ù· ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∞Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ¤ÙÛÈ, Ù· ‰›ÎÙ˘·

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÎfiÌ‚Ô˘˜, Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆· ‰›ÎÙ˘· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ˘ËÚÂÛ›Â˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ‹ ·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜, ÌÂ Û‡Ó-

‰ÂÛË ‹ ̄ ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË.

°È· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÙË˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜. ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·,

Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, ÂÚÓ¿ ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· Ó·

Êı¿ÛÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ªÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ‰Â‰ÔÌ¤-

Ó· ·fi ÔÏÏ¤˜ ËÁ¤˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ›‰È· ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Î·È ÚfiÙ˘·. ª¿ÏÈ-

ÛÙ·, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ‰È·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ Î·È Ó· ÚÔˆıËıÂ› Ô ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÙÔ 1984, Ô ¢ÈÂıÓ‹˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

∆˘ÔÔ›ËÛË˜ ISO (International Standard Organization) ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ

·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (Open Systems Interconnection

ANAKEºA§AIø™H
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reference model – OSI RM). ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI, Â›Ó·È ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜

·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÙ¿ ÂÈ¤‰ˆÓ, Î·È Ï·›ÛÈÔ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Ó¤ˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏ-

ÏˆÓ. ∆· ÂÙ¿ Â›Â‰· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI Â›Ó·È: ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜, Û˘Ófi-

‰Ô˘, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎfi.

∆· ‰›ÎÙ˘·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË, Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È

ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (Local Area Networks – LANs) Î·È ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜

(Wide Area Networks - WANs).

À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÚÔÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Ô ISO, Ô ITU, ÛÙË

¯ÒÚ· Ì·˜ Ô ∂§O∆ Î.·. ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ÚÔÙ‡ˆÓ (standards), ¤ÙÛÈ

ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ·fi ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, ·ÓÂÍ·ÚÙËÛ›· ·fi ·Ú¯ÈÙÂ-

ÎÙÔÓÈÎ¤˜ Î·È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÚÔ˚fi-

ÓÙ·, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ÚfiÙ˘·.

¢ÂÓ Â›Ó·È Î·È ÔÏ‡ Ì·ÎÚÈ¿ Ë ÌÂÙÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÛÂ ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ (integrated services

digital network – ISDN), ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜ ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

1. ŒÛÙˆ fiÙÈ ı¤ÏÂÙÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÙÂ 20 ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ

ÛËÌÂ›Ô, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· fiÏˆÓ ÌÂ fiÏÔ˘˜. ¶fiÛÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

Û‡Ó‰ÂÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛÙÂ;

2. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô;

3. ¶ÔÈ· Ù· ÔÊ¤ÏË ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ·Ú¯‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Ù‡Ô˘ ·ÓÙ·ÏÏ·-

Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜;

5. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜;

6. ∆Ô ÎÏ·ÛÛÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô Â›Ó·È ˘ËÚÂÛ›·:

·. ™‡Á¯ÚÔÓË.

‚. ∞Û‡Á¯ÚÔÓË.

7. ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÎÂÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ÊˆÓ‹˜ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ˘ËÚÂÛ›· Û‡Á-

¯ÚÔÓË ‹ ·Û‡Á¯ÚÔÓË Î·È ÁÈ·Ù›;

8. ªÂ ÙË ÌÂÙ·ÁˆÁ‹, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, ÂÚÓ¿ ·fi ‰È·-

‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÏ˘Ï¤ÎÙÂ˜:

·. ™ˆÛÙfi.

‚. §¿ıÔ˜.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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9. £ÂˆÚ‹ÛÙÂ, fiÙÈ ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î·Ó¿ÏÈ ¤¯ÂÈ Â‡ÚÔ˜ 4 kHz. ¶fiÛ· Ù¤ÙÔÈ· ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi

Î·Ó¿ÏÈ ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ·fi 60 kHz ¤ˆ˜108 kHz;

10. ∆· „ËÊÈ·Î¿ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜

30 ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ TDM. ¢‡Ô ·ÎfiÌË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿

Î·Ó¿ÏÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÛÎÔÔ‡˜. ∞Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ï·È-

Û›Ô˘ Â›Ó·È 125 Ìsec, ‚ÚÂ›ÙÂ fiÛÔ ‰È·ÚÎÂ› Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÔı˘Ú›‰·.

11. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ‰È·›ÚÂ-

ÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘.

12. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ, Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜

Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚı‹ ‹ fi¯È ·Ú·Ï·‚‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘

¤ÛÙÂÈÏÂ, ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ..........................

13. ∆È Î·ÏÂ›Ù·È ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘;

14. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘;

15. ∫¿ıÂ Â›Â‰Ô ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ Â›Â‰Ô, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

¿Óˆ ·fi ·˘Ùfi Ì¤Ûˆ:

·. ∆Ô˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘.

‚. ∆Ë˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜.

Á. ∆Ë˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

‰. ∆Ô˘ 3Ô˘ ÂÈ¤‰Ô˘.

16. ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ..........................

ÂÈ¤‰ˆÓ.

17. ™ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È:

·. ∫·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÌÂÙ·Í‡ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ.

‚. OÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÌfiÙÈÌˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ

ÛÙ·ıÌÒÓ.

Á. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÔÔÈÔÓ‰‹ÔÙÂ ÂÈ¤‰ˆÓ.

18. ∆Ô .............. Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ ·Î¤Ù·.

19. ∆Ô Î·ÙÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI Â›Ó·È ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹˜:

·. ™ˆÛÙfi.

‚. §¿ıÔ˜.

20. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘;

21. ™Â ÔÈfi Â›Â‰Ô ·Ó‹ÎÂÈ ¤Ó· ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ;

·. ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜

‚. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹˜



µÈ‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·

1. ∞ÔÛÙÔÏfiÔ˘ÏÔ˜ £., ¢›ÎÙ˘· ÀÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, 1994.

2. Ramteke T., Networks, Prentice Hall, 1994.

3. Stallings W., Data & Computer Communications, 6th ed., Prentice Hall, 2000.

4. Tanenbaum A., Computer Networks, Prentice Hall, 1996.

5. Walrand J., ¢›ÎÙ˘· ∂ÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, ∂Î‰. ¶··ÛˆÙËÚ›Ô˘, 1997.

50 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

Á. ™‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

‰. ™˘Ófi‰Ô˘.

22. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

23. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë

Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÙË˜ ...............................

24. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ Â-

ÚÈÔ¯‹˜;

25. ∆· de jure ÚfiÙ˘· ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÌÔÚÈÎ¤˜ ˘ÏÔÔÈ‹-

ÛÂÈ˜:

·. ™ˆÛÙfi.

‚. §¿ıÔ˜.

26. °È· ÔÈÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ¤ÁÈÓÂ ··Ú·›ÙËÙË Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ;

27. ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡:

·. ETSI.

‚. ISO.

Á. ∂§O∆.

‰. IAB.

28. ∏ ÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÂÊÈÎÙ‹, ÏfiÁˆ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ

..................... ÁÈ· ÙËÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË, ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

29. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰‡Ô ÁÂÓÈ¤˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ISDN;
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· Â›‰Ë ËÁÒÓ Î·È ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

ñ ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÙfiÛÔ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ·˜.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ú˘ıÌfi, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ.

ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙË

„ËÊÈ·Î‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ (ÎÂ›ÌÂ-

ÓÔ, ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ·) Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÙÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·

Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‹ Î·È „ËÊÈ·Î¿

Û‹Ì·Ù·. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈ-

ÎÒÓ Î·È ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

2.1  æËÊÈ·Î¤˜ Î·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Î·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

∆· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ‹ Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÂ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. 

∏ ËÁ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È „ËÊÈ·Î‹ ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹. ∏ „ËÊÈ·Î‹ ËÁ‹ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ Ï‹ıÔ˜ Èı·ÓÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ. ∏ ÁÚ·ÊÔÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È

Î·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· „ËÊÈ·Î‹˜ ËÁ‹˜. À¿Ú¯ÂÈ ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹-

ÚˆÓ (ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ), Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó. ∏ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ËÁ‹ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù·, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ Û˘ÓÂ¯¤˜ Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ. ∆Ô ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ

·ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜ ËÁ‹˜. ∏ ·Ú·ÁfiÌÂÓË Ù¿ÛË

ÂÍfi‰Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ Ì¤Û·

ÛÂ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÔ Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÏËÚÔÊÔ-
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AB° °°¢øHH�
ø•K °°ºº°�
AB° °°¢øHH�
ø•K °°ºº°�
AB° °°¢øHH�
ø•K °°ºº°�

æËÊÈ·Î‹ ËÁ‹�

æËÊÈ·Î‹ ËÁ‹�

AÓ·ÏÔÁÈÎ‹ ËÁ‹�

AÓ·ÏÔÁÈÎ‹ ËÁ‹�

™¯‹Ì· 2-1 ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ËÁÒÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜



Ú›· ·fi Ì›· „ËÊÈ·Î‹ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi. ŒÓ· ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›· ·fi ÌÈ· ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi.
°È· Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ··Ú·›ÙË-

ÙÔ ·˘Ù‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, „ËÊÈ·Îfi ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi. ∆Ô
„ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÔÚ›˙ÂÙ·È Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·›ÚÓÂÈ
ÙÈÌ¤˜ ÌfiÓÔ Ì¤Û· ·fi ‰È·ÎÚÈÙfi Û‡ÓÔÏÔ ÙÈÌÒÓ. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi „ËÊÈ·Îfi
Û‹Ì·, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜. ∆Ô ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘
¯ÚfiÓÔ˘, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ Ì¤Û· ·fi Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓÔ Â‰›Ô ÙÈÌÒÓ.
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¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

æËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·�

¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

AÓ·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·�

™¯‹Ì· 2-2 H ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡
‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜

OÈ fiÚÔÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È „ËÊÈ·Îfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜

Û˘ÓÂ¯¤˜ Î·È ‰È·ÎÚÈÙfi Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÚ›· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ı¤Ì·Ù·: ‰Â‰ÔÌ¤-

Ó·, Û‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË.
∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ÔÓÙfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›·. ∆· Û‹Ì·Ù· Â›-

Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂÙ¿‰Ô-

ÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜

ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



™˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› „ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

Û‹Ì·Ù·. µ¤‚·È·, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÎfiÌË Î·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ (‹ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿) Û‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ·fi ‰˘·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· 1000 Hz

ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘ 1 Î·È ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· 500 Hz ÁÈ· ÙËÓ

·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ „ËÊ›Ô˘ 0. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ·Ó Î·È Ë ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›· ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ ËÁ‹˜ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ

Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊÒÓ, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ¿ÏÈ „ËÊÈ·Îfi. 

∆· „ËÊÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÚÈıÌfi ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿:

ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÊıËÓ¿ „ËÊÈ·Î¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

ñ ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

ñ ¶·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

ñ ∂ÓÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, Ì¤Û· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ „ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, ÔÈÎÈÏ›·˜ ÌÔÚ-

ÊÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, fiˆ˜ ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ·, video, ÎÂ›ÌÂÓÔ.

ñ ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ·ÏÏÔ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Î·ıÒ˜ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ

ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ, Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· Ï˘ıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÁÂÓÓËÙÈÎÒÓ

ÛÙ·ıÌÒÓ Î·È Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜.

ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ··ÈÙÔ‡Ó ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ·' fi,ÙÈ Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·È Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌfi ÌÂÙ·Í‡

ÂÎÔÌ‹˜ Î·È Ï‹„Ë˜. ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È

ÔÏ‡ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜, Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ‰ËÌÔÊÈÏ‹

Î·È ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

2.1.1  ∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

∫¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi (‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi) Û‹Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ‰‡Ô ÙÚfi-

Ô˘˜: Â›ÙÂ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›ÙÂ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™ÙËÓ

ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ÌÈÏ¿ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘

¯ÚfiÓÔ˘ (time-domain), ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (frequency-

domain).

ŒÓ· Û‹Ì·, ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯¤˜ ‹ ‰È·ÎÚÈÙfi (™¯‹Ì·

2-3), ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ‹ ÌË ÂÚÈÔ‰ÈÎfi (™¯‹Ì· 2-4) Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¯·Ú·ÎÙË-

Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘. ∏ ÈÔ ·Ï‹ ÌÔÚÊ‹ Û‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈÔ‰ÈÎfi,

fiÔ˘ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ë ›‰È· ÌÔÚÊ‹ Û‹Ì·ÙÔ˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. µ·ÛÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ï¿ÙÔ˜, Â›Ó·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· f

Î·È Ë ÂÚ›Ô‰Ô˜ T=1/f. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 2-4· Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ï¿ÙÔ˜, Â-

Ú›Ô‰Ô˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‰‡Ô ÔÏ‡ ÁÓˆÛÙÒÓ ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, ÙÔ˘ ËÌÈÙÔÓÈÎÔ‡

Î·È ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.
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∞Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, fiÙÈ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ Û‹Ì·, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË Û‡Ó-

ıÂÛË ËÌÈÙÔÓÈÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂ-

Á¿ÏË ÛËÌ·Û›·, ÁÈ·Ù› ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Ë Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙË

ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ™¯‹Ì· 2-5 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ Û‹Ì· s(t), ÙÔ

ÔÔ›Ô ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ‰‡Ô ËÌÈÙÔÓÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·, ÙÔ ¤Ó· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ f Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Û˘-

¯ÓfiÙËÙ·˜ 3f. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 2-6 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË S(f) ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

Â‰›Ô ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.
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T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�
™˘ÓÂ¯¤˜ Û‹Ì·�

T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�
¢È·ÎÚÈÙfi Û‹Ì·�

™¯‹Ì· 2-3 ™˘ÓÂ¯‹ Î·È ‰È·ÎÚÈÙ¿ Û‹Ì·Ù·

T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�

(·) ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·�

(‚) MË ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·�

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ T=1/f

HÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì·� TÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û‹Ì·�
¶

Ï¿
Ù
Ô

˜�

T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�

T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�

T¿ÛË�

XÚfiÓÔ˜�

¶
Ï¿

Ù
Ô

˜�

¶ÂÚ›Ô‰Ô˜ T=1/f

™¯‹Ì· 2-4 ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, Ì‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·
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¶Ï¿ÙÔ˜�

T1=T

S1(t)

A

¶Ï¿ÙÔ˜�

T2=T/3

S2(t)

(·)

¶Ï¿ÙÔ˜�

S(t)

(Á)

(‚)

A/4

XÚfiÓÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�

™¯‹Ì· 2-5 ∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (·) s1(t)=sin(2ft):

ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ f  (‚) s2(t)=sin(2(3f)t): ËÌÈÙÔÓÈÎfi Û‹Ì· Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 3f 

(Á) s(t)=sin(2ft)+sin(2(3f)t) ∆Ô Û‹Ì· s(t) Â›Ó·È Ë Û‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ s1(t) Î·È s2(t)



ŒÙÛÈ, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Û‹Ì· ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ̄ Úfi-
ÓÔ˘ s(t), Ë ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Î·È
ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ S(f), Ë ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ï¿-
ÙÔ˜ Î¿ıÂ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜.

™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜, º¿ÛÌ· Û‹Ì·ÙÔ˜
™‹Ì·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

·fi Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Ê·ÛÌ·ÙÈÎ‹
ÁÚ·ÌÌ‹. ŸÙ·Ó ÙÔ Û‹Ì· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙfiÙÂ ÌÈÏ¿ÌÂ
ÁÈ· ÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÁÈ· ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ (bandwidth) ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ô ‹¯Ô˜ ÂÓfi˜ ‰È··ÛÒÓ Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, ÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ì›· ÌfiÓÔ Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ¤ÛÙˆ 4 kHz (™¯‹Ì·
2-7), ÂÓÒ fiÙ·Ó Ë ·ÓıÚÒÈÓË ÔÌÈÏ›· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÂ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹-
Ì· ÌÂ Ê¿ÛÌ·, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ 100 Hz Î·È Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ 10 kHz (™¯‹Ì· 2-8).
™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË, Ì¿ÏÈÛÙ·, ÂÚ›ÙˆÛË, fiˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ï¿ÙÔ˜. ∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÔÌÈÏ›·˜
Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤ÓË ÛÙÈ˜ ̄ ·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ÎÈ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÎÈ Ô ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ·ÚÎÂ› Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ 100 Hz ¤ˆ˜
3400 Hz ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÔÌÈÏ›·˜.
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¶Ï¿ÙÔ˜ Sf 

™˘¯ÓfiÙËÙ·�f 2f 3f 5f4f

™¯‹Ì· 2-6 ∞Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜
s(t)=sin(2ft)+sin(2(3f)t)

¶Ï¿ÙÔ˜ Sf 

™˘¯ÓfiÙËÙ·�4 KHz

™¯‹Ì· 2-7 AÓ··Ú¿ÛÙ·ÛË ‹¯Ô˘ ‰È··ÛÒÓ ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ



2. 2  ∫ˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

∆fiÛÔ Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ fiÛÔ Î·È Ù· „ËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ·-
ıÔ‡Ó (Îˆ‰ÈÎÔÔÈËıÔ‡Ó) ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‹ „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Îˆ‰ÈÎÔ-
Ô›ËÛË, Ô˘ ÙÂÏÈÎ¿ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, ÙÔ ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙÔÓ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÂÍÔÏÈÛÌfi.
OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Â›Ó·È:
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¶Ï¿ÙÔ˜ Sf

™˘¯ÓfiÙËÙ·�100 Hz 10 kHz

™¯‹Ì· 2-8 AÓ··Ú¿ÛÙ·ÛË ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÔÌÈÏ›·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ

¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�(‚)

¶Ï¿ÙÔ˜�

XÚfiÓÔ˜�(·)

™¯‹Ì· 2-9 (·) ∆ÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û‹Ì· (‚) ¶·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Û‹Ì· ÏfiÁˆ
ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

™ÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹Ì·Ù·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÂ-
ÙÚ·ÁˆÓÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜. ¢˘ÛÙ˘¯Ò˜, fiˆ˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È, Ù¤ÙÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Û‹Ì·-
Ù· ¤¯Ô˘Ó ¿ÂÈÚÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙË Ù·¯‡ÙËÙ·
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›. ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ˘„ËÏ‹˜
Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ Û‹Ì· ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È
ÛÙË Ï‹„Ë ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ (™¯‹Ì· 2-9). ª¿ÏÈÛÙ·, ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
·˘ÍËıÂ›, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ó· ·˘ÍËıÂ› ÙfiÛÔ ÔÏ‡, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·-
ÛÙÂ› ·‰‡Ó·ÙË Ë ÔÚı‹ Ï‹„Ë ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜.

™ËÌÂ›ˆÛË



∞Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·
∆· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ‹ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘Ó ÌÈ· Ê¤ÚÔ˘Û·

Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ¶·Ú¿ÁÂÙ·È, ¤ÙÛÈ, ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·, Ô˘ Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· Ì¤Û· ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi
Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Â›-

Ó·È Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜ (Amplitude Modulation, AM), Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘¯ÓfiÙË-

Ù·˜ (Frequency Modulation, FM) Î·È Ë ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ (Phase Modulation, PM).

∞Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·

∆· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, fiˆ˜ Ë ÊˆÓ‹ Î·È ÙÔ video, Û˘¯Ó¿ „ËÊÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ·
Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó „ËÊÈ·Î¿ Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ¶ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË

ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ·ÏÌÔÎˆ‰ÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË (Pulse Code Modulation, PCM), fiÔ˘ Ù·
·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏËÙÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, Î‚·ÓÙ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÈÌ‹ Ì¤Û·

·fi Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙÈÌÒÓ Î·È Îˆ‰ÈÎÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ bits.

æËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·
∆Ô modem, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ Ù· „ËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹

ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ·fi ·Ï‹ ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Â›Ó·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ‰È·ÌfiÚ-

ÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜ (Amplitude Shift Keying, ASK), Ë „ËÊÈ·Î‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

(Frequency Shift Keying, FSK) Î·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ (Phase Shift Keying,
PSK). ™Â fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ù· „ËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÂ
¤Ó· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÈ·˜ Ê¤ÚÔ˘Û·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (Ï¿ÙÔ˜, Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Ê¿ÛË).

æËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·
O ÈÔ ·Ïfi˜ ÙÚfiÔ˜ Ó· ·Ó··Ú·ÛÙ·ıÔ‡Ó „ËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ÌÂ Û‹Ì· ÌÂ

‰‡Ô Â›Â‰· Ù¿ÛË˜, ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi „ËÊ›Ô 0 Î·È ¤Ó· ÁÈ· ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi „ËÊ›Ô 1.
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TËÏ¤ÊˆÓÔ�

AÓ·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·�
(Û‹Ì· ‹¯Ô˘)

AÓ·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·�

Modem

æËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·�
(Û‹Ì· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹)

AÓ·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·�

AÓ·ÏÔÁÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·�
(Û‹Ì· ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜ �

ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜)

æËÊÈ·Îfi Û‹Ì·�

æËÊÈ·Î¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·�
(Û‹Ì· „ËÊÈ·Î‹˜ �

ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜)

æËÊÈ·Îfi Û‹Ì·�¢È¿Ù·ÍË�
ISDN

Kˆ‰. PCM

™¯‹Ì· 2-10 OÈ Ù¤ÛÛÂÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ



2.3  ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ „ËÊÈ·ÎÔ‡ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

2.3.1  ∞ÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

O ‚·ÛÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÂÓfi˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔ-
Ú›·˜ (‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ) ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÌÂÚÒÓ. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‹ Ë ·ÓÙ·Ï-
Ï·Á‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÊˆÓ‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

£· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ, ÙÒÚ· ¤Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 2-11. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È:
1. ¶ËÁ‹. ∏ Û˘ÛÎÂ˘‹, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ı· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ËÁ¤˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜.
2. ¶ÔÌfi˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ ÌÈ· ËÁ‹ ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È

·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹, ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó, fiÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,
¤Ó·˜ ÔÌfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ Î·È Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ› ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfi-
Ô, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·-
‰ÔıÔ‡Ó Ì¤Û· ·fi Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· modem
‰¤¯ÂÙ·È ÚÔ‹ ‰˘·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ („ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·) ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ (.¯. ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜) Î·È ÙË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·,
ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Â‡ÎÔÏ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

3. ™‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ï‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (.¯. ÙË-
ÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ·Û‡ÚÌ·ÙË ˙Â‡ÍË) ‹ Û‡ÓıÂÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹
ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi.

4. ¢¤ÎÙË˜. ¢¤¯ÂÙ·È ÙÔ Û‹Ì· ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹
Î·Ù·ÓÔËÙ‹ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ modem ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ·Ó·-
ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·, Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ „Ë-
ÊÈ·Îfi Û‹Ì· (Ô˘ Â›Ó·È Î·È Ë ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ Î·Ù·ÓÔÂ› Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜).

5. ¶ÚÔÔÚÈÛÌfi˜. ∞fi ÙÔ ‰¤ÎÙË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.
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(·)

(‚)

™‡ÛÙËÌ·�
MÂÙ¿‰ÔÛË˜�

¶ÔÌfi˜�¶ËÁ‹� ¢¤ÎÙË˜� ¶ÚÔÔÚÈÛÌfi˜�

™‡ÛÙËÌ· ¶ËÁ‹˜� ™‡ÛÙËÌ· ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

Modem ¢ËÌfiÛÈÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô�H/Y H/YModem

™¯‹Ì· 2-11 (·) AÏÔ˘ÛÙÂ˘Ì¤ÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
(‚) ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜



2.3.2  ∞Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

°È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·fi ÙÔ ·Ïfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi

ÌÔÓÙ¤ÏÔ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (™¯‹Ì· 2-12). 

O ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÂÓfi˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‚›‚·-

ÛË ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ (‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ), Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ËÁ‹, Û’ ¤Ó·

ÛËÌÂ›Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ÌÂ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi Î·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ÈÛÙfiÙË-

Ù·. ∏ ËÁ‹ Î·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È, Ê˘ÛÈÎ¿, ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

∆Ô Î·Ó¿ÏÈ ‰¤¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿/ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·. ∏ ¤ÍÔ‰fi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È, Û˘-

Ó‹ıˆ˜, ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌË È‰·ÓÈÎ‹˜ Û˘ÌÂ-

ÚÈÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÔÛÙÂ› ÊıÔÚ¿ ·fi

·Úfi‚ÏÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· (ıfiÚ˘‚Ô), ÙfiÛÔ ·fi ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ (man-made) fiÛÔ Î·È

·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·ÈÙ›Â˜. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Î·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙËÓ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·‚È‚¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È, ¤ÙÛÈ, ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi, ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi.

∏ Èı·ÓfiÙËÙ· ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓË˜ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ

‰¤ÎÙË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘¯Ó¿ Û· Ì¤ÙÚÔ ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ „ËÊÈ·-

Î‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡, ÙÔ˘ ‰È·ÌÔÚ-

ÊˆÙ‹, ÙÔ˘ ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È Ó·

·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ˘Ô‚¿ıÌÈÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ Î·È Ó·

ÌÂÁÈÛÙÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi Î·È ÙËÓ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, ÙÒÚ·, ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ „Ë-

ÊÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (™¯‹Ì· 2-12): 
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¶ËÁ‹ ‰È·ÎÚÈÙ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

OÈ ËÁ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÛÂ ËÁ¤˜

·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜ Î·È ‰È·ÎÚÈÙ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. OÈ ËÁ¤˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜,

fiˆ˜ ÙÔ ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, fiÙ·Ó ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·fi ÔÌÈÏ›·, Ë Î¿ÌÂÚ· ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ Ô˘

ÙÚ·‚¿ÂÈ ÌÈ· ÛÎËÓ‹, ‰›ÓÔ˘Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓ· Û‹Ì·Ù·.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ ‰È·ÎÚÈÙ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, fiˆ˜ ÙÔ ÙËÏ¤Ù˘Ô ‹ ÙÔ

ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÛÂÈÚ¿ ‰È·ÎÚÈÙÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ. ªÈ·

ËÁ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÌÔÚÂ› ¿ÓÙ· Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÛÂ ËÁ‹ ‰È·-

ÎÚÈÙ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÌÂ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ Î·È ÙË˜ Î‚¿ÓÙÈÛË˜.

∫ˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ / ∞ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ËÁ‹˜.

∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ÛÂÈÚ¿ ·fi Û‡Ì‚ÔÏ·, Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó

ÌÂ Ú˘ıÌfi r Û‡Ì‚ÔÏ· ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. O Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ·˘Ù‹

ÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ı›· Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÛÂ ‰˘·‰ÈÎ‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ·fi 0 Î·È 1, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯ÒÓÙ·˜ Î·-

ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Îˆ‰ÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÛÙ· Û‡Ì‚ÔÏ·, Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘. ŒÙÛÈ

ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÌÂ Ú˘ıÌfi s bits

ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. O ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜, ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯ÂÈ ¤Ó·˜ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜

ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹, Â›Ó·È Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ÙË˜

ËÁ‹˜ ‰˘·‰ÈÎ‹ Îˆ‰ÈÎ‹ Ï¤ÍË ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜. °È· ÙÔ ÙËÏ¤Ù˘Ô .¯., ·˘Ùfi ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË Îˆ‰ÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ ÙˆÓ 5 bits, ·fi 00000 ¤ˆ˜

11111, ÛÙ· 32 Û‡Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

Î¿ıÂ Û˘Ì‚fiÏÔ˘ ÙË˜ ·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Îˆ‰ÈÎ‹ Ï¤ÍË. ŒÙÛÈ ÌÂ

Ú˘ıÌfi Û˘Ì‚fiÏˆÓ r=10 symbols/sec, Ô Ú˘ıÌfi˜ „ËÊÈ·ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜ ı· Â›Ó·È s=50 bits/sec.

™ÙÔ ‰¤ÎÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ô ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ËÁ‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰˘·‰ÈÎ‹

¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÛÂ ·ÎÔÏÔ˘ı›· Û˘Ì‚fiÏˆÓ. O ·ÔÎˆ‰ÈÎÔ-

ÔÈËÙ‹˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi˜ fiÙ·Ó ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Îˆ‰ÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÛÙ·ıÂ-

ÚÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜, ·ÏÏ¿ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚ›ÏÔÎÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Îˆ‰ÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.

∫ˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ / ∞ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡.

∏ „ËÊÈ·Î‹ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Â›Ó·È ÌÈ· Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ̆ „Ë-

Ï‹˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ Î·È ·fi‰ÔÛË˜. ∫·Ù¿ ÙË „ËÊÈ·Î‹ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ËÁ‹˜, ÂÈÏ¤ÁÂ-

Ù·È ÌÈÎÚfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Û˘¯Ó¿ ‰‡Ô, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ì¤Û· ·fi ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ,

ÔfiÙÂ Ô ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜ Ú¤ÂÈ ·Ï¿ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

ÁÓˆÛÙÒÓ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊÒÓ. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡, Ô ÔÔ›Ô˜ ÚÔÛı¤ÙÂÈ bits ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Îˆ‰È-

ÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜. ∂ÓÒ Ù· ›‰È· Ù· ÚfiÛıÂÙ· bits ‰ÂÓ Ê¤ÚÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›·, ÂÈÙÚ¤-

Ô˘Ó ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ‹ Î·È Ó· ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÙˆÓ

bits, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·.
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À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ì¤ıÔ‰ÔÈ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡, Ë Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·Ù¿

ÙÌ‹Ì· Î·È Ë Û˘ÁÎÂÚ·ÛÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜. ™ÙËÓ ÚÒÙË, Ô Îˆ‰ÈÎÔ-

ÔÈËÙ‹˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ·›ÚÓÂÈ ÙÌ‹Ì· ·fi bits ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Ë-

Á‹˜ Î·È ÚÔÛı¤ÙÂÈ Î¿ÔÈ· bits ÂÏ¤Á¯Ô˘. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô, Ë ·ÎÔÏÔ˘ı›· bits,

Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›·, Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ Û˘ÓÂ¯‹ ÙÚfiÔ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË

Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿ÌÈÍË bits, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›· Î·È bits ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜.

O ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Í·Ó·‚Ú›ÛÎÂÈ Ù· bits, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›· ·fi ÙËÓ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓË ‰˘·‰ÈÎ‹ ·ÎÔÏÔ˘ı›·. ™ÙÔÓ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹

Î·Ó·ÏÈÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ë ‰ÈfiÚıˆÛË

ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. O ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ù¿ ÌÏÔÎ ‹ Î·Ù¿ Û˘ÓÂ¯‹ ÙÚfiÔ,

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ù‡Ô ÙË˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·.

™Ô˘‰·›Â˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ Â‰Ò Â›Ó·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÎÒ‰ÈÎ· (ËÏ›ÎÔ Ú˘ıÌÔ‡ ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ÚÔ˜ ÙÔ Ú˘ıÌfi ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô),

Ë ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜, Ô˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Ë Îˆ‰ÈÎÔÔ›Ë-

ÛË - ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË.

¢È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜, ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜.

O ‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ‰˘·‰ÈÎÒÓ „ËÊ›ˆÓ Î·È ÙË

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÂ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ (·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ‹ „ËÊÈ·Î‹), Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË

Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Î·Ó·ÏÈÔ‡. ∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÔÙÂÏÂ-

ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡, ÁÈ· ÙËÓ

ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚È‚·˙fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ Î·Ó·-

ÏÈÔ‡, ÁÈ· ÙËÓ ÔÏ‡ÏÂÍË ÔÏÏÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÁÈ· Ó· ˘ÂÚÓÈÎËıÔ‡Ó ÌÂÚÈÎÔ› Â-

ÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

∏ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙÚÂÙ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È Ë ·Ó¿ÎÙËÛË ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜,

Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹, Á›ÓÂÙ·È ·fi

ÙÔÓ ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹.

∂ÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ.

∆Ô ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ Ë-

Á‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ˙Â˘Á¿ÚÈ Û‡ÚÌ·Ù· ‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi

Î·ÏÒ‰ÈÔ ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜, Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ ·ÎÙÈÓÔ-

‚ÔÏÔ‡ÌÂÓÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ∂Í·ÈÙ›·˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌÒÓ, ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙÂ˜ ÎÈ ¤ÙÛÈ ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Û˘¯Ó¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¤-

ÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË,

ÙÔ Û‹Ì· ˘Ê›ÛÙ·Ù·È Î·È ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË, Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÚÔÔ‰Â˘ÙÈ-

Î¿. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ Û‹Ì· «ÏÂÚÒÓÂÙ·È» ·fi ·ÓÂÈı‡ÌËÙ·, ·Úfi‚ÏÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

Û‹Ì·Ù·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ (noise). ŒÓ‰ÂÈÍË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Î·-

Ó·ÏÈÔ‡ ·ÔÙÂÏÂ› Ô ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô (Signal to Noise Ratio, SNR), Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘. 
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2.4 ∏  Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

™Â ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ÁÂÓÈÎ¿, ÙÔ Û‹Ì· ÛÙË Ï‹„Ë ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi

·˘Ùfi Ô˘ ÂÎ¤ÌÊıËÎÂ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË
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°È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁ›Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

„ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (™¯‹Ì· 2-13). ∫·Ù·Ú¯‹Ó, ÙÔ ÏËÎÙÚÔÏfiÁÈÔ ·-

Ú¿ÁÂÈ ¤ÛÙˆ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· «∞» ÙË˜ ÂÏÏËÓÈÎ‹˜ ·ÏÊ·‚‹ÙÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔÓ

ÎÒ‰ÈÎ· ASCII, Ô Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ ËÁ‹˜ ÙÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÛÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘ı›· bits

«10010010». °È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, Ô Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÚÔ-

Ûı¤ÙÂÈ bit ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0 fiÙ·Ó Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ bits ÂÈÛfi‰Ô˘ Â›Ó·È ¿ÚÙÈÔ˜, Î·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ

1, fiÙ·Ó Â›Ó·È ÌÔÓfi˜. ŒÙÛÈ, ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

Ë ·ÎÔÏÔ˘ı›· «100100101». O ‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ „ËÊÈ·Î‹ Î˘Ì·-

ÙÔÌÔÚÊ‹, fiÙ·Ó Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ·fi Î·Ó¿ÏÈ ‚·ÛÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜

‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ fiÙ·Ó Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Á›ÓÂÈ Ì¤Û· ·fi Î·Ó¿-

ÏÈ ˙ÒÓË˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜. ªÂÙ¿, ÙÔ Û‹Ì· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ‰¤¯ÂÙ·È

ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Î·È

Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘, fiÔ˘ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ô‰È·-

ÌfiÚÊˆÛË˜, ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË˜ Î·È ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆ÂÏÈÎ¿,

ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· «∞» ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi .¯. ÛÙËÓ ÔıfiÓË ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.
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™¯‹Ì· 2-13 ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹



ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ). ∂È‰ÈÎ¿, ÛÙË ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÊ¿ÏÌ·Ù· bit (bit errors), ¤ÙÛÈ Ô˘ ÙÔ

1 Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Û·Ó 0 Î·È ÙÔ 0 Û·Ó 1. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›Ó·È Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ·˘Ù¿,

ÙfiÛÔ ̄ ÂÈÚfiÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È

ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Â›Ó·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹-

Ì·ÙÔ˜, Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜. ∆Ô˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·˘ÙÔ‡˜ ı· ÌÂÏÂ-

Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ 3Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Î·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ì¤Û· ·fi ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ ÂÍ·Ú-

Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfi-

ÙËÙ· Î·Ó·ÏÈÔ‡.

2.4.1  ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ó·ÏÈÔ‡

™Ù· „ËÊÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÚÈÔÚ›-

˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó. O Ì¤ÁÈÛÙÔ˜

Ú˘ıÌfi˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤Û· ·fi ÂÈÎÔÈÓˆ-

ÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ó·ÏÈÔ‡ (channel capacity).

∆‡Ô˜ ÙÔ˘ Nyquist (Î·Ó¿ÏÈ ¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô)

O Nyquist ¤‰ÂÈÍÂ, fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ó·ÏÈÔ‡ ¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô Î·È ÌÂ Â‡ÚÔ˜

˙ÒÓË˜ µ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ Ú˘ıÌfi 2µ. ∞Ó ÙÔ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ

Û‹Ì· Â›Ó·È ‰˘·‰ÈÎfi (‰‡Ô Â›Â‰· Ù¿ÛË˜), Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ì¤Û·

·fi Î·Ó¿ÏÈ (¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô) ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ µ Â›Ó·È 2µ bps.

µ¤‚·È·, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi ÙÔ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ Û‹Ì· Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ‰‡Ô Î·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹, Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ‰‡Ô Û‡Ì‚ÔÏ·. ™Â ·˘Ù‹

ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Î¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ·ÚÈıÌfi bits. ∞Ó, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 4 Û‡Ì‚ÔÏ· (Â›Â‰· Ù¿ÛË˜), ÙÔ Î¿ıÂ Û‡Ì‚ÔÏÔ ·Ó··ÚÈÛÙ¿ 2 bits.

ŒÙÛÈ, ÛÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ª ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ·fi Î·Ó¿ÏÈ Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ µ, Ë ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ó·-

ÏÈÔ‡ Â›Ó·È:

C = 2Blog2M
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ŒÓ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î·Ó¿ÏÈ Î·È ¤Ó· modem, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ÀÔı¤ÛÙÂ, fiÙÈ ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î·Ó¿ÏÈ

¤¯ÂÈ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ µ=3400 Hz. ∆fiÙÂ, Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó bits Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î·Ó¿ÏÈ, Â›Ó·È 2µ=6800 bps.
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Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó·

·˘ÍËıÂ› Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÚÈıÌfi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, ‚¤‚·È·, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È

ÌÈ· ·‡ÍËÛË ÛÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË Ô ÔÔ›Ô˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·-

ÁÓˆÚ›ÛÂÈ, ÔÈÔ ·fi Ù· ª ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ¤Ï·‚Â, ·ÓÙ› ÔÈÔ ·fi Ù· 2. ∞ÎfiÌË

Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÙÔ ‰˘Ó·Ùfi

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.

∆‡Ô˜ ÙÔ˘ Shannon (Î·Ó¿ÏÈ ÌÂ ıfiÚ˘‚Ô)

∆· Î·Ó¿ÏÈ· ̄ ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô Â›Ó·È È‰·ÓÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ÛÂ

Î¿ıÂ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È Î·È

‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÂÈı‡ÌËÙ· Û‹Ì·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ ıfiÚ˘‚Ô˜. ∆Ô fiÛÔ Î·Ù·ÛÙÚÔÊÈÎ‹ Â›Ó·È Ë

Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ̂ Ê¤ÏÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘-

ÙÔ› ÔÈ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô

(Signal to Noise Ratio, SNR), Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜

ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ô ÏfiÁÔ˜ SNR ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË, ÁÈ·Ù›

ÂÎÂ› Á›ÓÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÂÍÂÚÁ·Û›·, ÒÛÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ¿ÏÏˆÓ Ó· ·Ê·ÈÚÂıÂ› Î·È Ô ·ÓÂ-

Èı‡ÌËÙÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜. O ÏfiÁÔ˜ SNR ‰›ÓÂÙ·È ÛÂ db (decibels) Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, fiˆ˜ ÙÔ Â‡ÚÔ˜

˙ÒÓË˜ Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ S/N, ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÙÔ˘

Î·Ó·ÏÈÔ‡, Ô˘ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‰˘Ó·Ùfi Ú˘ıÌfi ‰È·‚›‚·ÛË˜

„ËÊÈ·ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (data) ̄ ˆÚ›˜ Û¯Â‰fiÓ Î·Ó¤Ó· Ï¿ıÔ˜, ·fi ÙÔÓ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ Ù‡Ô

Ô‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Î·È Û·Ó Î·ÓfiÓ·˜ Shannon-Hartley:

C = Blog2 (1 + S/N) bits/sec

∏ ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ·ÔÙÂÏÂ› ıÂˆÚËÙÈÎfi fiÚÈÔ. ™Ù· Î·Ó¿ÏÈ·, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi C. 

 
(SNR)db =10 log10

ÈÛ¯‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜

ÈÛ¯‡˜ ıÔÚ‡‚Ô˘
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™Â ‰¤ÎÙË fiÔ˘ Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È 1000 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÈÛ¯‡

ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô ÏfiÁÔ˜ SNR Â›Ó·È 30 db.
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2.5  ƒ˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

™Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·-

‰›‰ÔÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. °È· Ó· ·Ô‰ÔıÂ› ·˘Ù‹ Ë ¤ÓÓÔÈ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ

fiÚÔÈ, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Ô Î·ı¤Ó·˜. 

2.5.1  ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit

O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit (bit rate), Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ bits, Ô˘ ÂÚÓ¿ ·fi

ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ bits ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (bits per second, bps), ‹ Î·È Ù·

ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· kbps (103 bps) Î·È Mbps (106 bps). °È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‰˘·‰ÈÎ‹˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, fiÔ˘ ÙÔ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ Û‹Ì· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰˘Ó·Ù¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (0 Î·È 1),

ÙÔ bit rate R ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ̄ ÚfiÓÔ ∆, Ô˘ ‰È·ÚÎÂ› ÙÔ bit Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Â›Ó·È:

2.5.2  ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ

O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ (baud rate), Â›Ó·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ

(bauds), Ô˘ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙÈ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ì¤Ûˆ modem. O baud rate ‰ÂÓ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Î·Ù’ ·Ó¿ÁÎË ÙÔ

Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ bits (bit rate). ∞Ó Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È, ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó· bit ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ

ÙÔ baud rate Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ bit rate. ™˘¯Ó¿, fiÌˆ˜, ÙÔ bit rate Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ

ÙÔ˘ baud rate Î·È ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, fiÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹

ÙÔ˘ ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ (baud) ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· bits.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÙÔ modem ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌfi baud 100 Î·È Î¿ıÂ baud ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÂ 2 bits, ÙfiÙÂ Ô bit rate Â›Ó·È 200 bps. º˘ÛÈÎ¿, ÂÂÈ‰‹ 2 bits ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó 4

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡˜, ÙÔ modem ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ 4 ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· (bauds).

 R = 1
T
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™Â Ù˘ÈÎ‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜  ~ 3 kHz Î·È

ÏfiÁÔ S/N = 103, Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 30.000 bits/sec,

ÁÈ·Ù› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô Shannon-Hartley Â›Ó·È:

C = 3.000 log2 (1 + 1000) bits/sec = 30.000 bits/sec

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



2.5.3  ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

™ÙÈ˜ ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· bits, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·,

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ̄ ·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘, fiˆ˜ .¯. Ù· bits ¤Ó·Ú-

ÍË˜ Î·È Ù¤ÏÔ˘˜ (start Î·È stop bit). ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ÛÂ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ó·È ÌÂ

ÔÈÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ë Î·ı·Ú‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ (information rate), Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ bps, Î·È Â›Ó·È, ÚÔ-

Ê·ÓÒ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit.
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¶Ï¿ÙÔ˜ 

XÚfiÓÔ˜ (msec)10 20 30 40 50 60

0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0

P˘ıÌfi˜ 200 bps

Bits

00

01

10

11

™‡Ì‚ÔÏÔ�

¶Ï¿ÙÔ˜ 

XÚfiÓÔ˜ (msec)

P˘ıÌfi˜ 100 baud

�

T/2

T

™¯‹Ì· 2-14 P˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit ‰ÈÏ¿ÛÈÔ˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ.
K¿ıÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ bit ·Ó··Ú›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Î˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·

ŒÛÙˆ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ 10 bits, ÛÙ· ÔÔ›· Ù· 3 Â›Ó·È bits ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÌÂ

Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit 300 bps. ∏ Î·ı·Ú‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÂ Î¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· Â›Ó·È

ÛÂ ÔÛÔÛÙfi 70%. ŒÙÛÈ, Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È 300 bps ́ 0,7 =

210 bps.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



K E º A § A I O  2  —  E ¶ I K O I N ø N I E ™  ¢ E ¢ O M E N ø N 69

À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È „ËÊÈ·Î¤˜ ËÁ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·,

Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ËÁ¤˜ ·˘Ù¤˜, ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË

·Ó·ÏÔÁÈÎÒÓ ‹ Î·È „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ. ™Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

¤¯Ô˘Ó ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÂ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ

ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ Ë ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ·˘Ù‹ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Î·ıÔÏÈÎ‹ ÏfiÁˆ

ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó.

™ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‚ÔËı¿ ¿Ú· ÔÏ‡, ÂÎÙfi˜

·fi ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Î·È Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ Û˘¯Ófi-

ÙËÙ·˜. ÕÌÂÛË Û¯¤ÛË ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÓÔÈÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ Î·È Ë ̄ ˆÚËÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡.

™ÎÔfi˜ Î¿ıÂ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë

ËÁ‹, Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È ̄ ˆÚ›˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜. ŒÓ· „ËÊÈ·Îfi

Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹, ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜, ÙÔÓ

Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡, ÙÔ ‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹, ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ÙÔÓ ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹, ÙÔÓ

·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡, ÙÔÓ ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ù‡ˆÓ ÙÔ˘ Nyquist Î·È ÙÔ˘ Shannon Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¤¯Ô˘-

ÌÂ ¤Ó‰ÂÈÍË ÁÈ· ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi ·ıfiÚ˘‚Ô ‹ ÂÓıfi-

Ú˘‚Ô Î·Ó¿ÏÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi Û‡ÛÙË-

Ì· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È fiÚÔÈ fiˆ˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit (bit rate),

Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ (baud rate) Î·È Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

(information rate) ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· Ô Î·ı¤Ó·˜.

ANAKEºA§AIø™H

1. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi „ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜:

·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ „ËÊÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù·.

‚. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·.

Á. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È „ËÊÈ·Î¿ ‹ Î·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·.

2. ¶ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜;

3. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ:

·. ∆Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· 5 kHz.

‚. ∆È˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ 5 kHz Î·È 10 kHz.

Á. ∆Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· 19 kHz Î·È ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ 23 ¤ˆ˜ 53 kHz.

4. ∆Ô ¿ÂÈÚÔ ………………… ÂÓfi˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·

ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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5. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î·ıÂ-
Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
·. ƒ·‰ÈÔÊˆÓ›· ∞ª.
‚. ∫Ï·ÛÛÈÎ‹ ÙËÏÂÊˆÓ›·.
Á. ∆ËÏÂÊˆÓ›· ISDN.
‰. ∂ÁÁÚ·Ê‹ ÌÔ˘ÛÈÎÔ‡ CD.
Â. ∞ÓÙÈÁÚ·Ê‹ ÌÔ˘ÛÈÎÔ‡ CD.

ÛÙ. ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÏËÎÙÚÔÏÔÁ›Ô˘ ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

6. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

7. O ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÎÔfi˜ ÂÓfi˜ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ‰È·‚›‚·-
ÛË ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· ËÁ‹, Û’ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡,
ÌÂ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ …………… Î·È ̆ „ËÏfiÙÂÚË ……………

8. ™Ù· „ËÊÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÂÈÙ˘Á-
¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·:
·. ∆Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·È ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ ËÁ‹˜.
‚. ∆Ô˘ Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·È ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËÙ‹ Î·Ó·ÏÈÔ‡.
Á. ∆Ô˘ ‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹.

9. O Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤-
Û· ·fi ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Î·Ó¿ÏÈ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È:
·. ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡.
‚. ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ó·ÏÈÔ‡.
Á. ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

10. ™Â „ËÊÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ó¿ÏÈ ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ˙Ò-
ÓË˜ µ=4kHz. 
·. ¶ÔÈÔ˜ Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 4 Û‡Ì‚ÔÏ·

Î·È ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfi (¯ˆÚ›˜ ıfiÚ˘‚Ô);
‚. ∞Ó ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ Â›Ó·È ÂÓıfiÚ˘‚Ô ÎÈ ¤¯ÂÈ ÏfiÁÔ S/N=1000, ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfi-

ÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡. ∆È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ Ô Ú˘ıÌfi˜ Ô˘ ‚Ú‹Î·ÙÂ;

11. O Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ (baud rate):
·. ∂›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit.
‚. ∂›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ‹ Î·È ›ÛÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit.
Á. ∂›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ‰Â‰ÔÌ¤-

Ó· Ì¤Û· ·fi Î·Ó¿ÏÈ.
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î¿ıÂ Ì¤ÛÔ˘.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î¿ıÂ Ì¤ÛÔ˘.

ñ ¡· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÛÙÂ Î·È Ó· ÂÍËÁÂ›ÙÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙÂ ˘fi„Ë Û·˜ ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜.

K E º A § A I O  3

ME™A META¢O™H™



∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 

∆Ô Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤· Î·È

ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂›Ó·È

Ô ‰ÚfiÌÔ˜, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ô ÔÌfi˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÙÔ

Ï¿‚ÂÈ Ô ‰¤ÎÙË˜. ™ÙËÓ ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÙÔ Û˘Ó·ÓÙÔ‡ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Î·È ˆ˜ ÁÚ·ÌÌ‹

‹ Î·Ó¿ÏÈ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. 

O Î·Ófi˜, Ë ÊˆÙÈ¿, ÔÈ Û˘ÓıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Ù˘Ì·ÓÔÎÚÔ˘Û›Â˜ Î·È Ë ·Ó¿ÎÏ·ÛË ËÏÈ·-

ÎÒÓ ·ÎÙÈÓÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ÛÙÈÏÓ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ Ï·Ô‡˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÚÔÛ˘Ì-

ÊˆÓËÌ¤ÓˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ.

∆· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Î·È ·Û‡ÚÌ·Ù·. ∆· ÂÓÛ‡ÚÌ·-

Ù· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜, ÂÓÒ ÛÙ· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜ Â›Ó·È Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ™Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·-

Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ̄ ¿ÏÎÈÓ·, Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·

Î·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÛÙ· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈ-

Î¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜.

3.1  ª¤Û· ªÂÙ¿‰ÔÛË˜

3.1.1  ∂ÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

∆· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙ·

ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘·, Ì¤¯ÚÈ Ô˘ ¤Î·Ó·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙÔ˘˜ Ù· Â›ÁÂÈ· Î·È ‰Ô-

Ú˘ÊÔÚÈÎ¿ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ÙÔ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ÌÔÓ·‰ÈÎfi Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‹Ù·Ó ·Ï¿ ̄ ¿ÏÎÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù·
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O ∞ÈÛ¯‡ÏÔ˜ ÛÙËÓ ÙÚ·Áˆ‰›· ÙÔ˘ «∞Á·Ì¤ÌÓˆÓ» ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÙÈ Ë ¿ÏˆÛË ÙË˜

∆ÚÔ›·˜ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙ‹ ÛÙÈ˜ ª˘Î‹ÓÂ˜ ÌÂ ÛÂÈÚ¿ ·fi ÊˆÙÈ¤˜, Ô˘ ·Ó¿ÊÙËÎ·Ó ‰È·-

‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ‚Ô˘ÓÔÎÔÚÊ¤˜ ÙË˜ §‹ÌÓÔ˘, ÙÔ˘ ∞Á›Ô˘ ŸÚÔ˘˜, ÙË˜ ∂‡‚ÔÈ·˜ Î·È ÙË˜

™ÙÂÚÂ¿˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ ¤ˆ˜ ÙËÓ ¶ÂÏÔfiÓÓËÛÔ. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂ Êˆ-

ÙÈ¤˜ Â›¯Â Û˘ÛÙËÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÔ‡˜, Î˘Ú›ˆ˜, ÏfiÁÔ˘˜ Î·È ÔÈ ÊÚ˘-

ÎÙˆÚ›Â˜, fiˆ˜ ÙÈ˜ ÔÓfiÌ·˙·Ó, ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÛÙÈ˜

ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÈ˜ ÂÎÛÙÚ·ÙÂ›Â˜ ÙÔ˘ ª.

∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÔ˘.

I™TOPIKO ™HMEIøMA



¯ˆÚ›˜ ÌfiÓˆÛË, ÛÙËÚÈÁÌ¤Ó· ÛÂ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ÔÚÛÂÏ¿ÓË˜ ¿Óˆ ÛÂ Í‡ÏÈÓÔ˘˜ ÛÙ‡ÏÔ˘˜.

ªÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ‹Ù·Ó ··Ú·›ÙËÙË Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰¤ÛÌÂ˜, ÌÂ

Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. ™Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·

‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÂ˜ (ÏÂÁÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜), ÁÈ· Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ó·ÎÚÔ¿ÛÂÈ˜

Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ Î·ÎÒÛÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ÛÎÏËÚfi, Ï·ÛÙÈÎfi Û˘Ó‹-

ıˆ˜, Ì·Ó‰‡·. O Ì·Ó‰‡·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ú¤¯ÂÈ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË. ∆· Î·ÏÒ‰È·, fiÙ·Ó

ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ̆ fiÁÂÈ·, ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Â›ÙÂ Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Â›ÙÂ ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ

¯·Ï‡‚‰ÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ·. ™ÙÈ˜ ·ÚÙËÚ›Â˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË Î›ÓËÛË Î·È ÛÙÈ˜ ̆ Ô‚Ú‡¯ÈÂ˜

˙Â‡ÍÂÈ˜, ·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó Û¯Â‰fiÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ-

‰È·, ÂÓÒ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

Ã¿ÏÎÈÓÔ ∫·ÏÒ‰ÈÔ 

O ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ fiÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ-

‰›ˆÓ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Â›ÙÂ ·fi Û˘Ì·Á¤˜ ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ·, Â›ÙÂ ·fi Ó‹Ì·Ù· ¯¿ÏÎÈ-

ÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÛÂ Ï·ÛÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Û¯ËÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡˜. ¶·Ï·ÈfiÙÂÚ·, ÙÔ Ï¤ÍÈÌÔ ÙˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

Á›ÓÔÓÙ·Ó ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙ·È ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ÈÔ ̇ Â‡-

ÁÔ˜ Î·È fi¯È ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‹Ù·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó, Û‹ÌÂÚ·, ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘

ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

∆· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ‹Ù·Ó

Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ˆ˜ Î·Ùˆ-‰È·‚·Ù¿ Ê›ÏÙÚ·. ¡· ÂÚÓÔ‡Ó,

‰ËÏ·‰‹, ¯ˆÚ›˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÊˆÓ‹˜, ·ÏÏ¿ Ó· ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È Ë

‰È¤ÏÂ˘ÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ¤Íˆ ·fi ÙË ˙ÒÓË ÙˆÓ ÊˆÓËÙÈÎÒÓ. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ Â›¯Â Î·Ù·-

ÛÙÚÔÊÈÎ¿ ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÁÈ·Ù› fiˆ˜ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘-

ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë Â›ÙÂ˘ÍË ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ

˘„ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi ∫·ÏÒ‰ÈÔ

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ‡˜. O ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜

ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-2. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘
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X¿ÏÎÈÓ· �
Î·ÏÒ‰È·� MÔÓˆÙÈÎfi�

™¯‹Ì· 3-1 Ã¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·



ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› - ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ - ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ

›‰ÈÔ ¿ÍÔÓ·. °‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ·ÁˆÁfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi Î·È ÌÔÓˆÙÈ-

Îfi ÂÚ›‚ÏËÌ·, ÂÓÒ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·ÁˆÁfi, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ Û‹Ì·, Î·È

ÛÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ˘¿Ú¯ÂÈ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜. §fiÁˆ ÙË˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ‰¤¯ÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÈ-

ÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ıÔÚ‡‚Ô˘. ∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ˘„ËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜

(bandwidth, BW), ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ˘„Ë-

ÏfiÙÂÚÂ˜ ·fi fiÙÈ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›, ÙËÓ Â˘ÚÂ›·

¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Î·Ïˆ‰È·Î‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È ÛÙÈ˜ ˘ÂÚ·ÛÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∫·ÏÒ‰È· OÙÈÎÒÓ πÓÒÓ

∏ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂ÓÒ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ¯·ÏÎfi ÂÎ-

ÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ MHz, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

·ÍÈÔÔÈÂ› Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ¤Ó· ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈÔ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ∏ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Î·È

ÔÙÈÎÒÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë Â›ÙÂ˘ÍË ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ŒÙÛÈ, Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 9.9 Gbps ¤¯Ô˘Ó Á›-

ÓÂÈ ÎÔÈÓfi˜ ÙfiÔ˜ Û‹ÌÂÚ·, ÂÓÒ ·Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Û·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ÌÂ ·˘Ù‹

ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Ë ÂÁÎ˘ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Britannica ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÂ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi

¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ È‰¤· ¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ÔÙÈ-

Î‹˜ ›Ó·˜, ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ˆ˜ ÊÔÚ¤· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔ-

Ú›·˜. OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰Èfi-

ÙËÙ· Ó· ÂÁÎÏˆ‚›˙Ô˘Ó ÙË ‰¤ÛÌË ÊˆÙfi˜ (ÔÙÈÎ¤˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜) Î·È Ó· ÙËÓ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙÔ
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ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·�

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜�

ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi�
(‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi)

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi˜ / ¯¿ÏÎÈÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜�

™¯‹Ì· 3-2 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜. OÈ ›ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ¤˜

ÔÓÙfiÙËÙÂ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡: ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó· (˘Ú‹Ó·), ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË Î·È

ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ·.

∏ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÂ-

ÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È Ô‰Â‡ÂÈ ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë

ÌÂÙ¿‰ÔÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÔÏÈÎ¤˜ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂÈ˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜ ·Ú·Ì¤-

ÓÂÈ ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓË ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·.

∆· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, Ù· ÔÔ›·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰ÂÛÌ›‰Â˜ ÔÙÈÎÒÓ

ÈÓÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ·

Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ̆ Ôı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ùfi-

ÛÔ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, fiÛÔ Î·È ÙÈ˜ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔ-

Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜. ∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÓÙÈÛıÂ› ÔÏÏ¿ Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ

ÈÓÒÓ, ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ÔÔ›· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 30.000 Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÊˆÓ‹˜, ÁÈ· ÙË ‰È·-

Û‡Ó‰ÂÛË ËÂ›ÚˆÓ. ∆¤ÙÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ BSFOCS, Ô˘

ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ª·‡ÚË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Î·È Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË µÔ˘ÏÁ·Ú›·, O˘ÎÚ·-

Ó›· Î·È ƒˆÛ›·, ÙÔ Î·Ïˆ‰È·Îfi Û‡ÛÙËÌ· SEA – ME – WE 3 (South East Asia – Middle

East – West Europe), Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙË ¢˘ÙÈÎ‹ ∂˘ÚÒË (°ÂÚÌ·Ó›·, ªÂÁ. µÚÂÙ·Ó›·),

ÂÚÓ¿ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ ÙÔ˘ °È‚Ú·ÏÙ¿Ú ÛÙË ªÂÛfiÁÂÈÔ (πÙ·Ï›·, ∂ÏÏ¿‰·, ∫‡ÚÔ) Û˘ÓÂ¯›-

˙ÂÈ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ ÙÔ˘ ™Ô˘¤˙ ÚÔ˜ ÙËÓ ∞Û›· (πÓ‰›·, ™ÈÁÎ·Ô‡ÚË) Î·È ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ

‰‡Ô Ì¤ÚË, ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ Ó· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ π·ˆÓ›· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÙËÓ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·

Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ADRIA–1, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· (∫¤ÚÎ˘Ú·), ÙËÓ ∞Ï‚·Ó›· (Durres)

Î·È ÙËÓ ∫ÚÔ·Ù›· (Dubrovnik).

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Â›ÛË˜, ·fi È‰ÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ÛÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›-

ÎÙ˘·, ÛÂ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡, ÛÂ ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ÛÂ ‰›ÎÙ˘·

Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÂ ̆ „ËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜, fiˆ˜ ÔÈ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ

˘„ËÏfi˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÔÛ›·.
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Î¿Ï˘ÌÌ·� Â›ÛÙÚˆÛË� ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó·�

™¯‹Ì· 3-3 ∫·ÏÒ‰ÈÔ OÙÈÎÒÓ πÓÒÓ



3.1.2  ∞Û‡ÚÌ·Ù· ª¤Û· ªÂÙ¿‰ÔÛË˜

OÈ ·Û‡ÚÌ·ÙÂ˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ, ·Ú¯ÈÎ¿, ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È ÙËÏÂÔÙÈÎÒÓ

ÛËÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, È‰È·›ÙÂ-

Ú· Ì¤Ûˆ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ.

∆Ô ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜, Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÂÍ¿ÚÙËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤Û·, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë

Ê˘ÛÈÎ‹ / ˘ÏÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË, ÂÂÈ‰‹ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Ô ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜ ¯ÒÚÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ÙÔÓÈÛıÂ›, fiÙÈ Ó·È ÌÂÓ Ë ¯ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛË ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÙÔ˘˜ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ¤Ó· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·, Â›Ó·È,

fiÌˆ˜, Î·È ËÁ‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÚÎÂÙ¿ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ·‰˘Ó·ÌÈÒÓ Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ.

ªÂÙ·Í‡ ·˘ÙÒÓ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ÈÛ¯‡˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÈ ÔÌÔ›

ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È Ô ¯·ÌËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜,

Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È, ·ÊÔ‡ Ô ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÂÎÂÌfiÌÂÓ· Û‹-

Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·Ï¿ Ì›· ÎÂÚ·›· Î·È ¤Ó· ‰¤ÎÙË. 

™Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ë ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË

Û˘¯ÓfiÙËÙ· ‹ ÛÂ Û‡ÓÔÏÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ÂÚÈÔ-

ÚÈÛÌ¤ÓÔ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û¿ÓÈÔ ÂıÓÈÎfi fiÚÔ, ÁÈ· Ó· Á›-

ÓÂÈ ÂÎÔÌ‹ ÛÂ Î¿ÔÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·-

ÙÂıÂ› ·fi ÙÈ˜ ·ÚÌfi‰ÈÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÛÙÔÓ ÊÔÚ¤·, Ô˘ ı· Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ÙË˜. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË

Î·È Ë Ï‹„Ë ÙˆÓ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÂÚ·›Â˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi Ï‹„Ë˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ÙÔ Û‹Ì·

ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÏËÊıÂ› ·fi ÔÔÈ·‰‹Ô-

ÙÂ ÎÂÚ·›· (·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Ú·‰ÈfiÊˆÓÔ, Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆ-

ÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜).

™Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔ-

Î˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏˆÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. 
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OÏÈÎ‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË� E›ÛÙÚˆÛË�

™¯‹Ì· 3-4 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜



∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

OÈ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÏ‡ ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (GHz). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·fi 2 Ì¤¯ÚÈ 40 GHz, ·Ó Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 2 ¤ˆ˜ 18 GHz. ∞fi ÏÂ˘Ú¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÔÈ

Ú˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ¿‰Â˜ Mbps (ÂÚÈÔ¯‹ 2 GHz) Î·È ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ Mbps (ÂÚÈÔ¯‹ 20 GHz). 

OÈ ÔÌÔ› Î·È ÔÈ ‰¤ÎÙÂ˜ Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏÈÎ¿ È¿Ù· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘-

Ú›ˆ˜ ·fi ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. °È· Ó· Â›Ó·È ‰˘-

Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ··ÈÙÂ›Ù·È ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤-

ÎÙË. §fiÁˆ ÙË˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÔÙÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜ Î·È ÙË˜ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜

··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÌÔ› ·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î¿ıÂ 40-50 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÂÚ›Ô˘.

OÈ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÙËÏÂÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÊˆÓ‹˜, ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÌÂ-

Ù·Í‡ ÎÙÈÚ›ˆÓ ÁÈ· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ‹ ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÛÙËÌÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ı-

ÌÔ‡˜ ·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Û‹Ì· ÛÂ

ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔ-

Ú›Â˜, ÛÙÈ˜ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ (uplink) Î·È Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ (downlink). OÈ ·ÓÔ‰ÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ Â›ÁÂÈÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÛÙÔ˘˜ ‰Ô-

Ú˘ÊfiÚÔ˘˜, ÂÓÒ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ·Ó·ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó Ù· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, ÛÙÈ˜

Î·ıÔ‰ÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ (™¯‹Ì· 3-5). H ÂÎÔÌ‹ (broadcast) ÙˆÓ Î·ıÔ‰ÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ

Î¿ÓÂÈ Ù· ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÎÔÌ‹˜

(broadcasting services), fiˆ˜ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙËÏÂÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜.
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EÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ °Ë˜�

°ÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜�

35.880 km

™Ù·ıÌfi˜ AÓÔ‰ÈÎ‹˜ ZÂ‡ÍË˜� ™Ù·ıÌfi˜ K·ıÔ‰ÈÎ‹˜ ZÂ‡ÍË˜�

™¯‹Ì· 3-5 °ÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜



OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÍÂÎ›ÓËÛ·Ó ÙÔ 1958, fiÙ·Ó ÔÈ ∏¶∞ ÂÎÙfiÍÂ˘Û·Ó ÙÔ

ÚÒÙÔ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ, ÂÓÒ Ë ÚÒÙË ÌÔÚÊ‹ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

ÌÂ ÙÔÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ Early Bird, Ô˘ ÂÙ¤ıË ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÙÈ˜ 6 ∞ÚÈÏ›Ô˘ ÙÔ˘ 1965. OÈ

ÚÒÙÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÈˆÌ¤ÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙˆÓ ˘Ú·‡ÏˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÎÙfi-

ÍÂ˘·Ó, Ù›ıÔÓÙ·Ó ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÂ ‡„Ô˜ fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÙˆÓ 10 ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ ·fi ÙË

ÁË. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÁË˜, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ÌËÓ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Î·ıÈÛÙÔ‡ÛÂ Ù· ÚÒÙ·

‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ¿, ·ÊÔ‡ ÔÈ Á‹ÈÓÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ¤ÚÂÂ Ó· ÂÚÈ-

ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÁÈ· Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜. 

™Â ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎÔ› ‰ÔÚ˘-

ÊfiÚÔÈ, Ô˘ Ù›ıÂÓÙ·È ÛÂ ÙÚÔ¯È¿ ÛÂ ‡„Ô˜ 35.880 Km Î·È ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Áˆ-

ÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë ÁË (11.040 ̄ ÏÌ/ÒÚ·). ŒÙÛÈ, Ê·›ÓÔ-

ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÁË Û·Ó ·Î›ÓËÙÔÈ, Ì¤ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚÔ› ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜

ÁË˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÔÈ Â›ÁÂÈÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È,

Î·ıÒ˜ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ ‚Ï¤Ô˘Ó ÌfiÓÈÌ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô. OÈ Â›ÁÂÈÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘

ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ ·˘ÙÔ‡˜, ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡˜ Î·È ‰¤¯ÔÓÙ·È

·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ Û‹Ì·Ù· ÍÂÂÚÓÒÓÙ·˜ ÙÔ ÂÌfi‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ì˘Ïfi-

ÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-6. ∫¿ıÂ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ Î·-

Ï‡ÙÂÈ ÔÚ›˙ÔÓÙ· 120Æ, ¤ÙÛÈ Ô˘ ÌÂ ÙÚÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È fiÏË Ë

ÁË, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 3-7. OÈ ˙ÒÓÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È,

Â›Ó·È ÛÙ· 4 – 6 GHz, 12-14 GHz Î·È 19-29 GHz. 
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∫˘„ÂÏÔÂÈ‰‹˜ ∆ËÏÂÊˆÓ›·

∏ ÎÈÓËÙ‹ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›· ‹Ù·Ó Ô Úfi‰ÚÔÌÔ˜ ÙË˜ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜,

·ÊÔ‡ ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÒÓ ÙË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘-

„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. ∏ ÎÈÓËÙ‹ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

ÌÂÙ·Í‡ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ Î·È ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ

ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ÌÂÛ·›Â˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·, Ì¤Û· ÛÂ fiÏÂÈ˜, ‰È·ÊfiÚˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ fiˆ˜ ∞ÛÙ˘ÓÔÌ›·, ¶˘ÚÔÛ‚ÂÛÙÈÎ‹,

¶ÚÒÙÂ˜ ‚Ô‹ıÂÈÂ˜ Î·È Ù·Í›. OÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 30 ¤ˆ˜ 900 MHz. ∏ ÂÌ‚¤ÏÂÈ· ÙˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È

ÔÏ‡ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ Â·Ê‹˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË Î·È

Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÎÂÚ·ÈÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ (ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Î·È ÎÈ-

ÓËÙÔ‡). ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÎÂÚ·›·˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ Â›Ó·È ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ, Ë

ÎÂÚ·›· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ˘„ËÏfi ÛËÌÂ›Ô, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘-

Ó·Ù‹ Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹.

∆Ô ÚÒÙÔ ÂÌÔÚÈÎ¿ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Û‡ÛÙËÌ· ÎÈÓËÙ‹˜ Ú·‰ÈÔÙËÏÂÊˆÓ›·˜ Ù¤ıËÎÂ ÛÂ

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ 1946. ™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ¤Ó·˜ „ËÏfi˜ ‡ÚÁÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÓÔÚıÒ-

ıËÎÂ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÌÈ·˜ ·ÛÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ∫¿ıÂ fi¯ËÌ· Ì¤Û· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹

ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ¤Ó· ·fi Ù· ‰È·ı¤ÛÈÌ· Î·Ó¿ÏÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂ÂÈ‰‹

fiÌˆ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ‹Ù·Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ

¯ÚËÛÙÒÓ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓÂ, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÌÂ ·Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ. 

∏ Ï‡ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ‹Ù·Ó ÙÔ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÎÈÓËÙ‹˜ Ú·‰ÈÔÙË-

ÏÂÊˆÓ›·˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi, ÔÈ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ
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ÂÍ¿ÁˆÓ· (Î˘„¤ÏÂ˜), ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂ-

ÙÚ· (1,5-13). ∫¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÔÌfi ¯·ÌËÏ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ

ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ÛÙ·ıÌfi ‚¿ÛË˜. OÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 900 Î·È 1800 MHz Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ·fi

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ Û˘Ó‰È·Ï¤ÍÂÈ˜ ·Ó¿ Î˘„¤ÏË. ™Â Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û‡ÓÔÏÔ Û˘-

¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Î˘„ÂÏÒÓ. OÈ Î˘„¤-

ÏÂ˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜

¯ÔÚËÁÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. ∆· Î·Ó¿ÏÈ· ·˘Ù¿ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÎ¯ˆ-

ÚËÌ¤ÓÂ˜ ˙ÒÓÂ˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ (ÂÚÈÔ¯¤˜ Á‡Úˆ ·fi Ù· 900 Î·È 1800 MHz) Î·È ÌÔÈ-

Ú¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘-

„¤ÏË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ Â›Â‰Ô, Ù¤ÙÔÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Î˘„¤ÏË, ÙÔ ›‰ÈÔ Û‡ÓÔÏÔ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È

ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜. ŒÙÛÈ, Ù· ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂÛË fiÌˆ˜ fiÙÈ ·¤-

¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ.

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ¤Ó·˜ ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·-

Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜, Î·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· Î·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î˘-

„ÂÏÒÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ÎÏ‹ÛË˜ ¤Ó·˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜

ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÌÈ· Î˘„¤ÏË ÛÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎ‹, ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔÓ ÌÂÙ¿ÁÂÈ ·˘Ùfi-

Ì·Ù· ÛÂ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ Î·Ó¿ÏÈ ÙË˜ Ó¤·˜ Î˘„¤ÏË˜. ∏ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ·˘Ù‹ Û¯Â‰fiÓ ‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È

·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹. ∫·ıÒ˜ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ, ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ·Ó¿ÁÎË Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ˘Ë-

Ú¤ÙËÛË ÙÔ˘˜. ∏ Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË, fiÌˆ˜, ·˘ÙÒÓ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÙË ‰È·›ÚÂÛË

ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

·ÚÂÌ‚ÔÏÒÓ. ™‹ÌÂÚ·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Î˘„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

fi¯È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ·ÏÏ¿ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (ÌÂ ¯·ÌËÏÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜, ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ Kbps) ·ÎfiÌË Î·È ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

3.2  ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 

™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ Ì›· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË Â›Ó·È Ó· ÏËÊıÂ› ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘-

Ó·Ù¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜.

OÈ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÔÈfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

ÛÂ ÌÈ· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ·ı·›ÓÂÈ ÙÔ Û‹-

Ì·. ÕÚ·, ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Î·Ï‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË, Â›Ó·È Ô ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·ÛÈÙÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ. 

OÈ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È, ·ıÚÔ›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿,

ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡

ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıfiÚ˘‚Ô˜. OÈ ·ÈÙ›Â˜ ÙÔ˘ ıÔÚ‡-

‚Ô˘, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜
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ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜, Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÈ ·ÓÂÈı‡ÌËÙÂ˜ Û˘˙Â‡ÍÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û˘ÓÈ-

ÛÙÔ‡Ó È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊˆÓ›·. π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ·

ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¤¯ÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÛÙËÓ

¤ÍÔ‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜. ∂ÓÒ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, fiˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·-

ÛÈÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ̇ Â‡ÍË, Ë ̂ Ê¤ÏÈÌË ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ-

‰Ô ÙË˜ ̇ Â‡ÍË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜, Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È ÙÔ Û‹Ì· Î·Ù¿ ÙË

ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ËÌ·ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹-

Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ Î·È

ÙËÓ ·ÈÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ë¯Ô‡˜. ∏ Ë¯Ò ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› Â›‰Ô˜ ÂÓ‰ÔÁÂ-

ÓÔ‡˜ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

3.2.1 ¶ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë Û‡Ó-

ıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (ˆÌÈÎ‹, Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹) ‹ ÂÌ¤‰ËÛË, fiˆ˜ ·ÏÏÈÒ˜

ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È.

∫¿ıÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ô˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙË˜,

¤¯ÂÈ ¿ÌÂÛË Â›ÙˆÛË ÛÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ÂÍ·Ûı¤-

ÓËÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ·ÒÏÂÈ· Ì¤ÚÔ˘˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ¿Óˆ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹

˘fi ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈ-

ÎÔ‡, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÂÓÒ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘. 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ̂ ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ÔÈ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Â›ÛË˜

Â·ÁˆÁÈÎ‹ (RL) Î·È ̄ ˆÚËÙÈÎ‹ (Rc) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RL) ÂÎÊÚ¿-

˙ÂÈ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì·ÁÓË-

ÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi. ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ·ÏÏ¿

Î·È ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë Â·-

ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ¤¯ÂÈ ̂ ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÂ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘-

¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ ÛÙ· ‰ÈÛ‡ÚÌ·Ù· Î·ÏÒ‰È· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.
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∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È

ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜: 

ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ 

ñ ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜

ñ £fiÚ˘‚Ô˜

ñ ¢È·ÊˆÓ›·

ñ ∏¯Ò 

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (Rc) ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹, ‰ËÏ·‰‹, Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È, fiˆ˜ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜,

fiÔ˘ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ Ï·ÎÒÓ ·›˙Ô˘Ó ÔÈ ‰‡Ô ·ÁˆÁÔ› Î·È ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÙÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘-

Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·. ∂ÂÈ‰‹, fiÌˆ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ÛÙÈ˜

˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÛ‚¤ÛÂÈ˜. ∏

¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·-

ıÒ˜ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡, Ô˘ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˙ÂÈ. 

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜, ¯ˆÚËÙÈÎ‹˜ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ

ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Z), Ë ÔÔ›· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

Z2 = R2 + (RL – RC)2

Ÿˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô, Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ∑ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È,

fiÙ·Ó Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ Î·È ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ

È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛıÂ› È‰È·›ÙÂÚ· Â›Ó·È, fiÙÈ, fiÙ·Ó ·Ó·ÊÂÚfiÌ·-

ÛÙÂ ÛÙËÓ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Î·È ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ

ÔÔ›· ÌÈÏ¿ÌÂ. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÈˆıÂ›, Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Î·È Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Û˘ÓÂÒ˜, Â›Ó·È Â·ÎfiÏÔ˘ıÔ Î·È Ë Û‡ÓıÂ-

ÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÛÂ ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë

ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-

ÙÔ˜ 3-8, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÔÌfi Î·È ¤Ó· ‰¤ÎÙË. ∞Ó Ë Ù¿ÛË (∂) ÛÙËÓ ËÁ‹

ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Â›Ó·È 3 Volt Î·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Ri) Î·È ‰¤ÎÙË (R) Â›Ó·È 300 ø,

ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È:

UR = ER/(R+Ri) = 3 ́ 300/600 = 1,5 V

∫·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È P = UR 
2/R = 7,5 mW.

∂¿Ó, ÙÒÚ·, Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË R Á›ÓÂÈ 150 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È Ë

ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË ı· Â›Ó·È:
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£ÂÒÚËÌ· ª¤ÁÈÛÙË˜ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ πÛ¯‡Ô˜

™Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÙfiÛÔ Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ fiÛÔ Î·È Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘

‰¤ÎÙË  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈ· Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. °È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÔÌÔ‡ Ó· Â›-

Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ∫·Ù¿ ·Ó·ÏÔÁ›·, ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜

ÛÙÔÓ ‰¤ÎÙË, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË

Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË. ŸÙ·Ó  ÈÛ¯‡ÂÈ ·˘Ùfi, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔ-

Á‹ Û‡ÓıÂÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ.



UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 150/450 = 1 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

∞Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÛÙ· 600 ø, ÙfiÙÂ Ë Ù¿ÛË Î·È

Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Á›ÓÔÓÙ·È:

UR = ER/(R + Ri) = 3 ́ 600/900 = 2 V

P = UR 
2/R = 6,6 mW

ÕÚ·, Â›ÙÂ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ Â›ÙÂ ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË ÌÈ·˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ë ÈÛ¯‡˜ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ÙÈÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiÙ·Ó Ë ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Ë ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ÔÈÔÙÈÎ¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘

Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ÂÓ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË ·fi ÙÔ ‰¤ÎÙË. ŒÙÛÈ, ÙÌ‹-

Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ›Ù·È ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì·. ŸÙ·Ó ÙÔ Î‡Ì·, Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿ÛÙËÎÂ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·Ì-

Ì‹˜, Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô, Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÌÔ‡. ∂¿Ó ·˘Ù‹

‰ÂÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿ÏÈ ¤Ó· Ó¤Ô

·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ Î‡Ì· Î·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÈÛ¯‡Ô˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· Â›-

Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ (‰¤ÎÙË). ∏ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Â›Ó·È Ë Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË, Ô˘ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹.
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™¯‹Ì· 3-8 ∫‡ÎÏˆÌ· ·Ó·ÊÔÚ¿˜



3.2.2  ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ 

¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Û‹-
Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ Ù˘¯·›Â˜ ÂÍ·ÛıÂÓ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ ÛÙ· „ËÊÈ·Î¿ ÛÂ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· bits (bit errors), Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ‹ Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó.

∆· Û‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È
·fi ÔÏÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Î¿ıÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹
ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-9 Ê·›ÓÂÙ·È Ì›· Ù˘ÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË ÂÍ·Ûı¤-
ÓËÛË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÛÂ dB ·Ó¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·.
™Â ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·ÓÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ·fiÛ‚ÂÛË ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯Ófi-
ÙËÙÂ˜, ÙÔ Û‹Ì· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰¤ÎÙË ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜ (amplitude distortion). ™ÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·ÎÚ·›Â˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ. ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, Ë ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. 
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™¯‹Ì· 3-9 ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·

ŸÙ·Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ›ÛË ÌÂ ÙË Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË

ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È  Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙË

ÁÚ·ÌÌ‹, ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹, Ï¤ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰˘Ó·Ù‹ ÈÛ¯‡˜ ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙËÓ Â›-

ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘

ÛÙËÓ ¿ÏÏË ··ÈÙÂ›Ù·È Î¿ÔÈÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ·Î·ÚÈ·›·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘, Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔ-

Ófi˜, fiÙÈ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ

Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· (¿ÏÏÂ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÓˆÚ›ÙÂÚ· Î·È ¿ÏÏÂ˜

·ÚÁfiÙÂÚ·). ∏ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ (group

delay).

™ÙÔ ™¯‹Ì· 3-10 ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘-

ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ™· ‚¿ÛË Ì¤ÙÚËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È,

Û˘Ó‹ıˆ˜, Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ¿ÊÈÍË˜ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ 1800 Hz. ™ÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ¿ÍÔ-

Ó· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¿ÊÈÍË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ

Ìsec ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙˆÓ 1800 Hz.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ 2Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ, Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÚÈ-

ÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ·fi Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡˜ ·ÏÌÔ‡˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰˘·-

ÛÌÔ‡˜. ∫·ıÒ˜ ·˘ÙÔ› ÔÈ ·ÏÌÔ› ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ̆ Ê›ÛÙ·ÓÙ·È

·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È Ê¿ÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·-

ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ó· ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ·ÏÌfi ÌË ÔÚıÔÁˆÓÈÎfi Î·È ÌÂ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·fi ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi (™¯‹Ì· 3-11).

K E º A § A I O  3  —  M E ™ A  M E T A ¢ O ™ H ™ 85

4000

¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË �
Ê¿ÛË˜ (Ìsec)

™˘¯ÓfiÙËÙ· (KHz)

3000

2000

1000

0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

™¯‹Ì· 3-10 ™˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
ÙË˜ Î¿ıÂ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜



3.2.3  £fiÚ˘‚Ô˜

£fiÚ˘‚Ô˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‹Ì· ÛÂ ¤Ó· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi

Î·Ó¿ÏÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·.

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ Â›Ó·È:

ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÚÔÊÔ-

‰ÔÛ›·˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, „˘ÁÂ›·, Ï˘¯Ó›Â˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡.

ñ ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Ú·‰ÈÔÛ˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤ÓÙÔÓ· ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓË-

ÙÈÎ¿ Â‰›· ÎÂÚ·ÈÒÓ ÂÎÔÌ‹˜, .¯. Ú·‰ÈÔÊˆÓ›·˜ Î·È ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜.

ñ ∂Ó‰ÔÁÂÓ‹˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂ-

ˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. 

∆Ô ıfiÚ˘‚Ô ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ Î·Ù·Ù¿ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÔÈ ÛÔ˘‰·Èfi-

ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È:

ñ £ÂÚÌÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∂›Ó·È Û˘-

Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ˆ˜ ÏÂ˘Îfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· Î·Ù·-

ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Ê¿ÛÌ· Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Â›Ó·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, fiÙ·Ó Û‹Ì·Ù·

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Û˘Ó·ÎÚfi·ÛË˜, ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ÌË ÂÈı˘ÌËÙ‹ Û‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌ¿-

ÙˆÓ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ‰È·‡ÏÔ˘˜ (‰È·ÊˆÓ›·). 

ñ ∫ÚÔ˘ÛÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ Â›Ó·È Ô ·Û˘ÓÂ¯‹˜, ÌË ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô˜, Ô˘ Ù˘ÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· Î·È ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜. ¶ËÁ¤˜ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ ıÔ-

Ú‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ·ÛÙÚ·¤˜ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ (‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ·Ú¿ÛÈÙ·). 

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡

Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

∆· ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·ÛÈÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù· ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿, Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó

ÙÔÓ ÔÏÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. 

∏ ·fiÏ˘ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dBm, fiˆ˜ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· Â›Ó·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ıÔ-

Ú‡‚Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∏ ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔ-
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™¯‹Ì· 3-11 ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÔ‡ ·ÏÌÔ‡ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘
ÛÂ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜



Ì¿˙ÂÙ·È «ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô» Î·È ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ dB. ™Â Û˘Ó‹ıÂÈ˜ ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÏfiÁÔ˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ıfiÚ˘‚Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi 20 dB ıÂˆÚÂ›Ù·È Î·-

Îfi˜ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ¿Óˆ ·fi 30 dB ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi˜. 

3.2.4  ¢È·ÊˆÓ›· 

∏ ‰È·ÊˆÓ›· ·ÔÙÂÏÂ› È‰È·›ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ıÔÚ‡‚Ô˘. ∂›Ó·È Ë ·ÓÂÈı‡ÌËÙË ÌÂÙ·‚›‚·-

ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ, ÏfiÁˆ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ, Ì·ÁÓËÙÈÎÒÓ ‹ Á·Ï‚·ÓÈ-

ÎÒÓ Û˘˙Â‡ÍÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤Ú-

ÁÂÈ·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ Î·Ó¿ÏÈ, ÂÓÒ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È Ë

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfi-

ÙËÙ·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏfiÓ fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ó¿ÏÈ.

ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË, fiÙ·Ó ÙÔ

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‹ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÈ‰Ú¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

°·Ï‚·ÓÈÎ‹ Û‡˙Â˘ÍË ̆ ¿Ú¯ÂÈ, fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤Ô˘Ó ÛÂ Î·ÓÔ-

ÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È

Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË ÁË Û·Ó ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ,

Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿-

Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ¤˜ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔÈÎfi ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ Ù· ÁÂÈ-

ÙÔÓÈÎ¿ ̇ Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ x Î·È y ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (™¯‹Ì· 3-12). ∆· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ̇ Â‡ÁË x

Î·È y ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤-

ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ x ·fi ÙÔÓ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ ∞, ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘ÏÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘-

ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ̇ Â‡ÁÔ˜ y ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ µ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›

ÛÙË ‰È·ÊˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ x Î·È y.
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™˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ A
™˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ x

MÂÙ·‚›‚·ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ �
·fi ÙÔ ¤Ó· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ �

˙Â‡ÁÔ˜ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ�

™˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ y

™˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ B

TÔÈÎfi˜ KfiÌ‚Ô˜�
TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

™¯‹Ì· 3-12 ¢È·ÊˆÓ›·



∏ ‰È·ÊˆÓ›· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ Î·Ù·ÏËÙ‹ Î·È ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹. ™ÙËÓ Î·Ù·ÏËÙ‹

‰È·ÊˆÓ›· Ë Û˘Ó‰È¿ÏÂÍË, Ô˘ ‰ÈÂÍ¿ÁÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Û· ÁÚ·ÌÌ‹, Â›Ó·È ÔÏÈÎ¿

‹ ÌÂÚÈÎ¿ Â˘‰È¿ÎÚÈÙË ÛÙËÓ ·ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡ÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÌË Î·Ù·ÏËÙ‹ ‰È·-

ÊˆÓ›· ·ÎÔ‡ÁÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Û˘Ó¿ÚÙËÙÔÈ ÊıfiÁÁÔÈ Î·È ·Ú·ÛÈÙÈÎÔ› ‹¯ÔÈ. 

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈ-

Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ·˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚ›ÙˆÛË. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·ÏÒ-

‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 50 ˙Â‡ÁË ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ·˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘-

ÌÂ, fiÙÈ Ù· 49 ˙Â‡ÁË ÁÚ·ÌÌÒÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™ÙÔ

™¯‹Ì· 3-13 ‰›ÓÂÙ·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÈ-

ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ Î¿ÔÈÔ˜, fiÙÈ Î·ıÒ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ

·fi ¤Ó· 1 ÛÂ ÙÚ›· 3 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ‰È·ÊˆÓ›·˜, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfi-

ÙËÙ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi 30 ÛÂ 3 Mbps. 

3.2.5  ∏¯Ò

∏¯Ò Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ËÁ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÊˆÓËÙÈÎ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜, ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Û·Ó ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ Êˆ-

Ó‹˜ ÛÙÔÓ ÔÌÈÏÔ‡ÓÙ·, ÏfiÁˆ ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. 

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 3-14, fiÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜ Û˘Ó‰¤-

ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·Ï‹˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤-

ÓÙÚÔ. O ÔÌfi˜ Î·È Ô ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ Ì¤Ûˆ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜, Ë ÔÔ›· ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÓÔ‡Ó Û‹Ì·Ù· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜

‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ∞Ó¿ÏÔÁË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘-

Ú¿ ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘. ∏ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Â›ÙÂ ÛÙË
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™¯‹Ì· 3-13 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,
ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜  ‰È·ÊˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜



‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Â›ÙÂ ÛÙË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÙÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ Î¤ÓÙÚÔ˘,

¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ›Ûˆ ÛÙÔÓ ÂÎÔÌfi.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë¯Ò.

∏ Ë¯Ò Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹, fiÙ·Ó ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·Ó·ÎÏÒÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È

·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È Á›ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÂÓÔ¯ÏËÙÈÎ‹ fiÛÔ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙË

Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜

ÌÂÙ·Í‡ ÁÚ·ÌÌÒÓ. ¶ÂÚ›ÙˆÛË Î·Î‹˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ë¯Ò, Â›Ó·È Ë

Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ Û‡ÓıÂÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÓfi˜

ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ‹ Ì›·˜ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË˜ ÌÂ Ì›· ÙÂ-

ÙÚ·Û‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ (™¯‹Ì· 3-15). 
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¶ÔÌfi˜� °Ú·ÌÌ‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

¢¤ÎÙË˜�

™˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹˜�

¶ÔÌfi˜�

¢¤ÎÙË˜�

TÔÈÎfi �
TËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi �

K¤ÓÙÚÔ�

H¯Ò�H¯Ò�

™¯‹Ì· 3-14 H¯Ò

H¯Ò�

TËÏÂÊˆÓÈÎfi K¤ÓÙÚÔ� TÂÙÚ·Û‡ÚÌ·ÙË�
ÁÚ·ÌÌ‹�

¢ÈÛ‡ÚÌ·ÙË�
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¢ÈÛ‡ÚÌ·ÙË�
ÁÚ·ÌÌ‹�

TËÏÂÊˆÓÈÎfi K¤ÓÙÚÔ�

H¯Ò�

™¯‹Ì· 3-15 ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ë¯Ô‡˜



3.3  ∂ÈÏÔÁ‹ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 

O ÙÂÏÈÎfi˜ ÛÙfi¯Ô˜ ÛÂ Î¿ıÂ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˙Â‡ÍË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜ ÏË-

ÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ˜ Î·È

ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜. ∞˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜

ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·È

·fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜, Ë ÔÔ›· ı· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹,

ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È

·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Ì·˜. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙËÓ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘Û‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹

·fi ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Û˘Ó-

‰ÚÔÌËÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ. ∏ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰ÂÓ

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘, ·ÏÏ¿ Î·È

·fi ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂıfi‰ˆÓ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÛÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·, ÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ ‹ ÛÙÔ Ì‹-

ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜. 

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Â›Ó·È Ù·

·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ 

ñ ª¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

ñ ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

ñ ∂˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜

ñ ∞ÛÊ¿ÏÂÈ·

∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ: ∫¿ıÂ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹˜ ÙÔ˘. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¯ÔÚËÁÂ›Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ˙ÒÓË Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹. ∞fi

ÙËÓ ˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È

Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Ù·¯‡ÙËÙÂ˜) Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜,

Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È. 

∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË,

ÛÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·, ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË ·Ó·-

ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Ô˘ ÂÓÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙÔ Û‹Ì·. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË

·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜, Ô˘

ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛÙ· ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓ· Û‹Ì·Ù· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (ÏËÚÔÊÔÚ›·). £·

Ú¤ÂÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ó· Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈÂ˜, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÔÚı‹ ·Ó¿ÎÙËÛË ‹

·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰¤ÎÙË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ

˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. 

∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Â˘·ÈÛıËÛ›·, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ

ÙÔ Ì¤ÛÔ ÛÂ ıÔÚ‡‚Ô˘˜ (ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‹Ì· ÏËÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘), Ô˘ ·-

ÚÂÓÔ¯ÏÔ‡Ó ÙÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Û‹Ì·. 
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∂˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜: ∏ Â˘ÎÔÏ›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ì¤-

ÛÔ˘, ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÔÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ Î·È Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘.

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·: ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ fiÛÔ ·ÛÊ·Ï¤˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·fi ·ÓÂÈ-

ı‡ÌËÙÂ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È ˘ÔÎÏÔ¤˜.

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ¯·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È ÙÔ

Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÈÛ¯˘Ú‹ ·Ï-

ÏËÏÂÍ¿ÚÙËÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi, ·˜ ÂÍÂÙ¿-

ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ˘„ËÏÔ› Ú˘ıÌÔ›

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ó· Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ.

™ÙÔ ̄ ¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, fiÌˆ˜, ÔÈ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘-

·ÈÛıËÛ›· Î·È ÂÍ·ÛıÂÓ›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi fi,ÙÈ ÔÈ ¯·ÌËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

Î·È Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ̄ Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. 

™˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙ· ÚfiÏÔ ·›˙ÂÈ Ë

ÔÛfiÙËÙ· ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜

Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. O Ú˘ıÌfi˜ ·˘Ùfi˜, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi

ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Û˘¯ÓÔÙ‹-

ÙˆÓ, ÛÙËÓ ÔÔ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Ì¤Û·,

‰›ÓÂÈ ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ› ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È

ÛÙÈ˜ ÂÈÙÂ˘¯ı‹ÛÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ˆ˜ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

fiÙÈ Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜ ÏfiÁÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi Ù· ¿ÏÏ· Ì¤Û·, Â›Ó·È fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ Ì¤ÛÔ

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ Êˆ˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ

TeraHertz (1012 Hertz). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÚÈ-

ÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· bit ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘-

ÌÂ, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ̆ ÏÔ-

ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ (ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜) ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì¤ÛˆÓ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ··È-

Ù‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Ì·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙË Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ

Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÁÂÓÈÎ¿ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ·Ú·¿Óˆ.
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3.3.1 Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

∆· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È· ¤¯Ô˘Ó Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ KHz Î·È Ì¤ÁÂ-

ıÔ˜, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰È¿-

ÌÂÙÚÔ˜, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Û˘Ó‰¤-

ÛÂÈ˜ ÎÔÓÙÈÓÒÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ. H Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÙÔ˘ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

ıÔÚ‡‚Ô˘, ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ.

∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-

‰›Ô˘, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ.

™ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ·˘Ùfi ÂÂÈ‰‹, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ÂÍ·-

Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ̄ ¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È Ô ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ Ù‡Ô˜ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜ Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ÊıËÓfi Î·È Â‡ÎÔÏÔ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË Î·È ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË. ∂›ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÒÚÈÌË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË.

3.3.2  OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È¿ÌÂÙÚÔ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰‡Û-

¯ÚËÛÙÔ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ Î·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Û¯ÂÙÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰˘ÛÎ·Ì-

„›·. ∂›ÛË˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÔÚÊÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘, Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË Ë Â›ÙÂ˘ÍË Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ,

ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈ‰¤¯ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ

Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘,

·fi ÙË Ì›· ÏÂ˘Ú¿ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·È ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜, ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, fiÌˆ˜, ·˘Í¿ÓÂÈ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘, Î·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È

ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ. ŸÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜, ‰ÂÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙfiÛÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› fiÛÔÈ ÛÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ,

fiÌˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË

ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ˘„ËÏÒÓ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∂›ÛË˜, ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. 
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

1. ∂‡ÎÔÏÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË

2. MÂÈˆÌ¤ÓÔ KfiÛÙÔ˜

3. ∂˘Ú¤ˆ˜ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. E˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

2. MÈÎÚfiÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·ÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



3.3.3  OÙÈÎ‹ ÿÓ·

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜ Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ¿ÏÏ·

Ì¤Û· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Gbps). ™˘-

Ó‹ıÂÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·˘Ù¤˜ ÙˆÓ 2 Î·È 10 Gbps, ÂÓÒ ¤¯Ô˘Ó Â›ÛË˜

·Ó·Ù˘¯ıÂ› Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ 20, 40 Î·È 50 Gbps. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÌÂ

‰È·›ÚÂÛË Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜, ÔÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙ· ÌÂÚÈÎ¿ Tbps. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ

ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û˘ÓÈÛÙ¿Ù·È

Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÛÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ˘„ËÏfi ıfiÚ˘‚Ô. ∏ ÂÍ·-

Ûı¤ÓËÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi fi,ÙÈ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·-

ÏÒ‰È·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ Ó· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÈÎ‹ Î·È ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ˘ÔÎÏÔ‹ ‹ Ë ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ó· Û˘-

ÓÈÛÙÔ‡Ó ÔÏ‡ ·ÛÊ·Ï¤˜ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂›ÛË˜, ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È

ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∞Í›˙ÂÈ Ó·

·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, Û·Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÌÂ 1000 ˙Â‡ÁË Î·È Ì‹ÎÔ˜ 500

Ì¤ÙÚˆÓ ̇ ˘Á›˙ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 4000 ÎÈÏ¿, ÂÓÒ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ó·ÏÈÒÓ, ˙˘Á›˙ÂÈ ÌfiÓÔ 45 ÎÈÏ¿. ∂ÈÏ¤ÔÓ, ‰ÂÓ Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙË ÛÂ

˘ÁÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, fiÔ˘ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È· ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ‚Ú·¯˘Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ‰È·ÊˆÓ›Â˜. ∂ÂÈ‰‹ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÂÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì·, ÚÔ-

ÙÈÌ¿Ù·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ̆ „ËÏÔ‡ Î›Ó‰˘ÓÔ˘ ÂÎÚ‹ÍÂˆÓ ·fi ÛÈÓı‹ÚÂ˜ (¯ÒÚÔÈ Î·˘Û›ÌˆÓ,

Â‡ÊÏÂÎÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÎÏ.).

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂ Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚfiÙÂ-

Ú· ÛÂ ‚¿ÚÔ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ Î·È ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Â·Ó·ÏË-

ÙÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ŒÓ· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙Ô˘Ó ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, Â›Ó·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ, ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÂ›Ù·È
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

1. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·fi fi,ÙÈ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·

2. ªÈÎÚfiÙÂÚË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÈ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

3. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·fi fi,ÙÈ Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. À„ËÏÔ› Ú˘ıÌÔ› ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ Î·ıÈÛÙÔ‡Ó ·ÎÚÈ‚fi ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

2. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÁÎÒ‰Â˜ Î·È ÈÔ ·ÎÚÈ‚fi ·fi ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

3. ªË¯·ÓÈÎ‹ ‰˘ÛÎ·Ì„›· Î·È ‰˘ÛÎÔÏ›· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ 



˘„ËÏ‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Î·È Â˘ı˘ÁÚ¿ÌÌÈÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ËÁ‹˜, ÁÈ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ

‰È·ÛÔÚ¿ Î·È Ó· ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜. ŸÌˆ˜, Ë ÚfiÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔ-

Á›·˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ,

·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ ÌÂ ÂÈÙ˘¯›· ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰˘ÛÎÔÏ›·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›Ó·È ‰˘-

Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÚÔ˜ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿,

Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË Â˘Ú¤ˆ˜ ÂÍ·ÏˆıÂ›, È‰È·›ÙÂÚ·

ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. 

3.3.4  ∂›ÁÂÈÂ˜ ªÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ∑Â‡ÍÂÈ˜

OÈ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ÂÚÈ‚·-

ÓÙÔÏÏÔÁÈÎfi ıfiÚ˘‚Ô Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙËÓ Î·ÎÔÎ·ÈÚ›·. ∞Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÂ›, fiÙÈ Ì›·

Î·Ù·ÈÁ›‰· Â›Ó·È ÈÎ·Ó‹ ·ÎfiÌ· Î·È Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙË ˙Â‡ÍË. ∂›ÛË˜, ÂÂÈ‰‹ ··ÈÙÂ›Ù·È

Ë ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË, ÁÈ· ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ Â›-

Ó·È ·Ó·fiÊÂ˘ÎÙË Ë ¯Ú‹ÛË ·ÏÏÂ¿ÏÏËÏˆÓ ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ.

OÈ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ·ÍÈfiÏÔÁË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜,

Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÍÂÂÚÓ¿ Ù· 6 Gbps, ÂÓÒ Û˘Ó‹ıÂÈ˜ Ú˘ıÌÔ› ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·˘ÙÔ›

ÙˆÓ 1,5 Î·È 45 Mbps. ™¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, fiˆ˜ Î·È fiÏ· Ù· ¿ÏÏ·

·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û·, ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ¯·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›·

Ë ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓÂ˜ ÌÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·-

Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÔÓÙ·È ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ó ·Ó·ÏÔÁÈ-

ÛÙÔ‡ÌÂ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜, ¿ÓÔÈÁÌ· ÊÚÂ·Ù›ˆÓ, ÙÔÔı¤ÙËÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ

Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ÕÏÏÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓËÁÔÚ‹ÛÂÈ ˘¤Ú ÙË˜ ¯Ú‹-
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

1. ªÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Gbps

2. ªÂ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ ÌÂ ‰È·›ÚÂÛË Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ (Wave division

Multiplexing) ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Tbps.

3. ªÈÎÚfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ‚¿ÚÔ˜

4. Ã·ÌËÏ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË

5. ∞ÚfiÛ‚ÏËÙË ÛÂ ÂÚÈ‚·ÓÙÔÏÏÔÁÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜

6. À„ËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· – ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙÈ˜ ˘ÔÎÏÔ¤˜ 

7. ªÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÈÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. ¢˘ÛÎÔÏ›· ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‡·ÚÍË˜  ÂÈ‰¤ÍÈˆÓ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ·ÙÒÓ 

2. ¢˘ÛÎÔÏ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÏÏÒÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ 

3. ∞ÎÚÈ‚¤˜ ÁÈ· ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜



ÛË˜ ÙˆÓ ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ, Â›Ó·È Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÙˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ,

Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ.

3.3.5  ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ªÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ∑Â‡ÍÂÈ˜ 

OÈ ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó Î·È ·˘Ù¤˜ Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·Û‡ÚÌ·-

ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ¯·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÂ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È

·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘

ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó, ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ¤˜, È‰È·›ÙÂÚ· ÁÈ· ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÂÎÔÌ‹˜

(broadcasting).

™ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎ¿ Ù˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3-1 Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 3-2 Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. 
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¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

1. ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î·Ïˆ‰›ˆÛË

2. ªÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 

3. ªÂÙ¿‰ÔÛË ÔÏÏ·ÏÒÓ Î·Ó·ÏÈÒÓ

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹

2. ∞ÎÚÈ‚Ô› ‡ÚÁÔÈ Î·È ·Ó·ÌÂÙ·‰fiÙÂ˜

3. ¶·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ ·fi ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓ· ·ÂÚÔÏ¿Ó· Î·È ‚ÚÔ¯‹ 

4. ªÈÎÚ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â‡ÎÔÏË ˘ÔÎÏÔ‹

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

1. ∫·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ 

2. ¶ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 45 Mbps, Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜

Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹.

3. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·-

Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ 

4. ∂›Ó·È ÊıËÓ¤˜ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÛÙ¿ÛÂˆÓ, ·ÊÔ‡ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙË-

ÙÂ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

1. ªÂÁ¿ÏÔ ·Ú¯ÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜

2. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô Î·È ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜

3. ∫·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Î·-

ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

4. Ã·ÌËÏ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·
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¶›Ó·Î·˜ 3-1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ∂ÓÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi OÙÈÎ‹ ›Ó·

ƒ˘ıÌfi˜ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ã·ÌËÏÔ› / ª¤ÙÚÈÔÈ ª¤ÙÚÈÔÈ / À„ËÏÔ› À„ËÏÔ› /

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏÔ›

ª‹ÎÔ˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ªÈÎÚfi / ª¤ÙÚÈÔ ª¤ÙÚÈÔ ªÂÁ¿ÏÔ

¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ¶ÔÏ‡ ªÂÁ¿ÏË ª¤ÙÚÈ· ª¤ÙÚÈ·

¶ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Ã·ÌËÏ‹ ª¤ÙÚÈ· À„ËÏ‹

‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜

∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ªÂÛ·›· / À„ËÏ‹ ªÂÛ·›· / À„ËÏ‹ À„ËÏ‹

∫fiÛÙÔ˜ Ã·ÌËÏfi Ã·ÌËÏfi / ª¤ÙÚÈÔ À„ËÏfi

¶›Ó·Î·˜ 3-2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿  ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ OÙÈÎ‹ ÿÓ· ∂›ÁÂÈÂ˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜

˙Â‡ÍÂÈ˜

∂˘·ÈÛıËÛ›· ∞ÚfiÛ‚ÏËÙË ªÂÁ¿ÏË ªÂÁ¿ÏË

ÛÙÈ˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜

Ã·ÌËÏ‹ Ã·ÌËÏ‹

∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ªÂÁ¿ÏË ∞·ÈÙÂ›Ù·È ∞·ÈÙÂ›Ù·È

ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË

ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ∆Â¯ÓÈÎ¿ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÀÏÔÔÈÂ›Ù·È

‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· Â‡ÎÔÏ·

ÛËÌÂ›Ô˘ ÚÔ˜ Úfi‚ÏËÌ·, fiÌˆ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô

ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘„ËÏfi

¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ∞·ÈÙÂ›Ù·È ªÂ ÎÂÚ·›Â˜, Ô˘ ªÂ ÎÂÚ·›Â˜, Ô˘

ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È

‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜
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∆Ô Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÎÔÌÔ‡ Î·È

ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∆·

Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Î·È ·Û‡ÚÌ·Ù·. ™Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù·

·Ó‹ÎÔ˘Ó Ù· ¯¿ÏÎÈÓ· Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÂÓÒ ÛÙ· ·Û‡Ú-

Ì·Ù· ÔÈ Â›ÁÂÈÂ˜ Î·È ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Î·È Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î˘-

„ÂÏÔÂÈ‰Ô‡˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜.

∆· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È, ÛÙ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È:

ñ ŒÏÏÂÈ„Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ 

ñ ¶·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜

ñ ¢È·ÊˆÓ›·

ñ £fiÚ˘‚Ô˜

ñ ∏¯Ò 

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Û˘-

¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ë Â˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô, Ë Â˘ÎÔÏ›· ¯Ú‹ÛË˜ Î·È Ë

·ÛÊ¿ÏÂÈ·. °È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÈÔ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù·

ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘, Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘ ı· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. ™ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛË-

Ì·ÓÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ·›˙ÂÈ Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

ANAKEºA§AIø™H

1. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

4. ¶ÔÈ· Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û·;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

6. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ, fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹;

7. ¢ÒÛÙÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹;

8. ∆È Â›Ó·È Ô ıfiÚ˘‚Ô˜ Î·È Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È;

9. ¶ÔÈ· Â›‰Ë ıÔÚ‡‚Ô˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

10. ¶Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Î·È fiÛ· Â›‰Ë ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ;

11. ∆È Â›Ó·È Ë ‰È·ÊˆÓ›· Î·È ÙÈ Ë Ë¯Ò;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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12. ™Â ÔÈÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÂÙ·È Ë ‰È·ÊˆÓ›· ;

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜; 

14. ¶ˆ˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ Á›-

ÓÂÙ·È Ë ÂÎÔÌ‹;

15. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙÂ  Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ:

ñ OÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ 

ñ Ã¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ 

ñ OÌÔ·ÍÔÓÈÎÒÓ 

ñ ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎÒÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ

ñ ∂›ÁÂÈˆÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ

16. ¶ÔÈ· ˙ÒÓË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÂÚÓ¿ ÙÔ ¯¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÔ˘ ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘; 

·. ªÈÎÚÔÎ‡Ì·Ù· 

‚. ƒ·‰ÈÔÎ‡Ì·Ù· 

Á. ºˆÓËÙÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜

17. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;

·. ¡‹Ì· ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜

‚. OÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi

Á. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

‰. ºˆ˜

18. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÊÔÚ¤·˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜;

·. ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·

‚. ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË

Á. OÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Á˘·Ï› ‹ Ï·ÛÙÈÎfi 

‰. ºˆ˜

19. ∞fi ÙÈ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜; 

·. ∞fi ‰‡Ô ÔÌfiÎÂÓÙÚÔ˘˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜

‚. ∞fi ‰‡Ô ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

Á. ∞fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó·, ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛË Î·È ÙÔ Î¿Ï˘ÌÌ·

20. ¶ÔÈÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÛÂ ‰È-ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜;

·. OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

‚. OÙÈÎ‹ ›Ó·

Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

21. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù· ·Û‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜;

·. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

‚. Ã·ÌËÏfi˜ ‚·ıÌfi˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜

Á. Ã·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

‰. ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ 
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22. ¶ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Â›-

ÁÂÈˆÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ;

·. 2-40 KHz

‚. 2-40 MHz

Á. 2-40 GHz

‰. 2-40 THz

23. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Â›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ̇ Â‡ÍÂÈ˜;

·. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÂ˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜

‚. ∞·ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ÔÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÔÌÔ‡ Î·È ‰¤ÎÙË

Á. ∞·ÈÙÔ‡Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ·Ó·ÌÂÙ·‰ÔÙÒÓ 

‰. ¶·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·

24. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÎ·›· ÚÔ¸fiıÂÛË, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

¿ÓÙ· ¿Óˆ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÁË˜;

·. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÁË˜

‚. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÁË˜

Á. ¡· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÌÂ ÁˆÓÈ·Î‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË˜ ÁË˜

25. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 

·. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡

‚. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

Á. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ 

26. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 

a. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡

b. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

c. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

27. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Â·ÁˆÁÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ; 

·. ª‹ÎÔ˜ Î·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡

‚. ™˘¯ÓfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

Á. ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ

28. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÂ˜, ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ

ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙËÓ ÁÚ·ÌÌ‹;

·. ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜

‚. ∆ÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÚ·ÌÌ‹˜

Á. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜

29. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ÙË:

·. °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

‚. ∆Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô

Á. ∞fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹
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30. ™ÙËÓ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜:

·. ∞ÔÚÚÔÊ¿Ù·È fiÏË ·fi ÙÔ ‰¤ÎÙË 

‚. ∆Ì‹Ì· ÙË˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

31. OÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Û˘ÓÙÂÏÔ‡Ó ÛÙËÓ:

·. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

‚. ∂Í·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

Á. ∞ÏÏÔ›ˆÛË ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ 

‰. ∂Ó›Û¯˘ÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

32. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ̆ Ê›ÛÙ·-

ÓÙ·È: 

·. ∆ËÓ ›‰È· Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 

‚. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 

Á. ∆ËÓ ›‰È· ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË 

‰. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË 

33. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

£ÂÚÌÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ∞ÙÂÏ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿

ñ  ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

£fiÚ˘‚Ô˜ ÂÓ‰Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ñ ñ  £ÂÚÌÈÎ‹ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ

£fiÚ˘‚Ô˜ Û˘Ó·ÎÚfi·ÛË˜ ñ ñ  ™‹Ì·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È 

ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ó¿ÏÈ

∫ÚÔ˘ÛÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ñ  ™‡˙Â˘ÍË ÌÂÙ·Í‡ ÛËÌ¿ÙˆÓ,

Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ 

‰È·‡ÏÔ˘˜

∂Ó‰ÔÁÂÓ‹˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ ñ ñ  ªË ÚÔ‚Ï¤„ÈÌÔ˜, ·Û˘ÓÂ¯‹˜

ıfiÚ˘‚Ô˜ ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ·

Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜

34. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

∞ÓÂÈı‡ÌËÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ñ  ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ï¿ÙÔ˘˜

·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ñ

∂ÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ñ  ∏¯Ò

ÛÙÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁfi ÙÔ˘ ñ

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ñ ñ  ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜

¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ñ ñ  ¢È·ÊˆÓ›·

35. ∏ Ë¯Ò Á›ÓÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÓÙÈÏËÙ‹ fiÛÔ: 

·. ∞˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜



K E º A § A I O  3  —  M E ™ A  M E T A ¢ O ™ H ™ 101

‚. ªÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

Á. ∂›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

36. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘:

·. ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜

‚. ∞ÛÊ¿ÏÂÈ·

Á. ∂˘·ÈÛıËÛ›· ÛÙÔ ıfiÚ˘‚Ô

‰. ª¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

Â. ∂˘ÎÔÏ›· ÛÙË ¯Ú‹ÛË 

37. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ·ÛÊ·Ï¤ÛÙÂÚÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜:

·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

‚. ∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

Á. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·

‰. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

Â. ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

38. ∫·Ù·Ù¿ÍÙÂ Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜:

·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

‚. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

Á. ¢ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

39. ¶ÔÈ· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ: 

·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

‚. ∂›ÁÂÈÂ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜

Á. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·

‰. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

40. ∫·Ù·Ù¿ÍÙÂ Ù· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜: 

·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

‚. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·

Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ

41. ¶ÔÈÔ ·fi Ù· Ì¤Û· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚÔ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Û˘Ó-

‰ÚÔÌËÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›Ô ÚÔ˜ ÔÏÏ¿ ÛËÌÂ›·):

·. OÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

‚. OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·

Á. Ã¿ÏÎÈÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· È‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ·fi‰ÔÛË, ÁÈ· ÙÔÓ Î¿ıÂ Ù‡Ô.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ÔÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· Í¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ‡-

„Ô˘Ó ·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÚfiÙ˘·, Ô˘ ÂÍ¤‰ˆÛÂ Ë ÂÈÙÚÔ‹ ÙÔ˘ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

HÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ Î·È HÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ MË¯·ÓÈÎÒÓ, (IEEE), ÁÈ· ÙÔ E›Â‰Ô EÏ¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜.

ñ N· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ Ù· ÚfiÙ˘· Ô˘ ÂÍ¤‰ˆÛÂ Ë IEEE ÁÈ· ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô EÏ¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ

M¤ÛÔ.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

¶ÔÏÏÔ› Ù‡ÔÈ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î‡ÚÈÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ·˘ÙÔ‡ ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ̆ ÔÏÔÁÈ-

ÛÙÒÓ, ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔ˘˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· Î·È Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· ÚfiÙ˘·, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

4.1  ∆‡ÔÈ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

∆· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ‰È·ÈÚÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÙÚÂ›˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ∫·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ.

ñ OÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·.

ñ ∫·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

4.1.1 ∫·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (Twisted pair).

∆· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È Ù· ÈÔ Â˘Ú¤ˆ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÛÂ

ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ

¯¿ÏÎÈÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. O Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi˜ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È ̆ ¿Ú-

¯ÂÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â˘Á¿ÚÈ· ÙˆÓ

·ÁˆÁÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÈÎÈÏ›Â˜, ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó· ‹ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙ·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂ-

ÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ 

104 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

™¯‹Ì· 4-1 ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ



UTP (Unshilded Twisted Pair).

∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ.∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡-

ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∆· Ù¤ÛÛÂ-

Ú· ˙Â‡ÁË Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È Î·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·.

FTP ( Foiled Twisted Pair).

£ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê‡ÏÏÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈ-

Ó›Ô˘.

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ

·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ê‡ÏÏÔ

·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÁÈ· ÙË ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. ™Â Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ·ÏÔ˘ÌÈ-

Ó›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Á˘ÌÓfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·fi Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÂ˜ ›ÓÂ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›

ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Î·È Î·ÏÂ›Ù·È Î·ÏÒ‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire).

STP (Shilded Twisted Pair).

£ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤Á-

Ì·ÙÔ˜.

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ˙Â‡ÁË Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Î·Ï˘ÙfiÌÂÓˆÓ

·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÎ·Û-
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EÈÎfiÓ· 4-1 K·ÏÒ‰ÈÔ UTP

EÈÎfiÓ· 4-2 K·ÏÒ‰ÈÔ FTP



ÛÈÙÂÚÔÌ¤ÓÔ ÌÏÂÓÙ¿˙ ¯·ÏÎÔ‡ ÁÈ· ÙË ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. °È· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔ-

Ô›ËÛË ÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Á˘ÌÓfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire) ‹ Ó· Û˘ÛÙÚ·ÊÂ› ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ï¤ÁÌ· Î·È ·ÎÔ-

ÏÔ‡ıˆ˜ Ó· ÁÂÈˆıÂ›.

¢È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ (S/FTP,S/STP).
À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ ·ÎfiÌ· Ù‡ÔÈ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ıˆÚ·Î›ÛÂˆÓ ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÛÂ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜.
¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ S/FTP (Shilded/Foiled Twisted Pair), ÙÔ
ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È Ù· ‰˘Ô Â›‰Ë ıˆÚ·Î›ÛÂˆÓ Î·È ÙÔ SSTP (Screened/Shilded
Twisted Pair), ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ıˆÚ¿ÎÈÛË Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ Î·È ıˆÚ¿ÎÈÛË
·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜.

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜

∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È ÙÔ ¿¯Ô˜
ÙÔ˘ ̄ ·ÏÎÔ‡, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ ·Ó Â›Ó·È Û˘Ì·Á‹˜ ̄ ·ÏÎfi˜ (solid
wire) ‹ ›ÓÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ (stranded wire), Ë Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ ˙Â‡ÁÔ˜ (twist pitch), ÙÔ Â›-
‰Ô˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ (insulation type) Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ-
‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ (sheath material).
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EÈÎfiÓ· 4-3 K·ÏÒ‰ÈÔ STP

EÈÎfiÓ· 4-4 (·) K·ÏÒ‰ÈÔ S/FTP (‚) K·ÏÒ‰ÈÔ S/STP

(·)

(‚)



OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ÔÏ-

ÏÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, ÌÂ ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/TIA 568- ∞, (∂π∞ / ∆π∞, Electronic

Industry Association / Telecommunications Industry Association), ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÛˆ-

Ì·ÙÒÓÂÈ ÔÏÏ¿ ÚÔ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Û˘Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓ· ÚfiÙ˘·. ∆Ô ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ˘Ô

ÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ̆ „ËÏ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÛÂ Û¯¤-

ÛË ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.

£fiÚ˘‚Ô˜

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿ Â‰›· Ù· ÔÔ›·

ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ıfiÚ˘-

‚Ô˜ Î·È Ï¿ıË ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ˆ˜ ÌÔÚÂ›

Ó· Û˘ÌÂÚÈÊÂÚıÂ› Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ˘ ̇ Â‡ÁÔ˘˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·Ú·¿Ó .̂

ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹, Ë ÔÔ›· ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ̂ ˜

ıfiÚ˘‚Ô˜. ∏ Û˘ÛÙÚÔÊ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ Î¿ıÂ ˙Â˘Á¿ÚÈ ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ·Ï-

ÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰˘Ô Â‰›ˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÛÙÔÓ Î¿ıÂ ·ÁˆÁfi, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ·ÔÛ‚¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹. ∞˘Ùfi ÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ÁÓˆ-

ÛÙfi Û·Ó IÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË °Ú·ÌÌ‹ MÂÙ¿‰ÔÛË˜ ( Balanced Transmission Line).∞Ó·-

Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ

‰˘Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜. Œ¯ÔÓÙ·˜ Û· ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ, fiÙÈ Ô ıfiÚ˘‚Ô˜

ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÈÛÔÌÂÚÒ˜ ÛÙÔÓ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜, ÂÎÙÂÏÒ-

ÓÙ·˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Î·ı·Úfi Û‹Ì·.

¶ÚfiÛıÂÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔÈËÌ¤ÓË

ÂÎÔÌ‹ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó·

ÂËÚÂ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, È‰È·›ÙÂÚ· fiÙ·Ó ÂÚÓÔ‡Ó ·fi ·˘Ùfi Ù· ˘„›Û˘¯Ó· Û‹Ì·-

Ù· ÂÓfi˜ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.
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+1V+N+N +N +2V

–1V+N

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜�

O ıfiÚ˘‚Ô˜ ·Ô‚¿ÏÂÙ·È�

¢¤ÎÙË˜�™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜�

™¯‹Ì· 4-2 πÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ
ÛÙ· ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÙÔ˘ ˙Â‡ÁÔ˘˜ ÂÍ·ÏÂ›ÊÂÈ ÙÔÓ Â·ÁfiÌÂÓÔ ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ËÁ‹ ıfiÚ˘‚Ô



™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ∂π∞/∆π∞ 568-∞, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È

ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 4 Ù· 25 mm Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· 5 Ù· 13 mm.

∂Í·Ûı¤ÓËÛË

ŒÓ· ¿ÏÏÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ ı· Ì·˜ ··Û¯ÔÏ‹ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·-

Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË (attenuation). ∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ë

ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÂ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂ›˜ ·-

Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ∆Ô ̆ ÏÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ (¯·ÏÎfi˜), ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ̂ ÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ·ÒÏÂÈÂ˜. OÈ ·ÁˆÁÔ› ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· Î·ÏÒ‰È· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 24

AWG ( American Wire Gauge), ( 1 AWG = 7,35 mm). ∆˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ Î·È ÁÈ· Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È 100 Ohm.

ñ ∆Ô ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. ªÂ

ÙË ̄ Ú‹ÛË ÔÏ˘·Èı˘Ï·ÈÓ›Ô˘ ‹ ÙÂÊÏfiÓ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÏfiÁˆ

‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

ñ ∆Ô ÂÈ‰ÂÚÌÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ (skin effect), ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó ÚÂ‡Ì· ̆ „ËÏ‹˜

Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÂÚÓ¿ ·fi ·ÁˆÁfi Î·È Û˘Ó›ÛÙ·Ù·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·

Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·ÒÏÂÈ·. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Á›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚÔ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘-

¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ë ÔÔ›· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· ·˘Ù¿, Ì·˜ Î·ıÔ-

Ú›˙ÂÈ Î·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÛÔÏ·‚Â› ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi˜. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô EIA/ TIA 568-∞, Ë Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË, Ë ÔÔ›·

Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, Â›Ó·È 100 Ì.

∏ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ dB Î·È ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÙÚÂfi-

ÌÂÓ· fiÚÈ· ·Ó¿ Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ïˆ‰›Ô˘.

∂‰Ò ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂ-

ÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ› ÁÈ· Û˘Ì·Á‹ ̄ ·ÏÎfi ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ›ÓÂ˜

¯·ÏÎÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÈÓÒÓ, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÂÈ‰ÂÚÌÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤-

ÓÔ˘ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·˘ÍËÌ¤ÓË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆· Î·ÏÒ‰È·, fiÌˆ˜, ·˘Ù¿ Â›-

Ó·È Â‡Î·ÌÙ· Î·È ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÏfiÁÔÈ, Ô˘ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· Ù· ̄ ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂ ÛÂ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜.

¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (Near End Cross Talk, NEXT)

ŒÓ· ·ÎfiÌ· ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

·˘ÙÒÓ, Â›Ó·È Ë ·Ú·‰È·ÊˆÓ›·, Ë ÔÔ›· ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎÔÓÙÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ ‰˘Ô

Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ (Near End Cross ∆alk, NEXT). ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ NEXT ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È

ÛÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË, ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÎÔÓÙÈÓÒÓ

¿ÎÚˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘Á·ÚÈÒÓ. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ·Ú·¿Óˆ

ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˘˜, Ë ÔÔ›· ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ Ù· Â‰›·, Ô˘ ÚÔÎ·-

ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜ ‹ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙˆÓ
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Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ Î¿ıÂ ̇ Â‡ÁÔ˜. ∏ ̄ Ú‹ÛË ÎÔÓÙÈÓfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙÚÔÊÒÓ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙÔ Ï¤ÍÈÌÔ

ÙˆÓ ̇ Â˘Á·ÚÈÒÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚›‚·ÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙÔ ¤Ó· ̇ Â˘Á¿ÚÈ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ.

∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙÚÂ›Ù·È ÛÂ dB. OÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛÂ dB, ÙfiÛÔ

Î·Ï‡ÙÂÚË ·ÔÌfiÓˆÛË ÂÙ˘¯·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ì·ÎÚÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ Î·Ïˆ-

‰›ˆÓ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·ÏÂ›Ù·È (Far End Cross ∆alk, FEXT).

§fiÁÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÚÔ˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (Attenuation to Cross Talk Ratio,

ACR)

O ÏfiÁÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÚÔ˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (NEXT) Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜

ÙÈÌ‹˜ NEXT Î·È ÙË˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜

ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÈÌÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ‰¤ÎÙË, ·fi ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘

ıÔÚ‡‚Ô˘ Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·Ú·‰È·ÊˆÓ›·˜.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘ ACR, Ùfi-

ÛÔ Î·Ï‡ÙÂÚË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘.
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FEXT

EÎÔÌ‹�

§‹„Ë�

™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ�

™¯‹Ì· 4-4 ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (FEXT)

™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ�

NEXT

EÎÔÌ‹�

§‹„Ë�

™¯‹Ì· 4-3 ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· (NEXT)



K·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞ / ∆π∞ 568- A Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ Î·ÙËÁÔÚÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙˆÓ
Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (UTP), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ó·ÊÂÚı¤-
ÓÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜.

∂¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ (cat) 3,4,5, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌÂÁ¤ıË, fiˆ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË, NEXT, ACR Î·È Î·ıÔÚ›-
˙Ô˘Ó ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·ÚfiÛÎÔÙ· Ì¤-
Û· ·fi ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.

OÛÔ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. ∞Ì¤Ûˆ˜
·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ›Ó·Î· ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·Ó¿ Î·-
ÙËÁÔÚ›·.

ªÈ· ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓË Î·ÙËÁÔÚ›· Â›Ó·È Ë Î·ÙËÁÔÚ›· 5e, Ë ÔÔ›· ÚÔÙÂ›ÓÂÙ·È ÁÈ· Î·È-
ÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜, ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ·ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘-
ÁÒÓ (UTP), ÌÂ Î¿ˆ˜ ÈÔ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙË˜ Î·-
ÙËÁÔÚ›·˜ 5 (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û˘¯ÓfiÙËÙ· Û˘ÛÙÚÔÊ‹˜ Î·È ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜) Î·È ·Ú¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜.

∞Ì¤Ûˆ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ, ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ›Ó·Î· ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂ-
ÁÂıÒÓ ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5e.
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™˘¯ÓfiÙËÙ· ∂Í·Ûı¤ÓËÛË  (dB/305 m) NEXT  (dB/305m)

Cat 3 Cat 4 Cat 5 Cat 3 Cat 4 Cat 5

1 MHz 7,8 6,5 6,3 41 56 62

10 MHz 30 22 20 26 41 47

20 MHz - 31 28 - 36 42

62,5 MHz - - 36 - - 35

100 MHz - - 67 - - 32

™˘¯ÓfiÙËÙ· ∂Í·Ûı¤ÓËÛË  (dB/100 m) NEXT  (dB/100m) ACR (dB/100m)

1 MHz 2 65,3 63,3

10 MHz 6,5 50,3 43,8

20 MHz 9,3 45,8 36,5

62,5 MHz 17 38,4 21,4

100 MHz 22 35,3 13,3

160 MHz 28,6 32,3 3,7

¶›Ó·Î·˜ 4-2  X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5e

¶›Ó·Î·˜ 4-1 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ·Ó¿ Î·ÙËÁÔÚ›·



∆· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ UTP Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 Î·È 5e ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤-

ÓË ‚¿ÛË Û‹ÌÂÚ· Î·È Â›Ó·È Ù· ̆ ÊÈÛÙ¿ÌÂÓ· ÚfiÙ˘· ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ 1Gbps/sec.

∆Ë ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÔÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ 6, 7, 8.

∆Ô Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, Â›Ó·È 250 MHz,

600 MHz, 900MHz. OÈ ‰˘Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ̆ ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤Ó·

Î·ÏÒ‰È· S/STP.

OÈ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ·ÎfiÌ·

ÂÓÙ·¯ıÂ› ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÚÔÙ˘ÔÔ›ËÛË. °È· ÙËÓ ÒÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜

ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ.

4.1.2  OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ (Coaxial Cable)

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘-

Ú¤ˆ˜ ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·. ™‹ÌÂÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ, Î·ıfiÙÈ Â‰Ò Î·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔ ÌÈ· ÂÓÙ·ÂÙ›· ÛÙÈ˜ Î·-

Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. 

∆Ô ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ·›ÚÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘. ∞ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ̄ ¿ÏÎÈÓÔ ·ÁˆÁfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ï·ÛÙÈÎ‹

‡ÏË, ÙËÓ ÔÔ›· Î·ÏÔ‡ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi. °‡Úˆ ·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎ¿ ÙÔ-

ÔıÂÙËÌ¤ÓË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·ÁˆÁfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ıˆÚ¿ÎÈÛË ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi

Ï¤ÁÌ· ‹ Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Á˘ÌÓfi

Î·ÏÒ‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ (drain wire). ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ, Ù¤ÏÔ˜, ÂÚÈÎÏÂ›ÂÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔ-

ÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·.

°ÂÓÈÎ¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô Ù‡ÔÈ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙ· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·: 

ÙÔ Thicknet (·¯‡) Î·È ÙÔ Thinnet (ÏÂÙfi).

∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.
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EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·� ¶Ï¤ÁÌ·� ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi�

KÂÓÙÚÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜�

™¯‹Ì· 4-5 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ



∂ÂÈ‰‹ Ë ıˆÚ¿ÎÈÛË Â›Ó·È ÁÂÈˆÌ¤ÓË, ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È
Â‡ÎÔÏ· ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÂÍ·-
ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ Î·Ï‹ ÚÔÊ‡Ï·ÍË ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ıfiÚ˘‚Ô.

¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ, Â›ÛË˜, ¯·ÌËÏ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¯Ú‹ÛÈÌÔ Ì‹ÎÔ˜ ÁÈ·
¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 10Mbps Â›Ó·È 500
Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔ Thicknet Î·È 185 Ì¤ÙÚ· ÁÈ· ÙÔ Thinnet ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ.

§fiÁˆ ÙË˜ Î·Ï‹˜ ıˆÚ¿ÎÈÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Î·-
ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙÔ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›ÙÂ Û·Ó
Thicknet Â›ÙÂ Û·Ó Thinnet, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Â˘Ú¤ˆ˜ Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘ Ù· Ì¤Û· ÙË˜
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÛÂ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ·ÓÙÈÎ·Ù·-
ÛÙ¿ıËÎÂ ·fi Ù· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

4.1.3  ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ (Fiber optics cable)

ŒÓ· ¿ÏÏÔ ·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È Ë
ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, fiÔ˘ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·È ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·È fiÔ˘ ÔÈ ··È-
Ù‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜. ™ÎÂÊÙÂ›ÙÂ, fiÙÈ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË 5Km Î·È ÔÈ Ú˘ıÌÔ›
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Êı¿ÓÔ˘Ó Ù· 10 Gbps.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· 4-6.

™ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Ë ÔÔ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi
Á˘·Ï› ÈÎ·Ófi Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ‰¤ÛÌË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÔÏ‡ Ï›-
ÁÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ∆ËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÂÈ‰ÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ̆ ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰Â›-
ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ·fi ÙÔ ̆ ÏÈÎfi ÙË˜ ›Ó·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È clading ‹ buffer. ∆Ô ̆ ÏÈÎfi
·˘Ùfi ‚ÔËı¿ ÛÙË Û˘ÓÂ¯‹ ·Ó¿ÎÏ·ÛË ÙË˜ ÊˆÙÂÈÓ‹˜ ‰¤ÛÌË˜, Ë ÔÔ›· ı· ¤ÛÂÈ Ì¤Û·
ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, ÂÊfiÛÔÓ Ë ÁˆÓ›· ÚfiÛÙˆÛË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ‰ÈfiÙÈ
ÛÂ ¿ÏÏË ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È¿ıÏ·ÛË ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË (cladding) (µÏ¤-
ÂÙÂ Û¯‹Ì· 4-6). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÈ ÙË ‰¤ÛÌË ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜
Î·È ÙËÓ Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜.
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™¯‹Ì· 4-6 H Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜



∆ËÓ Â›ÛÙÚˆÛË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ‰¤ÛÌË Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙfi¯Ô ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ›Ó·˜ ·fi Èı·Ó¿ ÙÚ·‚‹ÁÌ·Ù·, fiÔ˘ Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ Ó· Û¿ÛÂÈ ÙÔ
Á˘·Ï›, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙË˜ ›Ó·˜. ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÎÏÂ›Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ï·ÛÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· fiÌÔÈÔ ÌÂ ·˘Ùfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤-
ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ.

TÚfiÔÈ ÂÎÔÌ‹˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜.

∏ ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Á›ÓÂÙ·È ·fi ËÁ‹ LED (Light
Emmiting Diode) ‹ LASER (Light Amplification by Stimulated Emission off
Radiation), Î·È Ù· Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓË
Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ, ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·fi 800nm Ì¤¯ÚÈ 1.500nm. 

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î·Ù’·Ú¯‹Ó, ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜. ∏ ÚÒÙË ‚·ÛÈÎ‹ ‰È¿ÎÚÈÛË Â›Ó·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏ‡ÙÚÔˆÓ Î·È
ÌÔÓfiÙÚÔˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.
ñ ¶ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ( Multimode fiber optics)

O ÙÚfiÔ˜ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÚÒ-
Ù· ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· (Á˘·ÏÈÔ‡) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ Â›ÛÙÚˆ-
ÛË˜ (cladding). OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÁÂıÒÓ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÂ 10-6 Ì¤ÙÚ·. OÈ
ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Ù˘ÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË 50Ìm/ 125Ìm, 62,5/125, 85/125 ‹
100/140. O Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÔ˜ Ù‡Ô˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›, Â›Ó·È Ô 62,5/ 125.
∏ ÔÏÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÂÓÈÛ¯˘ÙÈÎÒÓ
Û˘ÓıÂÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ù· 900Ìm.
∏ ·Ú¯‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÂ ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ ÙÔ˘
ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰fi ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó ·Ó·-
ÎÏÒÌÂÓÂ˜ ̆ fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4-7, 4-8. ∞˘Ùfi˜
Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ÙÚÔÔ˜ (multimode), ÂÂÈ‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÏ-
ÏÔ‡˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁˆÓ›Â˜ ·Ó¿ÎÏ·-
ÛË˜. OÈ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ÙÈ˜ ‰È·ÎÚÈÙÔ‡
‚‹Ì·ÙÔ˜ (step index) Î·È ÙÈ˜ ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‚‹Ì·ÙÔ˜ (graded index).

OÙÈÎ‹ ›Ó· ‰ÈÎÚÈÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË (step index).
™ÙÈ˜ ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·fiÙÔÌË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Â›ÛÙÚˆÛË˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÔÚÂ›·
ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-7.
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À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ï·ÛÙÈÎfi. ¶ÚÔ˜ ÙÔ

·ÚfiÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ‰ÈÂıÓ‹

ÚfiÙ˘·. OÊÂ›ÏÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Î·Ù·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÚÔÛ¿-

ıÂÈÂ˜ ÁÈ· Ó· ‚ÂÏÙÈˆıÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜  Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Ë ÔÏ‡ÙÚÔË,

graded  index,  Ï·ÛÙÈÎ‹ ›Ó·     ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ  ·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜, ÂÊ¿ÌÈÏÔ ÙË˜ Á˘¿ÏÈÓË˜ ›Ó·˜.

™ËÌÂ›ˆÛË



OÙÈÎ‹ ›Ó· ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‰Â›ÎÙË (graded index)
OÈ ›ÓÂ˜ ·˘Ù¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ‚·ıÌÈ·›· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË ‰È¿ıÏ·ÛË˜

ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜. ™˘Ì‚·›ÓÂÈ ‚·ıÌÈ·›· ÌÂ›ˆÛË fiÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·-
ÛÙÂ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡. ∏ ÔÚÂ›· ÙˆÓ
·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ›Ó· Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-8.

ñ ªÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ (single mode fiber optics).
™ÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹
Î·È ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÎÂÌfiÌÂÓÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó ÌfiÓÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘
ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÙÔÓ ·ÍÔÓÈÎfi. ∏ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÎÙ›ÓˆÓ ÛÂ ÌÈ· Ù¤ÙÔÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-9.
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™¯‹Ì· 4-8 OÙÈÎ‹ ›Ó· ‚·ıÌÈ·›Ô˘ ‰Â›ÎÙË (graded index)

ºˆÙÂÈÓ‹ �
ËÁ‹�

ºˆÙÂÈÓ¤˜�
·ÎÙ›ÓÂ˜�

™¯‹Ì· 4-9 ªÔÓfiÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· (single mode fiber optic)
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™¯‹Ì· 4-7 OÙÈÎ‹ ›Ó· ‰È·ÎÚÈÙÔ‡ ‰Â›ÎÙË (step index)



∏ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ›Ó· ÛÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ·fi 5Ìm ¤ˆ˜ 10Ìm

ÌÂ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚË ÙÈÌ‹ Ù· 8,3 Ìm.

X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜.

OÈ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÌÈ·˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·-
ÙÔ˜ ÛÙËÓ ›Ó·, ÌÂ ÙÔ ·Ó, ‰ËÏ·‰‹, Ë ›Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ÙÚÔË ‹ ÌÔÓfiÙÚÔË Î·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜
Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜, Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ™ÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜
›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ 1310 nm Î·È ÙˆÓ 1550 nm. ™ÙÈ˜
ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì‹ÎË Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 850 nm ¤ˆ˜ 1300 nm. £·
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›-
Ù·È ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÌfiÓÔ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ ·fi
ÙÈ˜ ËÁ¤˜ ÛÂ fiÏË ÙËÓ ¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

OÈ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Û‹Ì·Ù· ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ˙Ò-
ÓË˜ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. OÈ ÔÏ‡ÙÚÔ-
Â˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ˘ÂÚ‚·›-
ÓÔ˘Ó Ù· 3Km, ÂÓÒ ÔÈ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÂÚ‚Ô‡Ó Ù· 10 Km. 

À¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, Î·È ¿ÏÏÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∆¤ÙÔÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘
‰¤ÎÙË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÌÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Î·È Ë ̄ ÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂ-
ÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÙÈÎ‹ ›Ó·, Ë ÔÔ›· ‰È·ÛÔÚ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
Î·È ÂÍ·ÛıÂÓ›˙ÂÈ ÙÔ Û‹Ì·. ∂›ÛË˜, ÂÈ‚·Ú˘ÓÙÈÎfi˜ ·Ú¿ÁˆÓ Â›Ó·È Ë ̄ Ú‹ÛË Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ
Î·È ‰È·ÎÏ·‰ˆÙÒÓ ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ
ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Â›Ó·È ÈÔ ·ÓÂÎÙfi Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Î·È
‰È·ÎÏ·‰ˆÙ¤˜ ·,fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜. ∂›ÛË˜, ÛÙÈ˜ ÔÏ‡ÙÚÔÂ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ËÁ¤˜ LED, ÂÓÒ ÔÈ ÌÔÓfiÙÚÔÂ˜ Ô‰ËÁÔ‡-
ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ËÁ‹ LASER. T˘ÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÌÈ· 62,5/125
ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È 3,5 dB/Km ÁÈ· Û‹Ì· ÌÂ Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 850 nm Î·È 1.0
dB/Km ÁÈ· Ì‹ÎÔ˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 1300nm. ∆˘ÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÌÔÓfi-
ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È 0,5 dB/Km ÛÙ· 1310 nm Î·È 0,4 dB/Km ÛÙ· 1550nm.

T‡ÔÈ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

∆· Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ·fi 1 ¤ˆ˜ 36 ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈ-
ÛÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂ ˙˘Áfi ·ÚÈıÌfi ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ full-
duplex Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

£· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô Ù‡Ô˘˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.
™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÙËÓ

Â›ÛÙÚˆÛË Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ª¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ›ÓÂ˜, fiÔ˘ Ë Î¿ıÂ ›Ó· ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î·ÏÒ-
‰ÈÔ. ª¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È Î·ÏÒ-
‰È·, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÂÓ›Û¯˘ÛË Î·È ÛÙÚÔÁÁ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· Î·ÏÒ‰È·, Ù¤ÏÔ˜, ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·. ∞˘Ù‹ Ë Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Tight Buffer. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4-10(·) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁË
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.
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¶·ÚfiÌÔÈ·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È Ù· Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ·

ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi (Optical patch cords). ∞˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi ‰˘Ô Î·ÏÒ‰È· ÂÓˆÌ¤Ó· ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜, ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤-

¯ÂÈ ÔÙÈÎ‹ ›Ó· ·fi Ï·ÛÙÈÎfi. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4-10(‚) ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÔÙÈÎfi Î·ÏÒ-

‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜.
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EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·�

¶ÂÚ›‚ÏËÌ·�

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜�

™˘Ó‰ÂÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·�

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)�

OÙÈÎ‹ ›Ó·�

EÓÈÛ¯˘ÙÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ�

™¯‹Ì· 4-10 (·) ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ( Tight Buffer)

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·�

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)�

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜�

OÙÈÎ‹ ›Ó·�

™¯‹Ì· 4-10 (‚) OÙÈÎfi Patch cord



™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÙÚˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Ó·

Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Î·È ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ·fi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi

ÂÚ›‚ÏËÌ·, ·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Â›ÛÙÚˆÛË ·fi

Û˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. ∞˘Ù‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È

ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó Loose Buffer. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 4-11 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹

Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ.

4.2  ∆ÔÔÏÔÁ›Â˜ ∆ÔÈÎÒÓ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ

ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·È Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÙÔ-

ÔÏÔÁÈÒÓ Î·È ı· ÂÚÈÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ

ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ.∆· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

Â›Ó·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ ¶ÔÏÏ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· (.¯. ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ) ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ.

ñ ™˘Ó‹ıˆ˜, Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ̆ „ËÏfi Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜,

Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.
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OÙÈÎ‹ ›Ó·�

¶ÂÚ›‚ÏËÌ·�

™˘ÓıÂÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜�

EÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ·�

E›ÛÙÚˆÛË (Buffer)

™¯‹Ì· 4-11 ∫·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ (Loose Buffer)

ŸÙ·Ó Î·ÏÒ‰È· ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ‹ ÁÈ·

¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ˘ÁÚ·Û›· Ê¤ÚÔ˘Ó Î¿Ï˘„Ë ·fi ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi

ÂÚ›‚ÏËÌ· ‹ Á¤ÌÈÛÌ· ÌÂ ÂÙÚÂÏ·ÈÎ‹ Ì¿˙·.

™ËÌÂ›ˆÛË
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™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

AÚÙËÚ›·� AÓÙ›ÛÙ·ÛË TÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

KÂÓÙÚÈÎ‹ �
MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

(·)

(‚)

(Á)

™¯‹Ì· 4-12 µ·ÛÈÎ¤˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
(·) ∞ÚÙËÚ›·˜ (‚) ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (Á) ∞ÛÙ¤Ú·



ñ Ã·ÌËÏ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË.

ñ Ã·ÌËÏfi˜ Ú˘ıÌfi˜ Ï·ıÒÓ.

ñ ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÂÎÔÌ‹ (Broadcast) Î·È ÁÈ· ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÔÌ‹ (Multicast).

™ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ Ì‹Ó˘Ì· ÚÔÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi Î¿ÔÈÔÓ ÛÙ·ıÌfi Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ

ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂ÓÒ ÛÙËÓ ÔÏÏ·Ï‹ ÂÎÔÌ‹,

˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë ‡·ÚÍË ÔÌ¿‰·˜ ·Ô‰ÂÎÙÒÓ,

Ô˘ ı· ÙÔ Ï¿‚ÂÈ.

ñ ∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Û˘Ó‹ıˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏË

ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë (ÌÂÚÈÎ¿ ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ·).

ñ O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ‰ÂÓ ̆ ÂÚ-

‚·›ÓÂÈ ÙÈ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜.

ñ ∞Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‹ ÂÈ¯Â›ÚËÛË.

OÈ Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ÙÚÂÈ˜: Ë ÙÔÔÏÔÁ›·

·ÚÙËÚ›·˜, Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· Î·È Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (™¯‹Ì· 4-12).

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜ (Bus Topology)

OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÈÓfi ‰È·ÌÔÈÚ·˙fiÌÂÓÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi Ê˘ÛÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ·ÚÔ¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ (taps). ∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘

ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ‰È·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡. OÈ

ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ·, Ô˘

ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ·˘ÙÔ‡˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù·

Ï·›ÛÈ·. ∂ÂÈ‰‹ Ù· Ï·›ÛÈ· ‰È·ÙÚ¤¯Ô˘Ó fiÏÔ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi

·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, fiˆ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ Î·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹

ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ ÈÛ¯‡˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÙ·ıÌÔ‡, Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ, Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂ-

ÚË ÛÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù‹, Ô˘ Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·˘ÙÔ› Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ. ∂›ÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· Á›-

ÓÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘, Ô˘ ‰È·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚ-

Á·Û›·˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ.

ŒÙÛÈ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÁÈ·

ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ.

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘ (Ring Topology)

™ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÔÈ

ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛËÌÂ›Ô-ÚÔ˜ ÛËÌÂ›Ô. ∆· Ï·›ÛÈ· ÌÂ-
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°ÂÓÈÎ¿, Ù· ‰›ÎÙ˘· ·ÚÙËÚ›·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· Î·È Ë ·fi-

‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ï‹, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈÎÚ¿ ÊÔÚÙ›· Î›ÓËÛË˜. ∏ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜,

fiÌˆ˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



Ù·‰›‰ÔÓÙ·È Î·Ù¿ "Î˘ÎÏÈÎfi" ÙÚfiÔ Î·È Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ' ·˘ÙfiÓ, ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ∏ ÚÔ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌfiÓÔ. À¿Ú-

¯ÂÈ, fiÌˆ˜, Î·È Ë ÂÚ›ÙˆÛË ̆ ÏÔÔ›ËÛË˜ ÌÂ ‰ÈÏfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ fiÔ˘ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›·

ÌÔÚÂ› Ó· Ú¤ÂÈ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÂ Î·ı¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜.

ñ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÛÙ¤Ú· (Star Topology)

OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜. ∏ ·ÍÈÔ-

ÈÛÙ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙË-

ÛË˜, Ë ‚Ï¿‚Ë ÙË˜ ÔÔ›·˜, Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. H Â¤ÎÙ·ÛË

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·. ™ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·, ÂÎÙfi˜ ·fi

ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¿ÏÏÂ˜ ÎÂÓÙÚÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÍ˘-

ËÚ¤ÙËÛË˜, ˘ÏÔÔÈÒÓÙ·˜, ¤ÙÛÈ, ¤Ó· ·ÚÎÂÙ¿ Û‡ÓıÂÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. µ¤‚·È·, Ù· ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜, fiˆ˜ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË,

Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, Û˘¯Ó¿ ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔÓ

·ÊÔÚ¿ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÛÔÏ·-

‚Ô‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

O ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÛÂ Ì›· ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘

·ÛÙ¤Ú· fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÂÈ

fiˆ˜:

I. O Ï‹ÚË˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤-

ÙËÛË˜. O ÎfiÌ‚Ô˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô. 

II. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È

Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌfiÓÔ Û·Ó ‰È·ÎfiÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

III. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÈÛÔÎ·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜

Î·È Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË

ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.
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°ÂÓÈÎ¿ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·  ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË Ô-

Ï˘ÏÔÎfiÙËÙ·. ∫‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ë ÈÛÔÎ·-

Ù·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ¶ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È, fiÙÈ

Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÌÂÁ¿Ï· ÊÔÚÙ›· Î·È fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ

·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÛÙË Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤-

ÚËÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË
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™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

AÚÙËÚ›Â˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜� ™Ù·ıÌfi˜ EÚÁ·Û›·˜�

KÂÓÙÚÈÎ‹ MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�

ÙÔ˘ AÛÙ¤Ú·�

KÂÓÙÚÈÎ‹ MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�

ÙÔ˘ AÛÙ¤Ú·�

KÂÓÙÚÈÎ‹ �
MÔÓ¿‰· �
EÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜�(·)

(‚)

™¯‹Ì· 4-13 ™˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
(·) ¢¤Ó‰ÚÔ˘ (‚) ∞ÛÙ¤Ú· – ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ Ó¤Â˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ  ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi

ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ. OÈ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Â›-

Ó·È: Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Î·È Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·-‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ·ÚÙËÚ›·˜.

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ¤¯ÂÈ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎfiÌ‚Ô Î·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÚÙË-

Ú›·˜. ŒÙÛÈ, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ‰¤Ó‰ÚÔ ÌÂ

ÎÏ·‰È¿ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ·ÚÙËÚ›·˜ Î·È Ú›˙· ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô. ∏ ÙÔÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ·

ÂÂÎÙ¿ÛÈÌË, ·ÏÏ¿, ·Ó Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ·ÔÙ‡¯ÂÈ, ·ÔÌÔÓÒÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÚÙËÚ›Â˜.

™ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜

Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ·ÛÙ¤Ú· Î·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ∫‡ÚÈÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È Ë

Â˘ÎÔÏ›· ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ‚Ï·‚ÒÓ Î·È Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

4.3  ¶ÚfiÙ˘· ∆ÔÈÎÒÓ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ

¢È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Â›¯·Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∂›ÛË˜, Â›¯·Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ Î·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó

ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘Ó ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ◊Ù·Ó,

fiÌˆ˜, ÂÌÊ·Ó‹˜ Ë ¤ÏÏÂÈ„Ë Ù˘ÔÔ›ËÛË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹-

ÛÔ˘Ó ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜. ∏ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ

ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¿Ú¯ÈÛÂ ÌÂ ÙË Û˘Ó‰ÚÔÌ‹ ÙfiÛÔ ÙÔ˘ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ

Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ (Institute of Electrical and Electronic Engineers, IE-

EE) fiÛÔ Î·È ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜ ŒÓˆÛË˜ ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÀÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (European

Computer Manufacturing Association, ECMA) ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘ÌÊÒÓËÛ·Ó Ó· ·ÎÔÏÔ˘-

ı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ

ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ÂÙ¿ Â›Â‰· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔ-

ÓÙ¤ÏÔ OSI. ∆· ‰‡Ô Î·ÙÒÙÂÚ· Â›Â‰· Â›Ó·È ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È

ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô. ∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Â›Â‰· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È

ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ÂÈ¤‰ˆÓ Á›ÓÂÙ·È

·fi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ̆ ÏÈÎÔ‡ Î·È ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡.

O ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ π∂∂∂ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÂÈÙÚÔ‹, Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Û·Ó ÂÈÙÚÔ‹

802, ÌÂ ¤ÚÁÔ ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· Ù· ÙÔÈÎ¿ (LAN) Î·È ÌËÙÚÔÔÏÈÙÈÎ¿

(MAN) ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∆· ÌËÙÚÔÔÏÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ

Â˘Ú¤ˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· MAN Â›Ó·È ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÌÈ· fiÏË). ∆Ô

¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜ ¯ˆÚ›ÛıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ 6 ˘ÔÂÈÙÚÔ¤˜ Î·È Ë Î·ıÂÌ›· ÂÛÙÈ¿-

ÛıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÚÔÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ̆ ÔÂÈÙÚÔ¤˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·

ÙË˜ Î¿ıÂ ˘ÔÂÈÙÚÔ‹˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ˆ˜ π∂∂∂ 802.¯ fiÔ˘ ¯ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙË˜ ˘ÔÂÈ-

ÙÚÔ‹˜ Ô˘ ¤‚Á·ÏÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·.

ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜ 802, ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI ̄ ˆ-

Ú›ÛıËÎÂ ÛÂ ‰‡Ô ̆ ÔÂ›Â‰·: ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-

Ì‹˜ (Logical Link Control, LLC) Î·È ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ

(Medium Access Control, MAC).
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∆Ô ̆ ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂

802.2. ∆· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.3,4 Î·È 5 ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜

ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ.

4.3.1  ŒÏÂÁ¯Ô˜ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC - IEEE 802.2) 

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.2 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ LLC.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÙÔ LLC Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘

Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Â›Ó·È ÎÔÈÓfi ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤-

ÛÔ, fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.3,4 Î·È 5. O Î‡ÚÈÔ˜ ÛÎÔfi˜

ÙÔ˘ LLC Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̆ Ô-

ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· "™ËÌÂ›· ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÁÈ· ∂Í˘ËÚ¤ÙËÛË" (SAPs - Service Access

Points), Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô LLC. ∆Ô ̆ ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ‰¤¯Â-

Ù·È ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ·fi ÙÔ Î·ÙÒÙÂÚÔ ÙÔ˘ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ.

∆Ô ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ˘ËÚÂÛ›Â˜:

ñ ÀËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (Unacknoledged con-

nectionless service).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ï·›ÛÈ· ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚ-

Á·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜. ∂›ÛË˜ ‰ÂÓ

ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÚÔÎ·Ù·‚ÔÏÈÎ¿ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÒÓ Î·È Ô‡ÙÂ, Ê˘-

ÛÈÎ¿, ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∂¿Ó ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

ÏfiÁÔ˘˜, fiˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, ̄ ·ıÂ› Î¿ÔÈÔ Ï·›ÛÈÔ,

‰ÂÓ Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· Â·Ó¿ÎÙËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ̆ ËÚÂÛ›· ·˘Ù‹ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Â›Ó·È Î·-
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Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Ì¤Û·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ̄ ·ÌËÏfi ÔÛÔÛÙfi Ï·ıÒÓ

Î·È Ë Â·Ó¿ÎÙËÛË Ï·Óı·ÛÌ¤ÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ̆ „ËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰·.

ñ ÀËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË (Acknoledged conne-

ctionless service).

™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· fiˆ˜ Î·È ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜, ‰ÂÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Û‡Ó‰ÂÛË

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÚÈÓ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·Ï-

Ï¿ ÁÈ· Î¿ıÂ Ï·›ÛÈÔ Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë Ï‹„Ë ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ÛÙ·ı-

Ìfi ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∏ ˘ËÚÂÛ›· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÊ·ÚÌfi-

˙ÂÙ·È, ÛÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ù‡Ô˘ ÛËÌÂ›Ô – ÛÂ - ÛËÌÂ›Ô (point to point).

ñ ÀËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË (Connection oriented service).

∂›Ó·È Ë ÈÔ ÂÚ›ÏÔÎË ˘ËÚÂÛ›· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC.

ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÚÈÓ ·Ú¯›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜

ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ¤Ó· ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆ-

Ì·. ∂›ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ï·ÈÛ›Ô˘ Ô˘ ÌÂÙ·‰fiıË-

ÎÂ. ™ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. O

¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÂÓfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›· ÛÙ¿‰È·: ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡Ó‰Â-

ÛË˜, ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ™ÙËÓ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÔÈ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó, ·ÓÙ·Ï-
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Ï¿ÛÛÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·Ú¯ÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ÌÂÙÚËÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È

ÁÈ· Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ™ÙËÓ Ê¿ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ù· Ï·›ÛÈ· Î·È ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÙ·È Ë Ï‹„Ë ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ

Ê¿ÛË ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ Î·È ÌÂÙÚË-

Ù¤˜ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÙÈ Ì¤Û· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË Â›ÙÂ˘ÍË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· ÌÔÚÊ¤˜

˘ËÚÂÛ›·˜. OÈ ̆ ËÚÂÛ›Â˜ LLC Á›ÓÔÓÙ·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ Ù‡ˆÓ ÙˆÓ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ Ô˘ Â›Ó·È:

Ë ·›ÙËÛË (request), Ë ¤Ó‰ÂÈÍË (indication), Ë ·fiÎÚÈÛË (response) Î·È Ë ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

(confirm). ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÚˆÙÔÁÂÓÒÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-15.

∏ ·›ÙËÛË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· Ó· ̇ ËÙ‹ÛÂÈ ·fi ÙÔ LLC Ó·

Î¿ÓÂÈ Î¿ÙÈ fiˆ˜ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ‹ Ó· ÙÂÚÌ·Ù›ÛÂÈ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ‹ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· Ï·›-

ÛÈÔ. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ̆ Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÛÙÔÓ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ Â›Â‰Ô

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ ÙÈ ̇ ËÙ¿ Ë ·›ÙËÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ, Î·È ··ÓÙ¿ ÌÂ

ÙËÓ ·fiÎÚÈÛË. O ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ·›ÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÂÏÈÎ¿ ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË

ÛÙÔ ·Ó Ë ·›ÙËÛ‹ ÙÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ‰ÂÎÙ‹ ‹ fi¯È Î·È ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ.

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ: ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ··Ú›ıÌË-

ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÛÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit. ¢ÂÓ ı· ÂÂÎÙ·ıÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÁÈ·Ù›

ÍÂÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÎÔÔ‡˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. £· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·ÏÒ˜ fiÙÈ Ù· ÈÔ

‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙÔ HDLC (ŒÏÂÁ¯Ô˜

™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Y„ËÏ‹˜ ™Ù¿ıÌË˜, High Level Data Link Control, ). À¿Ú¯Ô˘Ó

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘ HDLC Î·È ÌÈ· ·fi ·˘Ù¤˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·È ÙÔ ÚfiÙ˘Ô

π∂∂∂ 802.2.

4.3.2  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3 

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÁÈ· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÚÙËÚ›·˜.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 Î·Ï‡ÙÂÈ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·È

ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ MAC. ŒÙÛÈ ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ˘ËÚÂ-

Û›Â˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC Ô˘ Â›‰·ÌÂ

ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∂›ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙÔ˘

˘ÔÂÈ¤‰Ô˘ MAC ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. O ÙÚfiÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ̂ ˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜ "¶ÔÏÏ·Ï‹˜ ¶ÚÔ-

Û¤Ï·ÛË˜ ÌÂ ∞ÎÚfi·ÛË º¤ÚÔÓÙÔ˜ Î·È ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ™˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ" (Carrier Sense

Multiple Access with Collision Detection - CSMA/CD). ∆¤ÏÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‹-

Ì·Ù· ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÔÈ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÙÚfiÔÈ

Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÔÈÎ›ÏÔ˘Ó ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤-

ÛÔ˘, ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘· Ô˘ ı· Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ CSMA/CD.

ñ ª¤ıÔ‰Ô˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ CSMA/CD Î·È ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÚÙËÚ›·˜ Û˘¯Ó¿ ·Ó·-
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Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó ethernet. To Ethernet ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Xerox ÛÙÈ˜

·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 1970 Î·È ˘‹ÚÍÂ Ë ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂

802.3. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ethernet (Ë I Î·È Ë II). ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘

Ethernet (Ë π) ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Û˘Ì‚·Ù‹ ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3, ·ÏÏ¿ Ë ¤Î‰ÔÛË ππ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ¿

Ë ›‰È· ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3. ™‹ÌÂÚ·, Ô fiÚÔ˜ Ethernet Û˘¯Ó¿ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù·

‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙË Ì¤ıÔ‰Ô CSMA/CD Î·È ÁÂÓÈÎ¿ Û˘ÌÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È

ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ethernet ‹ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÎ‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3.

O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ŸÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·È Â›Ó·È

ÂÓÂÚÁÔ›, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ (Î·ÏÒ‰ÈÔ). ∂¿Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È

··Û¯ÔÏËÌ¤ÓÔ, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ›. ŸÙ·Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ, Ô

ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÍÂÎÈÓ¿ ·Ì¤Ûˆ˜ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÙÔ˘. ∂¿Ó ÙËÓ

›‰È· ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È, ̆ ¿ÚÍÔ˘Ó Î·È ¿ÏÏÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›

ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂ-

ÓÔ ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ (collision). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ÚÔ-

Û¿ıËÛ·Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· ÂÎ¤Ì„Ô˘Ó, ı· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·È ı·

ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Û‡ÓÙÔÌÔ Û‹Ì·, Ô˘ ı· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Î·È

ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÙÔ˘˜, Â¿Ó ‚¤‚·È·

¤¯Ô˘Ó ·ÔÌÂ›ÓÂÈ Î·È ¿ÏÏ· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ªÂÙ¿ ÙÔ Û‹Ì· ÁÓˆÛÙÔÔ›ËÛË˜ ÙË˜

Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ı· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó Î¿-

ÔÈÔ Ù˘¯·›Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÚÈÓ Í·Ó·ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË.

ªÈ· ÔÏ‡ ÎÚ›ÛÈÌË ·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘,

Â›Ó·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ

·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂ ÙËÓ

Ì¤ıÔ‰Ô CSMA/CD, Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ. ŸÙ·Ó, ÂÔÌ¤-

Óˆ˜, ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Ï·›ÛÈ· ÛÙÔ Ì¤ÛÔ Î·È Û˘Ì‚Â› Û‡ÁÎÚÔ˘-

ÛË, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ı· ÙËÓ ·ÓÙÈÏËÊıÂ›, ÂÂÈ‰‹ Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ ı· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› fiÙÈ Ù· Ï·›-

ÛÈ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Â›Ó·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó·, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘, Ô˘

ı· ÚÔÎÏËıÂ›, ·fi ÙËÓ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÎÔÌ‹ Ï·ÈÛ›ˆÓ (ÛÙËÓ Ô˘Û›· ËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ) ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ¶Ú¤ÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË

ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙË

‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù· ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È

ÛÙÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜. ∞˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ∞, Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0. ∞˜ ̆ Ô-

ı¤ÛÔ˘ÌÂ, Â›ÛË˜, fiÙÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÙË ̄ ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹

to, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û‹-

Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÛÙË ¿ÏÏË Â›Ó·È Ù. ™ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ¿ÎÚË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ıÌfi˜ µ, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ t0+Ù-¯. Ÿˆ˜ Â›Ó·È

Ê˘ÛÈÎfi, Ô µ ı· ·ÓÙÈÏËÊıÂ› ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ÌÂÙ¿ ·fi ̄ ÚfiÓÔ ̄  Î·È ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ

ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË. O ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, fiÌˆ˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ¯ÚfiÓÔ 2Ù-¯, ÁÈ· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›
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ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ÁÈ·Ù› ÙfiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· Ï¤ÔÓ Ï·›ÛÈ· Ó·

Êı¿ÛÔ˘Ó Û'·˘ÙfiÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û›ÁÔ˘ÚÔ˜, fiÙÈ

‚Ú‹ÎÂ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ, ·Ú¿ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ÂÚ¿ÛÂÈ ¯ÚfiÓÔ˜ 2Ù ¯ˆÚ›˜ Ó· Á›ÓÂÈ

Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË. ∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ù¤-

ÙÔÈÔ, Ô˘ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÚÈÓ ·fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜

ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ CSMA/CD Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈ-

ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ï·ÈÛ›Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 1518 ÔÎÙ¿‰Â˜ (bytes),

ÂÓÒ ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Î¿Ùˆ ·fi 64 ÔÎÙ¿‰Â˜. ∂›ÛË˜, Â¿Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Â›-

Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ, ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÔÙ¤ ‰ÂÓ ı· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÔÓÙ·È ¤ÁÎ·ÈÚ·. ∞ÎfiÌ· Á›-

ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ Ù· Û‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ¿ıÌË 0 Volt, ÁÈ·Ù›

Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË ‰‡Ô ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ ÛÙ¿ıÌË ‰ÂÓ ı· ·ÓÈ-

¯ÓÂ˘ıÂ›. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Â˘Ú¤-

ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Manchester. ™ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË

Manchester, ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜: Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ bit 0 Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ¯·ÌËÏ‹ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ÛÙ¿ı-

ÌË, Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ bit 1 Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÂÙ¿‚·ÛË ·fi ˘„ËÏ‹ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ÛÙ¿ıÌË,

ÂÓÒ Ù¤ÏÔ˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Û‹Ì· (·‰Ú·Ó¤˜) ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› ÛÂ 0 Volts. ∏ ˘„ËÏ‹

ÛÙ¿ıÌË Û‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È +0,85 Volts, ÂÓÒ Ë ̄ ·ÌËÏ‹ -0,85 Volts.

ŒÓ· ı¤Ì·, Ô˘ Ú¤ÂÈ Â›ÛË˜ Ó· ÂÍÂÙ·ÛıÂ›, Â›Ó·È ÁÈ· fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ¤Ó·˜ ÛÙ·ı-

Ìfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ·ÊÔ‡ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË, ı· ·¤¯ÂÈ ·fi ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ∂›Ó·È

ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ Î·È ›‰ÈÔ˜ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜

ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÁÈ·Ù› ¤ÙÛÈ ı· Ô‰ËÁËıÔ‡ÌÂ ÛÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ Î·È Û˘ÓÂ¯Â›˜ Û˘Á-

ÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜

Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi ¯ˆÚÈÛÙ¿, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ¿˜

ÙÔ˘˜ Ù˘¯·›Ô ¯ÚfiÓÔ Â·ÓÂÎÔÌ‹˜.

B·ÛÈÎ¿ ¶ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ IEEE 802.3.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ï˘ÊıÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ› Ê˘ÛÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜ Î·È Ú˘ıÌÔ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ¤¯ÂÈ ÚÔ‚Â› ÛÙËÓ ¤Î‰ÔÛË Î¿-

ÔÈˆÓ ·Ú·ÏÏ·ÁÒÓ. ªÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÏÔ¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·-

Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙ· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3. 
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∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

XBase/BroadbandY

fiÔ˘:

Ã Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Mbps

Base / Broadband Ô Ù‡Ô˜ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

À ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (segment)

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 Î·È

Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

∆Ô Ethernet II Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ 10base5. 

¶¤Ú· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·¿-

Óˆ ›Ó·Î·, ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÔÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÁÈ· ÔÙÈÎ‹ ›Ó·

ˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Fiber Ethernet). ∏ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Â›Ó·È: 10Base-F.

ñ 10Base -F: Fiber Ethernet

∆Ô 10Base-F ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ FOIRL (Fiber Optic Inter-Repeater Link),

Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË Â·Ó·ÏËÙÒÓ ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜. ∏ ÈÔ Û˘-

¯Ó¿ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Â›Ó·È Ë ‰ÈÏ‹ ÔÏ‡ÙÚÔË 62.5/125 Ìm ÁÈ· ÙË

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ̆ ¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÊˆÙfi˜ ·fi LEDs. ∏ ÈÔ ÁÓˆÛÙ‹ ¤Î‰ÔÛË Â›-

Ó·È Ë 10Base-FL Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË Î˘Ú›ˆ˜ Â·Ó·ÏËÙÒÓ

(HUBs) ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË Ì¤¯ÚÈ Î·È 2∫m.

∏ ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›·,

Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (Ì¤¯ÚÈ 2Km), Î·È fiÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˜
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∆‡Ô˜ ª¤ÛÔ ª¤ıÔ‰Ô˜ ƒ˘ıÌfi˜ ª¤ÁÈÛÙÔ ∆ÔÔÏÔÁ›·

¢ÈÎÙ‡Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ ™ËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì‹ÎÔ˜

ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

10Base5 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 500 m ∞ÚÙËÚ›·˜

50 Ohm thick ˙ÒÓË˜

10Base2 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 185 m ∞ÚÙËÚ›·˜

50 Ohm thin ˙ÒÓË˜

(RG-58)

1Base5 ∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ µ·ÛÈÎ‹˜ 1 Mbps 250 m ∞ÛÙ¤Ú·

Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙ÒÓË˜

(UTP)

10BaseT ∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ µ·ÛÈÎ‹˜ 10 Mbps 100 m ∞ÛÙ¤Ú·

Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙ÒÓË˜

(UTP)

10Broad36 OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi ∂˘Ú˘˙ˆÓÈÎ‹ 10 Mbps 3600 m ∞ÚÙËÚ›·˜

75 Ohm



ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi˜ ıfiÚ˘‚Ô˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜). ∆Ô ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·,

fiÌˆ˜, ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È ÙÔ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È Ë ‰˘ÛÎÔÏ›·, Ô˘ ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi ÙË˜ (.¯. ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙË ÙÛ·Î›-

ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÁˆÓ›·˜). 

Ethernet ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ.

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂

802.3. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ, ‹‰Ë, ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ó¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È

Î·È Á›ÓÔÓÙ·È ÚfiÙ˘· ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ

‰‡Ô Ó¤· ÚfiÙ˘·: ÙÔ π∂∂∂ 802.3u (Fast Ethernet) Î·È ÙÔ π∂∂∂ 802.3z (Gigabit Ethernet)

ñ Fast Ethernet

∆Ô Fast Ethernet ·Ú¤¯ÂÈ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ 100Mbps. ∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ‰ÂÎ·Ï·ÛÈ·ÛÌfi

ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ Fast Ethernet, ‰fiıËÎÂ È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ ÛÙÔ Ó·

ÌËÓ ‰È·Ù·Ú·¯ıÂ› Î·Ù¿ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰È·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹. ŒÙÛÈ

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÂÈ-

Ì¤ÚÔ˘˜ ÚfiÙ˘·: ÙÔ 100Base-TX, 100Base-FX Î·È 100Base-T4.

– 100Base-TX: ø˜ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·ÏÒ‰ÈÔ UTP (·ıˆÚ¿ÎÈ-

ÛÙÔ) Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5, ‹ Î·ÏÒ‰ÈÔ STP (ıˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ). ∏ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜

ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ì¤¯ÚÈ Ù· 100 Ì¤ÙÚ·. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ̄ ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰‡Ô ·fi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ̇ Â‡ÁË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ¤Ó· ̇ Â‡ÁÔ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂›ÛË˜, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ̄ ÚÔÓÈÛÌÔ‡ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ¿ÓÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÛÙ·

‰‡Ô ̇ Â‡ÁË, Â›ÙÂ ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›ÙÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÛÙËÓ ÂÚ›-

ÙˆÛË, Ô˘ ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆· ̇ Â‡ÁË, Ô˘ ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È.

– 100Base-T4: ∆Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·ÏÒ‰ÈÔ UTP Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 3 Î·È

¿Óˆ. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ̄ Ú‹ÛË Î·È ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-

‰›Ô˘ Î·È ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ·Ï·Èfi-

ÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÌfiÓÔ Ù· ‰‡Ô ̇ Â‡ÁË. ™Ù· ̇ Â‡ÁË ̆ ¿Ú-

¯ÂÈ Û‹Ì· ÌfiÓÔ, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ÂÓfi˜

ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· 100 Ì¤ÙÚ·. ∆· ÙÚ›· ̇ Â‡ÁË ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÁÈ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË (Ï‹„Ë) ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ. ∆Ô 100-

BaseT4, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÔ 100BaseTX, ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÁÈ· ÂÎ-

ÔÌ‹ Î·È Ï‹„Ë Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

– 100Base-FX: ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÔÏ‡ÙÚÔË (62.5/125Ìm)

‹ ÌÔÓfiÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ̄ Ú‹ÛË˜ ÔÏ‡-

ÙÚÔË˜ ›Ó·˜ Â›Ó·È 412 Ì¤ÙÚ· ÛÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· half-dublex Î·È 2 ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÂ ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›· full-dublex. °È· ÌÔÓfiÙÚÔË ›Ó· Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿-

ÛÂÈ Ù· 25 ̄ ÈÏÈfiÌÂÙÚ·.

ñ Gigabit Ethernet

∆Ô gigabit Ethernet IEEE 802.3z Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÒÙÂÚÔ ÚfiÙ˘Ô ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3. ¶ÚÔÛÊ¤-
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ÚÂÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Ù· 1000 Mbps. À¿Ú¯ÂÈ Û˘Ì‚·ÙfiÙËÙ·

ÛÙËÓ Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ̄ Ú‹ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‚ÂÏÙÈˆÌ¤ÓˆÓ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 (cat

5 enhance). ∆Ô 1000BaseT Â›Ó·È ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ cat 5e.

To gigabit Ethernet ¤¯ÂÈ ÚfiÙ˘· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯Ú‹ÛË˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ. ŒÙÛÈ

ÁÈ· ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó· 62.5 Ìm ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô 1000BaseSX ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 275 Ì¤ÙÚ·, ÂÓÒ ÁÈ· ›Ó· 50 Ìm Ù· 550 Ì¤ÙÚ·. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô

1000BaseLX ÁÈ· ÔÏ‡ÙÚÔË ›Ó· 62.5 ‹ 50 microns ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Êı¿ÓÂÈ Ù·

550 Ì¤ÙÚ· Î·È ÌÂ ÌÔÓfiÙÚÔË ›Ó· ÙˆÓ 9 Ìm ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 5km.

◊‰Ë fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ¤¯Ô˘Ó Ó· ÂÈ‰Â›ÍÔ˘Ó ·ÚÎÂ-

Ù¿ ÌÂÁ¿ÏË ÁÎ¿Ì· ·fi gigabit switches Î·È ÛÂ ÔÏ‡ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜

·fi ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜.

4.3.3  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.4 - ∞ÚÙËÚ›· ÌÂ ∫Ô˘fiÓÈ
(Token Bus)

ŸÙ·Ó Ë π∂∂∂ ¤‚Á·˙Â ÙÔ ÚfiÙ˘Ô 802.3, Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ÔÏ‡

‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ·˘ÙÔ› Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜, fiˆ˜ Ë General Motors, Â›¯·Ó Î¿ÔÈÔ˘˜ ÂÓ‰ÔÈ·ÛÌÔ‡˜. OÈ ÂÈÊ˘Ï¿-

ÍÂÈ˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Û·Ó ·fi ÙÔÓ Èı·ÓÔÙÈÎfi ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ 802.3. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ›Ûˆ˜ Ó· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ·˘ı·›ÚÂÙ· ÌÂÁ¿ÏÔ ̄ ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÛÙÂ›-

ÏÂÈ Î¿ÔÈ· Ï·›ÛÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË fiÌˆ˜ ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜

Ó· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ Û‹Ì· Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡ (·Ï¿ÚÌ). ∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi Ó· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û¯Â-

‰È¿˙Ô˘ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÚfiÓÔ˘ ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Úfi‚ÏÂ„Ë˜ ÙË˜ Î·-

ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÎÚ›ÛÈÌË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜.

ŒÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.4, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·ÚÙËÚ›· ÌÂ

ÎÔ˘fiÓÈ (token bus). ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘, Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ token bus,

Â›Ó·È ÙÔ MAP (Manufacturing Automation Protocol, ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ A˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

K·Ù·ÛÎÂ˘‹˜), Ô˘ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· General Motors. ¶¿ÓÙˆ˜ Ú¤-

ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ π∂∂∂ 802.4 ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ

·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ‰˘ÛÎÔÏ›· ÛÙËÓ ÂÌ-

Ê¿ÓÈÛË ÂÏÎ˘ÛÙÈÎÒÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ Ï‡ÛÂˆÓ ÛÙË ̄ Ú‹ÛË ÔÈÎ›ÏˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. 

™Â Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô Á›ÓÂÙ·È ¯Ú‹ÛË ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ 75 Ohm Â˘ÚÂ›·˜ ˙Ò-

ÓË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ (RG6, RG11, RG59, Î·È JT4750J ·fi 0.5 ¤ˆ˜ 1 ›Ó-
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£· Ï¤Á·ÌÂ fiÙÈ ÙÔ gigabit ethernet ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ

ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÂÈ. ∂È‰ÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Ù˘ÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ 1000BaseT Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi ÁÈ·Ù›

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ıÂ› ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰È·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ Ô˘ ÛÙËÓ ÏÂÈÔ-

„ËÊ›· ÙË˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ cat 5.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



ÙÛ·). ¢˘Ó·Ù¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Â›Ó·È ·fi 1.5 Î·È 10 Mbps. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈ-

Î¤˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜:Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ê¿ÛË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (phase

continous FSK), Û‡ÌÊˆÓË˜ Ê¿ÛË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Û˘¯ÓfiÙËÙ· (phase coherent

FSK) Î·È ÔÏ˘Â›Â‰Ë ‰ÈÏÔ‰˘·‰ÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·Ù¿ Ï¿ÙÔ˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ·

(multi level duobinary AM/FSK). ∂›ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÌË-

¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (MAC).

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.4 Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ

˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÚÔ˜ ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜

Û‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ·ÚÙËÚ›·˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ. ∏ ·ÚÙËÚ›· ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ Â›Ó·È

ÌÈ· ÙÔÔÏÔÁ›· ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‹ ‰ÂÓ‰ÚÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜. OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ı¤ÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ¿Û¯ÂÙË Î·È ·ÓÂ-

Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ (‚Ï¤Â ™¯‹Ì· 4-17).

O Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ,

Ô˘ ÏÔÁÈÎ¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ. ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÂÈ‰ÈÎfi

Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÔ˘fiÓÈ (token). ∫¿ıÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ-

ÔÚÈÛÌÔ‡. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ

Ì¤ÛÔ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ™ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÔÚÂ›

Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘. O ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎ¿ ÂfiÌÂ-

Ófi ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌfi fiÙ·Ó: ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‹ ¤¯ÂÈ ÛÙÂ›ÏÂÈ fiÏ·

Ù· Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ Â›¯Â ÁÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÚÈÓ Ï‹ÍÂÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÙÔ˘, ‹ fiÙ·Ó ÙÂ-

ÏÂÈÒÛÂÈ Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ Â›¯Â ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi ·fi
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ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ token bus, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÌfiÓÔ ¤Ó·˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚ-

Á·Û›·˜ Î·Ù¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, ‰ÂÓ Á›ÓÔÓÙ·È Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜. ∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘

ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ Î·È, ¤ÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ô ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ı· ‰ÂÈ Ï·›ÛÈ· ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ ›‰È· ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘, Ó· Ï¿‚ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ÙÔÓ ·ÊÔÚÔ‡Ó. ∆· Ï·›ÛÈ· ÌÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÔÚÚ›ÙÔÓÙ·È.

™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ·ÚÙËÚ›·˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚ· Â›‰Ë ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜,

0,2,4 Î·È 6 ÁÈ· Ù· Ï·›ÛÈ·, fiÔ˘ 0 Â›Ó·È Ë ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È

6 Ë ̆ „ËÏfiÙÂÚË. ∂›Ó·È Û·Ó Ó· ¤¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Ô˘Ú¤˜ ÁÈ·

Ù· Ï·›ÛÈ· Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂ Ô˘Ú¿ Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÚÔÙÂ-

Ú·ÈfiÙËÙ·. ŸÙ·Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô MAC, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÚÔÙÂ-

Ú·ÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ô˘Ú¤˜. ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ÛÙ·ı-

Ìfi˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ÍÂÎÈÓ¿ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙËÓ Ô˘Ú¿ ÌÂ ÙË ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ Ô˘Ú¿ 6 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙËÓ Ô˘Ú¿ 4,2 Î·È

0 ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿. À¿Ú¯ÂÈ, ‚¤‚·È·, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ó· Á›ÓÔ˘Ó Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÌÂÙÚËÙ¤˜,

Ô˘ ÎÚ·Ù¿ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È Ó· Î·ıÔÚÈÛıÔ‡Ó Ù· ÔÛÔÛÙ¿

¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ë Î¿ıÂ Ô˘Ú¿ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙË˜ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô

ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ∞Ó Ì›· Ô˘Ú¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ, Ô ̄ ÚfiÓÔ˜,

Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ô˘Ú¿, ‰ÂÓ ¯¿ÓÂÙ·È ·ÏÏ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙË-

Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÈ˜ Ô˘Ú¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ê·ÓÂ-

Úfi, fiÙÈ ÔÈ Ô˘Ú¤˜ ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙÂ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌËÓ ÚÔÏ¿‚Ô˘Ó Ó· ÛÙÂ›-

ÏÔ˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘˜ fiÙ·Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË

ÏÂ˘Ú¿ fiÌˆ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÛˆÛÙ‹ Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚËÙÒÓ ÂÓfi˜ ÛÙ·ıÌÔ‡, Ó· Â›-

Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ, fiÙÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (fiˆ˜ ·Ï¿ÚÌ ÌË¯·Ó‹˜) ı· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ì¤ÁÈÛÙË˜ ‰˘Ó·Ù‹˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜.

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.4 Â›Ó·È ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÔ‡˜

ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ÙÔÓ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ‰ËÌÔÊÈÏ‹ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ.

ÕÏÏÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô, Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈÎÔ‡ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Â›Ó·È: Ë ·Ú¯ÈÎÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÏÔÁÈ-

ÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ë ÚfiÛıÂÛË ‹ ·Ê·›ÚÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·-

ıÒ˜ Î·È Ë Â·ÓfiÚıˆÛË ·fi Ï¿ıÔ˜. °È· ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÎÔ˘fiÓÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜.

°È· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÎÔ˘ÔÓÈÒÓ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜,

fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÛÙ·ıÌÒÓ, ‹ Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ˜ ̄ Úfi-

ÓÔ˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡. ∫¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ‰¤-

¯ÂÙ·È ¤Ó· ÎÔ˘fiÓÈ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÁÈ· ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿-

ÊÔÚÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Î·È, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔÔÔÈÂ›, Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÏË-

Ù¤˜ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ ‹ ÙÔ ·Î˘ÚÒÓÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. °ÂÓÈÎ¿ ı· Ï¤Á·ÌÂ, fiÙÈ Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ‰·ÎÙ˘-

Ï›Ô˘ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÂÚ›ÏÔÎÔ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ·Ú-

ÎÂÙÒÓ ÌÂÙÚËÙÒÓ, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.
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4.3.4  ¶ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.5 - ¢·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌÂ ∫Ô˘fi-
ÓÈ (Token Ring)

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô token ring ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙËÓ IBM Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë Î‡ÚÈ·

ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë IBM. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô IEEE 802.5 Â›-

Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘ÙfiÛËÌÔ Î·È Ï‹Úˆ˜ Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÔ token ring. ∆Ô π∂∂∂ 802.5 ·Ó·-

Ù‡¯ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ token ring Î·È, ÁÂÓÈÎ¿, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ token ring ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÔ token ring ÙË˜ IBM, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ π∂∂∂ 802.5.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ (MAC) ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ (LLC). ∂›ÛË˜,

Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ

Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔ

Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ÀÔÙ›ıÂÙ·È, fiÙÈ Ô Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡-

ÏÈÔ Ì¤Ûˆ ÌÔÓ¿‰·˜ Û‡˙Â˘ÍË˜ ÌÂ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜,

Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·, ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Î·È ÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙËÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜

Ú˘ıÌÔ‡˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ¶ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È, Â›ÛË˜, ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô ÚÔ˜ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ

ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ì¤ÛÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.
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™Ù·ıÌfi˜ 

K·ÏÒ‰ÈÔ�

¢È·ÎfiÙË˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜�

™˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜�

K¤ÓÙÚÔ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

™¯‹Ì· 4-18 ÀÏÔÔ›ËÛË ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, Ë ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi
ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô. ª›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÎÚ›ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ Â›Ó·È, fiÙÈ, Â¿Ó Î¿-
Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ Âı·›ÓÂÈ. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ï‡ÓÂ-
Ù·È ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË Î¤ÓÙÚÔ˘ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-18.

ª¤Û· ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜. ∂¿Ó ÎÔÂ› Ô ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ‹
Â¿Ó ÛÙ·ıÌfi˜ ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÛÂÈ
ÙÔ ÚÂÏ¤ Î·È ı· ·Ú·Î¿Ì„ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, Ô˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Úfi‚ÏËÌ·. ∏ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË
ÙˆÓ ÚÂÏ¤ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi.

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ token ring Î·È ÙÔ π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘-
ÙfiÛËÌ·. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜, Ô˘ ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·. ∆Ô token ring Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Ê˘ÛÈÎ‹ ÙÔÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·, fiÔ˘ fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›
ÂÚÁ·Û›·˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È "MÔÓ¿‰Â˜ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¶ÔÏ-
Ï·ÏÒÓ ™Ù·ıÌÒÓ " (Multistation Access Unit, MSAU), ÂÓÒ ÙÔ π∂∂∂ 802.5 ‰ÂÓ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÈ ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜, ·Ó Î·È ÛÙËÓ Ú¿ÍË ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ˘ÏÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.5 ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¤ÓÙÚ· Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜
ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÛÙ¤Ú·. ™ÙÔ token ring ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜, ÂÓÒ ÛÙÔ
π∂∂∂ 802.5 ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÂÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È
Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ token ring Î·È ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.5

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· 4-19 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ, ˆ˜ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹
Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ MSAU.

Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 4-19, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜
ÛÙ· MSAU. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰È¿ÊÔÚ· MSAU ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÚÔÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ MSAU ¤¯Ô˘Ó ÚÂÏ¤ ·Ú¿Î·Ì-
„Ë˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÌÂ Î¿ÔÈ· ‚Ï¿‚Ë ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.
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IBM Token Ring π∂∂∂ 802.5

¢›ÎÙ˘Ô

ƒ˘ıÌÔ› ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 4.16Mbps* 4.16Mbps

™Ù·ıÌÔ› / ∆Ì‹Ì· 260 (ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ S.T.P) 250

72 (ÁÈ· Î·ÏÒ‰ÈÔ U.T.P)

º˘ÛÈÎ‹ ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÛÙ¤Ú·˜ ¢ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È

ª¤ÛÔ ™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ -//-

™ËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›· µ·ÛÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜ µ·ÛÈÎ‹˜ ˙ÒÓË˜

ª¤ıÔ‰Ô˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¶¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ ¶¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡

∫ˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Û‹Ì·ÙÔ˜ ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ Manchester ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ Manchester

* ¶Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ fiÙÈ ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ 16Mbps, Â›Ó·È
ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ "Early release token" ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ IBM.

¶›Ó·Î·˜ 4-4 X·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ token ring Î·È IEEE802.5



∆· ‰›ÎÙ˘· token ring Î·È π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È ·fi Ù· ÚÒÙ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ (token passing). ™ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÈÎÚfi Ï·›ÛÈÔ, ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ ÎÔ˘fiÓÈ. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÎÔ˘-

fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘ Ï·›ÛÈ·. ∂¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘

‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ·Ï¿ ÂÚÓ¿ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÙÔ

ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. O ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÎÔ˘fiÓÈ, ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·ıÔ-

ÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔ ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ, ‰ËÏ·‰‹ Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÌÔ-

ÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ fiÛ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔÏ¿‚ÂÈ.

∂¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ, ¤¯ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, ÌÂÙ·ÙÚ¤-

ÂÈ ¤Ó· bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÛÂ ·Ú¯‹

·ÎÔÏÔ˘ı›·˜ Ï·ÈÛ›ˆÓ (start - frame - sequence). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔ-

ÛÎÔÏÏ¿ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È Ù· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ Âfi-

ÌÂÓfi ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌfi. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi

‰ÂÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Î·Ó¤Ó· ÎÔ˘fiÓÈ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ™˘ÓÂÒ˜, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘

ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Ï·›ÛÈ·, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó. ªÂ ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. 
ŸÙ·Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Êı¿ÛÂÈ, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ·˘-

Ùfi˜ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂÙ·‚¿-
ÏÂÈ Î¿ÔÈÔ bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ÙÔ
¤ÛÙÂÈÏÂ, fiÙÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ·Ú·Ï‹ÊıËÎÂ. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ, fiÌˆ˜, Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›
Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È, ÙÂÏÈÎ¿, Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi, Ô˘ ÙÔ ¤ÛÙÂÈÏÂ. O ÛÙ·ıÌfi˜,
Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ¤¯ÂÈ ÙËÓ Â˘ı‡ÓË Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Î·È ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘
Ï·ÈÛ›Ô˘ ·fi ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ Ù˘¯fiÓ
·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ¤Ï·‚Â, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ùfi Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿
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™¯‹Ì· 4-19 ™‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ MSAU, ÁÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ



¤ÛÙÂÈÏÂ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ: Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜, ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ ÚÔfiÚÈ˙Â ÙÔ Ï·›ÛÈÔ,
‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‹ Â›Ó·È ·ÓÂÓÂÚÁfi˜, Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ÁÈ· Î¿-
ÔÈÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·Ú¤Ï·‚Â ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ‹ Â¿Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÏËÊıÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿.

O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ. ŒÙÛÈ, ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙÔ
‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. À¿Ú¯ÂÈ, fiÌˆ˜, Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÂÌ·¯›ÛÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚ· Ï·›ÛÈ·, ¿ÓÙ· fiÌˆ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ̄ ÚfiÓÔ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ.

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ ÛÂ ‰‡Ô Ê¿ÛÂÈ˜: ÙË Ê¿ÛË ·ÎÚfi·ÛË˜ Î·È ÙË Ê¿ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.
™ÙË Ê¿ÛË ·ÎÚfi·ÛË˜ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ. ™ÙË Ê¿ÛË
·ÎÚfi·ÛË˜, ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Î¿ıÂ bit ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘, Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Î·Ù·¯ˆ-
ÚËÙ‹ ÂÓfi˜ bit Î·È, Î·ÙfiÈÓ, ÙÔ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ¤Íˆ Í·Ó¿ ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ŸÙ·Ó ÙÔ bit ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ Î·Ù·¯ˆÚËÙ‹, Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈıÂˆÚËıÂ› ‹ Î·È Ó· ÌÂ-
Ù·‚ÏËıÂ› ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi. ™ÙË Ê¿ÛË ÙË˜ ·ÎÚfi·ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÁfiÌÂÓË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
1 - bit. O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı· Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·
ÙÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ Ê¿ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂›Ó·È Û·Ó Ó· ¤¯ÂÈ Û¿ÛÂÈ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ Î·È
·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· bits ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Î·È ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙÂ›ÏÂÈ, ÁÈ· Ó· ÙÛÂÎ¿ÚÂÈ Ô›· ‹Ù·Ó Ë Ù‡¯Ë ÙÔ˘ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó·
ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙËÓ Â·Ó·Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜, ·ÊÔ‡ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ fiÏ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ô˘ Â›¯Â ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÎ‰ÒÛÂÈ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ÎÔ˘fi-
ÓÈ Î·È Ó· ÙÔ ÂÚ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ÛÙ·ıÌfi.

™ÙÔ token ring Î·È π∂∂∂ 802.5, ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÎÙÒ Â›Â‰· ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜.
O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜. ª¤Û· ÛÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ
˘¿Ú¯ÂÈ Â‰›Ô Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ô ‚·ıÌfi˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ŒÓ·˜ ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı¤-
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™¯‹Ì· 4-20 ¢›ÎÙ˘Ô ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ



ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· Ã, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÂÚ¿-
ÛÂÈ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÙÔ˘ Ã. À¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ Ô ÛÙ·ıÌfi˜,
Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ, Ó· ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÔ˘fiÓÈ ·ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ Â‰›Ô ÙÔ˘
ÙÚ¤¯ÔÓÙÔ˜ ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡ (Î¿ÓÔÓÙ·˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· Â›‰Ô˜ ÎÚ¿ÙËÛË˜ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜).
∂ÂÈ‰‹, ÁÂÓÈÎ¿, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÎÚ¿ÙËÛË˜ Ô‰ËÁÂ› ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÚÔÙÂ-
Ú·ÈfiÙËÙ·˜, ¤¯Ô˘Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Î·ÓfiÓÂ˜, fiÔ˘ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ
ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ ÙÔ˘˜, Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó
ÎÔ˘fiÓÈ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·.

∂›ÛË˜, ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· token ring Î·È π∂∂∂ 802.5, ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘ÙfiÓ, ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙ·ıÌfi˜ ˆ˜ "ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÏÂÁÎÙ‹˜"
(active monitor), Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÈ Î·È ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ, fiÛÔ ÌÔÚÂ›, Èı·Ó¤˜ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ‰˘ÛÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ¢È·ı¤ÙÂÈ, Â›ÛË˜, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· "Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡" ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘-
Ï›Ô˘, ÂÎ‰›‰ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÏÂÁfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ (purge frame). OÈ ˘fiÏÔÈÔÈ
ÛÙ·ıÌÔ› ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ Û˘-
Ó¤¯ÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÏÂÁÎÙ‹, ·˘ÙfiÌ·Ù·
·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÚfiÏÔ ÙÔ˘ Î¿ÔÈÔ˜ ¿ÏÏÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

∞fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ token ring Î·È π∂∂∂ 802.5 Â›Ó·È Ê·ÓÂ-
Úfi, fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ, ÁÂÓÈÎ¿, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÎÙ›ÌËÛË˜ ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Ï·ÈÛ›Ô˘ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 (ethernet). ŒÙÛÈ,
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÂ Ú·Á-
Ì·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ·ÚÎÂ›, ‚¤‚·È·, Ó· Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

4.3.5  ™‡ÁÎÚÈÛË ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3, 802.4 Î·È 802.5.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3 ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ ÚfiÛ‚·-
ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD. ∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ CSMA/CD Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ˘ÏÔÔÈ‹ÛÈÌË, ÂÊ·ÚÌfi-
˙ÂÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· Î·È Â›Ó·È Ô Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÌÂ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÂÁÎ·Ù·-
ÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Ë ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘Ë-
Ú¤ÙËÛË˜, ‚ÔËı¿ ÛÙË ÁÚ‹ÁÔÚË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚ÁÂÈ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. O ‰È·ÌÔÈÚ·ÛÌfi˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ‰›Î·ÈÔ˜ Î·È Ë Î·ı˘-
ÛÙ¤ÚËÛË ÛÂ ̄ ·ÌËÏfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ÂÏ¿¯ÈÛÙË. 

™Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÌË Î·ıÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ™Â Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ̆ „ËÏfi ÊÔÚÙ›Ô, Ë ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘
ÌÂÈÒÓÂÙ·È ‰Ú·Ì·ÙÈÎ¿. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ô ̄ ÚfiÓÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
ÚÔ‚ÏÂÊıÂ›, ÙÔ Î¿ÓÂÈ Ì‹ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎfi ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÚfiÓÔ˘. ∂›ÛË˜,
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÂÓÙÂ›ÓÂÈ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·. ™Ù· ÌÂÈÔ-
ÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ë ̆ ÏÔÔ›ËÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡
ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ ··ÈÙÂ› ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Ì¤ÚË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ.

¶Ú¤ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ÔÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÛÙ· 100 Mbps Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙ· 1000 Mbps ÙÔ Î·ıÈÛÙ¿ È‰È·›ÙÂ-
Ú· ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ‹ ÌË‰·ÌÈÓ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜
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ÁÈ· ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÔÈÎÈÏÔÌÔÚÊ›· ÙˆÓ Ê˘ÛÈ-
ÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó, Ï‡ÓÂÈ Ù· ¯¤ÚÈ· ÙˆÓ Û¯Â‰È·ÛÙÒÓ ÙÔ-
ÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó, Ù· ÚfiÙ˘· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û·Ó Ì¤ıÔ‰Ô ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÎÔ˘ÔÓÈÔ‡. ∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘

·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë ÓÙÂÙÂÚÌÈÓÈÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘fi ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· fiÙÈ

˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÒÙ·ÙÔ fiÚÈÔ ¯ÚfiÓÔ˘, Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÚÈÓ

ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ. ∆Ô fiÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, ÁÈ·Ù› Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÁÈ· Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚfiÓÔ. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ π∂∂∂

802.4 Î·È 802.5 ÏËÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ 100 %, fiÛÔ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î›ÓËÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ. ™Â ̄ ·ÌËÏ‹ Î›-

ÓËÛË, fiÌˆ˜, Ù· ÚfiÙ˘· ·˘Ù¿ ¤¯Ô˘Ó ¯ÂÈÚfiÙÂÚË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓ· ÂÈ‰È-

Î¿ ÌÂ ÙÔ π∂∂∂ 802.3. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ı· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘-

fiÓÈ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË, ÂÓÒ ÙÔ ÎÔ˘fiÓÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ

ÛÂ ÛÙ·ıÌÔ‡˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ù›ÔÙ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó. ªÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È Ë

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÈ¤‰ˆÓ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÙÂÚ·ÈÔ-

Ù‹ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘,

ÁÈ·Ù› ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ π∂∂∂ 802.4 Î·È 802.5 Â›Ó·È Ë ·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÏ˘-

ÏÔÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ·ÏÁÔÚ›ıÌˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó.

∆· ‰‡Ô ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.4 Î·È 802.5 ‰ÂÓ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ̄ Ú‹ÛË ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÂÚ-

Á·ÛÈ·Îfi ¯ÒÚÔ. ∆Ô π∂∂∂ 802.4 ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜

¯ÒÚÔ˘˜. ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÂÁ-

Á˘ËÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÛÂ Î¿ıÂ Â›Â‰Ô ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ 802.5,

fiÔ˘ Â˘ÓÔÔ‡ÓÙ·È ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÌÂ ˘„ËÏ‹

ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·. ∂›ÛË˜, ‰ÂÓ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ÂÔÙÂ›·˜ ÙÔ˘ ‰·-

ÎÙ˘Ï›Ô˘, fiˆ˜ ÛÙÔ 802.5, ·ÏÏ¿ fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÚˆÙÔ-

‚Ô˘Ï›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘. ªÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ 802.5 ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë ‡·ÚÍË

Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÔÙÂ›·˜. ∆· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·Ú¯›˙Ô˘Ó fi¯È ·fi

ÙËÓ ÔÏÔÎÏËÚˆÙÈÎ‹ ‚Ï¿‚Ë ·˘ÙÔ‡, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÚÈÎ‹˜ ˘ÔÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

ªÂÁ¿ÏÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ 802.5, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ Î¤-

ÓÙÚ· Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Î·È ÂÍ¿ÏÂÈ„Ë˜ ‰È·ÎÔÒÓ ÛÙ·

Î·ÏÒ‰È· ·˘ÙfiÌ·Ù·.

O Û¯Â‰È·ÛÙ‹˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ıÌ›ÛÂÈ ÔÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó·

Î·Ï‡ÙÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ, ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜, Ô˘ ı· ÙÚ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ùfi Î·È Ó· ·ÔÊ·Û›ÛÂÈ. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë ̆ ÏÔÔ›Ë-

ÛË Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË ·fi ÙËÓ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜, ÂÂÈ-

‰‹ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË. ™ËÌ·ÓÙÈ-

ÎfiÙ·ÙÔ˜ ·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂

802.3, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÏfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÙÔ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ, ˘ÂÚÙÂÚÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÍ¤ÏÈÍË ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ "·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ¤˜

ÙÔ˘". ÿÛˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘¯·›Ô, Ô˘ Û‹ÌÂÚ· Ï¤ÔÓ ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂ 802.3
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™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi, ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ Î·È

·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙ· È‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÛÙÈ˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜

Î·È ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘.

∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ, ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ

ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜, Ù· ÔÔ›· Ù· ‰È·ÊÔ-

ÚÔÔÈÔ‡Ó ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· Â˘ÚÂ›·˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ (WAN). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·-

ÌÂ ÛÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ ·ÚÙËÚ›·˜, ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘,

·ÛÙ¤Ú· Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ

‚·ÛÈÎÒÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, fiˆ˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ Î·È ·ÛÙ¤Ú· ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘.  ŒÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË

ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ, Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Î·ıÒ˜ Î·È

·Ó·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÏÂÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÌÂÈÔÓÂÎÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Î¿ıÂ ÙÔÔÏÔÁ›·˜.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÂÈÙÚÔ‹˜  802 ÙÔ˘ ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

IEEE, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· ÚfiÙ˘· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÎ‰ÔıÂ› ·fi ÙÈ˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˘ÔÂÈ-

ÙÚÔ¤˜, Ô˘ Û˘ÛÙ¿ıËÎ·Ó ·fi Ùo ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ IEEE. ŒÁÈÓÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ‰È·¯ˆÚÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ OSI ÛÂ ‰‡Ô ̆ Ô-

Â›Â‰·, ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (LLC) Î·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô

∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ (MAC). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË

ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ 802.2,3,4 Î·È 5.

™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô 802.2, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó-

‰ÂÛË˜, ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ,

fiˆ˜, ˘ËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›-

ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˘ËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∂›ÛË˜, ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ

ÛÙË ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤-

ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ï‡Û·ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.3. ŒÁÈÓÂ

ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ CSMA/CD, Î·ıÒ˜

Î·È ÙË˜ Û˘ÁÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ethernet. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó

Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 (.¯ 10Base5, 10BaseT Î.Ô.Î) Î·È

Ù¤ÏÔ˜ ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÓÂfiÙÂÚˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3, Ô˘ Â›Ó·È

ÙÔ Fast Ethernet Î·È ÙÔ Gigabit Ethernet.

∞ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ  ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ π∂∂∂ 802.4 (token

bus). ŒÁÈÓÂ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ

ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ Ô˘, ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ. ∞fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Ú·-

¿Óˆ ÚÔÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ Ô ÏfiÁÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ-

Ù‡Ô˘ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ÂÚÁ·Û›·˜.

∂›ÛË˜ ¤ÁÈÓÂ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂ 802.5 (token ring). ŒÁÈÓÂ ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÚÔ-

ÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ, Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ π∂∂∂ 802,3,4 Î·È 5.

∏ Û‡ÁÎÚÈÛË ÂÛÙÈ¿ÛıËÎÂ Î‡ÚÈ· ÛÙÔ π∂∂∂ 802.3 ÌÂ Ù· ÚfiÙ˘· ÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÎÔ˘-
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ÔÓÈÔ‡ π∂∂∂ 802.4 Î·È 5, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ π∂∂∂

802.4 Î·È 5. 

ªÂ ÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË  ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ·ÓÙÈÏËÙfi

ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô ÏfiÁÔ˜, Ô˘ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÙˆÓ ¿Ï-

ÏˆÓ ‰‡Ô ÚÔÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ π∂∂∂. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÈÛËÌ¿Ó·ÌÂ ÙÈ˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜, Ô˘

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ π∂∂∂ 802.3,  ÛÂ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÏÏÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È

˘„ËÏÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î›ÓËÛË˜. ∏ ·‰˘Ó·Ì›· fiÌˆ˜,  ·˘Ù‹ ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3 ÂÚÈÔÚ›˙Â-

Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ switch, Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· Ó·  ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

1. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ

Î·È Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙ·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜.

2. ™Â ÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘-

ÁÒÓ;

3. ∆· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞. ¶Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÙËÓ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·

; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜.

4. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÈ˜

È‰È·ÈÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ Ù‡Ô˘.

5. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÙ·

Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. ¶ÔÈ· ̄ Ú‹ÛË ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ ÁÈ· ÙÔ Î·ı¤Ó·; 

6. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

7. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ‰ËÌÔÊÈÏÂ›˜ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

8. ™Â ÔÈ· ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¤¯Ô˘Ó

·˘ÍËÌ¤ÓË ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·:

·. ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜

‚. ∆ÔÔÏÔÁ›· ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘

9. ¶ÔÈÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÛÂ ÙÔ-

ÔÏÔÁ›· ·ÛÙ¤Ú·;

10.¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· :

·. ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘

‚. ÙË˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú· – ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘

11.¶ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Úfi-

Ù˘Ô π∂∂∂ 802.2;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜



K E º A § A I O  4  —  T O ¶ I K A  ¢ I K T Y A 141

12.™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ô˘ Â›¯·ÙÂ ÛÙË ‰È¿ıÂÛË Û·˜,

ÁÓˆÚ›˙·ÙÂ, fiÙÈ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi Ï·ıÒÓ, ÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ˘Ë-

ÚÂÛ›· ÁÈ· ÙÔÓ ŒÏÂÁ¯Ô §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ ı· ÚÔÙÈÌÔ‡Û·ÙÂ, Â¿Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÙÂ

Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›:

·. ÀËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË

‚. ÀËÚÂÛ›· ÌÂ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË

Á. ÀËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË

13.¶ÔÈ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ù· Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· :

·. Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ

‚. Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ bit

14.∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË (collision) ÛÙË Ì¤ıÔ‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ

Ì¤ÛÔ CSMA/CD;

15. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ı¤ÙÔ˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‰È-

‰fiÌÂÓˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3

16. O ¯ÚfiÓÔ˜ Â·ÓÂÎÔÌ‹˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô π∂∂∂ 802.3, ÛÂ

ÂÚ›ÙˆÛË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Â›Ó·È :

·. Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˜

‚. Ù˘¯·›Ô˜

Á. Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓÔ˜

17. ∆È Û¯¤ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÚfiÙ˘Ô˘ Ethernet Î·È ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3;

18. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÚfiÙ˘· ÙÔ˘ π∂∂∂ 802.3, Î·ıÒ˜ Î·È Ù·

Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘ÙÒÓ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È.

19. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ Ùo˘ Fast Ethernet Î·È

Gigabit Ethernet.

20. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÚÔÙÂÚ·ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÔ-

Ù‡ˆÓ π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;

21. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÙÔÔÏÔÁ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ π∂∂∂ 802.4

Î·È 5;

22. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË 1-bit ÛÙÔ ÚfiÙ˘Ô π∂∂∂ 802.5;

23. °È·Ù› ‰ÂÓ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚfiÙ˘· π∂-

∂∂ 802.4 Î·È 5;

24. °È·Ù› ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Ï·È-

Û›Ô˘ ÛÙÔ π∂∂∂ 802.3, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ Ù· π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;

25 ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ÏfiÁÔÈ, Ô˘ ÙÔ π∂∂∂ 802.3 ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

Ù· ÚfiÙ˘· π∂∂∂ 802.4 Î·È 5;
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ modems.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÚÔÙ‡ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ modems.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· Î‡ÚÈ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È

modems.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜, Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ï·ıÒÓ.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙˆÓ Hubs.

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (bridges).

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ (switches).

ñ ¡· ÂÍËÁÂ›ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ (routers). 

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ-

‰›ˆÛË.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ ‰ÔÌËÌ¤-

ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ıËÙÈÎ¿ Î·È ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Î·È ı· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Ù· Modems, ÙÔ˘˜ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜, ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜, ÙÈ˜
Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜.

™Ù· ·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÙ¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿Û·ÌÂ
ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4. ¶·ıËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Â›ÛË˜, Â›Ó·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË ÙˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·,

Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

5.1  MODEM

∆Ô modem Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ·Ô‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÙˆÓ ·ÁÁÏÈÎÒÓ Ï¤ÍÂˆÓ modulator - demodulator (‰È·-

ÌÔÚÊˆÙ‹˜ - ·Ô‰È·ÌÔÚÊˆÙ‹˜).
∆· modem ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Î·È «EÍÔÏÈÛÌfi˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ» (Data

Communication Equipment, DCE) , ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ· ·Ó¿ ˙Â‡ÁË ÛÙ· ‰‡Ô
¿ÎÚ· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô ̆ Ô-
ÏÔÁÈÛÙÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Î·È «∆ÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ™˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ»

(Data Terminal Equipment, DTE) ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (‚Ï¤Â ™¯‹-
Ì· 5-1) 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ
modem, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

∏ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ̇ Â‡ÁÔ˜ ̄ ¿Ï-
ÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘

·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ (¯. ÙÔ˘ O∆∂). O ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi˜ ·˘Ùfi˜ ‰›·˘ÏÔ˜ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi Ê›ÏÙÚ· ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ Û˘¯ÓÔÙ‹ÙˆÓ ·fi 300 ¤ˆ˜

3.000 Hz ÂÚ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ 2.700 Hz. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙÔ˘ Nyquist,

ÁÈ· Î¿ıÂ Hz Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ ÙÔ˘ ‰È·‡ÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó È‰·ÓÈÎ¿ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙË-

ÙÔÈ ·ÏÌÔ›. ∞˘Ùfi ‰›ÓÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ, ıÂˆÚËÙÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4800 baud Î·È Ú˘ıÌÔ‡˜
ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 4.800, 9.600,bits/sec ÁÈ· 2,4 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ·Ó¿ ÛÙÔÈ-
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TËÏÂÊˆÓÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô�
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™¯‹Ì· 5-1  ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE & DCE



¯ÂÈÒ‰Â˜ ‰È¿ÛÙËÌ·. AÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙËÓ Ú¿ÍË fiÌˆ˜, Ù· ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ fiÚÈ· ‰ÂÓ

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∂¿Ó „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÙ·Ó ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜,

ÙÔ Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓÔ Û‹Ì· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ‰ÂÓ ı· Â›¯Â ÙË ÌÔÚÊ‹ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ Î˘Ì·ÙÔ-

ÌÔÚÊ‹˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ̄ ˆÚËÙÈÎÒÓ Î·È Â·ÁˆÁÈÎÒÓ ÂÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi
Î¿ÓÂÈ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ ‚·ÛÈÎ‹˜ ̇ ÒÓË˜ (baseband) ·Î·Ù¿ÏÏËÏË, ÂÎÙfi˜ Â¿Ó ÚfiÎÂÈ-

Ù·È ÁÈ· Û‹Ì·Ù· ÌÂ ̄ ·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜.

°È· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË „ËÊÈ·-

ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ Û‹Ì·ÓÛË (ac).
∂ÈÛ¿ÁÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Û˘ÓÂ¯‹˜ ÙfiÓÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 1000-2000 Hz, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
Ê¤ÚÔÓ ËÌÈÙÔÓÈÎfi Î‡Ì· (sine wave carrier). ∆Ô Ï¿ÙÔ˜, Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ·, Î·È Ë Ê¿ÛË ÙÔ˘

Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÌÔÚÊˆıÔ‡Ó, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·. ªÂ ÙË

‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔÓ ÔÌfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ Ê¿ÛÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û‹-
Ì·ÙÔ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙË ˙ÒÓË 300 - 3.000 Hz, Ô˘ ‰È·Ù›ıÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜

ÊˆÓ‹˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ modem. 
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¶›Ó·Î·˜ 5-1  ™˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ· modem

V.90 56 kbps ∞Û‡ÌÌÂÙÚÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

V.34 QAM ÁÈ· 33.6, 28.8, 26.4, 24.0, 21.6, 19.2, 16.8, 14.Î·È 12.0 

kbps, 9600, 7200, 4800 Î·È 2400 bps ; full duplex ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È·

(Trellis coded)

V.33 QAM Trellis coded ÁÈ· 14.4 Î·È 12.0 kps

V.32terbo QAM ÁÈ· 19.2 Î·È 16.8 kbps

V.32bis/V.32 QAM ÁÈ· 14.4, 12.0 kbps, 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps; ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ 

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ (full duplex) ÁÈ· 2 Î·ÏÒ‰È· (Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÌÂ ÙÔÓ 

·ÏÁfiÚÈıÌÔ Trellis ÁÈ· 7.200 bps Î·È ¿Óˆ;

ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜ Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË ÁÈ· 9.600 bps

V.29 QAM ÁÈ· 9.600, 7.200 Î·È 4.800 bps

V.29 (fax) 9600 / 7200 bps

V.27bis/ter 8 - phase DPSK ÁÈ· 4.800 Î·È 2.400 bps

V.27ter (fax) 4.800 / 2.400 bps

V.26 / V.26bis 4 - phase DPSK ÁÈ· 2.400 Î·È 1.200 bps

V.23 FSK ÁÈ· 1.200/75 bps, full duplex

V.22bis QAM ÁÈ· 2.400 bps ; bandsplit, full duplex

V.22 DPSK ÁÈ· 1.200 Î·È 600 bps ; bandsplit, full duplex

V.21 FSK ÁÈ· 0-300 bps ; bandsplit, full duplex

V.17 (fax) 14.4 Î·È 12.0 kpbs, 9.600 Î·È 7.200 bps

Bell 208A/B 4.800 bps

Bell212A 1.200 bps

Bell103 0-300 bps



5.1.1  ¶ÚfiÙ˘· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems

Œ¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ·fi ‰ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÚfiÙ˘· (Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜), Ù·

ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙˆÓ modems. ™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·-

Î· 1 Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· modem.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1, Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡

‰‡Ô modem ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ Û‡ÛÙ·ÛË V.90 ÛÙ· 56 Kbps, ·ÏÏ¿ ÚÔ˜ Ì›· ÌfiÓÔ

Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÂÂÈ‰‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È 33.6 Kbps Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi

ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

∏ Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô modem V.34 Â›Ó·È 33.6 Kbps ÂÓÒ

ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi Ù· 28.8 Kbps. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·

ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ Î·È ·˘Ù‹ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·fi ÙÔ

ÔÛÔÛÙfi „ËÊÈÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì·

5.2 Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ DTE1 ÛÙÔ DCE1, fiÔ˘ Î·È

ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·fi DAC (digital to analog converter) Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹. ™ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·Ô‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È Î·È „ËÊÈÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ADC

(analog to digital converter) ÛÙÔ DCE2 Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚ-

Ê‹ ·fi ÙÔ DTE2.

OÌÔ›ˆ˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔ DTE2 ÚÔ˜ ÙÔ DTE1, ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÈÎ·Û›·. ∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ Á›ÓÂÙ·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ÁÈ·

ÙËÓ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi „Ë-

ÊÈ·Îfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Î·È ‰‡Ô ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·-

Îfi. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜, ·˘Ù‹, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ıfiÚ˘‚Ô

Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì· ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (ıfiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜

quantization noise).
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¢ËÌfiÛÈÔ�
TËÏÂÊˆÓÈÎfi�

¢›ÎÙ˘Ô�

MÂÙ·ÙÚÔ‹ D/A

MÂÙ·ÙÚÔ‹ A/DDTE1 DTE2

DCE1 DCE2

MÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D
æ

ËÊ
È·

Îfi
 Û

‹Ì
·�

AÓ·
ÏÔ

ÁÈ
Îfi

 Û
‹Ì

·�

MÂÙ·ÙÚÔ‹ D/A

™¯‹Ì· 5-2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTEs ÌÂ ¯Ú‹ÛË modems (DCEs)
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì·, ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ›

Î·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D ‹ D/A, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì·



∏ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ̄ Ú‹ÛË ÙˆÓ modems Á›ÓÂÙ·È ·fi ̄ Ú‹ÛÙÂ˜, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· Û˘Ó‰Â-

ıÔ‡Ó ÌÂ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ‰ÈÂÈÏÔÁ‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ·ÚÔ¯¤· ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

(Internet Service Provider, ISP) ‹ ÌÂ Î¿ÔÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÙÚ¿Â˙· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ÙÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙˆÓ ‰ËÌfiÛÈˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (Public Switched

Telephone Network, PSTN) ÙˆÓ ·Ó·Ù˘ÁÌ¤ÓˆÓ ̄ ˆÚÒÓ Â›Ó·È „ËÊÈ·Îfi Î·È ÔÈ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚÔÈ ·ÚÔ¯Â›˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ PSTN ÌÂ

„ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÂÙ·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË V.90, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘-

¯ıÂ› Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤¯ÚÈ 56kbps ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ˘˜ ISP’s ÛÙÔ˘˜

ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. Ÿˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ Î·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 5.3 · & ‚, ÁÈ· ÙËÓ

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ISP’s Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ Ì›·

ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi (Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ A/D Á›ÓÂÙ·È

ÛÙÔ modem ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË) ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Û˘Ì‚·ÙÈ-

ÎÒÓ modems V.34. ∂¿Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ PSTN ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Â›Ó·È

„ËÊÈ·Î¿ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ISP, Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ

DAC ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÛÙÔ Û‹Ì· ·fi ÙÔÓ ISP ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË. ∂¿Ó Ù· modem

ÛÙ· ¿ÎÚ· Â›Ó·È 56k Û˘Ì‚·Ù¿, ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÎÔÓÙ¿

ÛÙ· 56Kbps. ¶Ú¤ÂÈ, Â›ÛË˜, Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÂÈÚfiÛıÂÙË „ËÊÈ·Î‹ Îˆ‰ÈÎÔ-

Ô›ËÛË ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜

ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ̄ Ú‹ÛÙË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ̄ Ú‹-

ÛÙË, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÎÏ‹ÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps (‚Ï¤Â

™¯‹Ì· 5-3Á).

¢È¿ÊÔÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Î·È ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÛÙË Û‡Ó‰Â-

ÛË Ì¤¯ÚÈ Ù· 33 Kbps ( ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÙÒÓ modem ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ›Ûˆ˜ Î·È ¿Óˆ ·fi 40 Kbps) ·fi ÙÔÓ

¯Ú‹ÛÙË ÚÔ˜ ÙÔÓ ISP, fiˆ˜:

ñ ∞Úfi‚ÏÂÙ·, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Â›Â‰· Û‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ

Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ¯Ú‹ÛÙË Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÙÔÈÎfi

Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ £fiÚ˘‚Ô˜ Î‚·ÓÙÔÔ›ËÛË˜ ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ·Ó·-

ÏÔÁÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ ∂Ï·ÊÚÒ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡,

Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÎÏ‹ÛË˜ ·fi ÔÈÎÈ·Îfi ¯Ú‹-

ÛÙË ÚÔ˜ ISP.

∏ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·fi ÙÚ¿Â˙Â˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‹ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ˙ËÙÔ‡-

ÌÂÓÔ, ÂÓÒ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Â‡ÚÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ

·ÔÙÂÏÂ› Úfi‚ÏËÌ·, ·ÊÔ‡, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÂÚÓ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· ÂÈÏÔÁ¤˜ Ï‹Î-

ÙÚˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÔÓÙÈÎÈÔ‡ ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ¯Ú‹ÛÙË. µ¤‚·È·, ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

modem V.90 ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ Ù· 33.6 Kbps Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Â¿Ó Î¿-

ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÎÏÂ›„ÂÈ.
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OÈÎÈ·Îfi˜ ¯Ú‹ÛÙË˜�
‰È·‰ÈÎÙ‡Ô˘�

AÓ·ÏÔÁÈÎfi Û‹Ì·� K¤ÓÙÚÔ�
MÂÙ·ÁˆÁ‹˜ �

ÙÔ˘ ¢ËÌfiÛÈÔ˘�
TËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡�

¢ÈÎÙ‡Ô˘�

æËÊÈ·Îfi�
Û‹Ì·�

æËÊÈ·Îfi�
Û‹Ì·�

æËÊÈ·Îfi�
Û‹Ì·�

¢È·‰›ÎÙ˘Ô�¶·ÚÔ¯¤·˜ YËÚÂÛÈÒÓ�
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘�

¢ËÌfiÛÈÔ�
TËÏÂÊˆÓÈÎfi�

¢›ÎÙ˘Ô�

(·)

ANA§O°IKOæHºIAKO

V.90�
Modems

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V90 modem

V.90�
Modems

TËÏÂÊˆÓÈÎfi�
KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô�

TËÏÂÊˆÓÈÎfi�
KÂÓÙÚÈÎfi�
°Ú·ÊÂ›Ô�

æËÊÈ·Îfi�
¢ËÌfiÛÈÔ�

TËÏ. ¢›ÎÙ˘Ô�

H/YServers ÙÔ˘�
·ÚÔ¯¤·�

˘ËÚÂÛÈÒÓ�
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘�

æHºIAKO ANA§O°IKO

MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÛÙÔ Û‹Ì· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ V34 modem

ANA§O°IKO

(‚) 

56 kbps max.

K·Ù¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ�

33.6 kbps max.

AÓ¤‚·ÛÌ· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ�

H/Y
Servers 

æËÊÈ·Î‹�
ÁÚ·ÌÌ‹ 

AÓ·ÏÔÁÈÎ‹�
ÁÚ·ÌÌ‹ 

¢ËÌfiÛÈÔ�
TËÏÂÊˆÓÈÎfi�

¢›ÎÙ˘Ô�

(Á) 

™¯‹Ì· 5-3 ™‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤ V.90 modem, ÛÂ ¶·ÚÔ¯¤· ÀËÚÂÛÈÒÓ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ‰ËÌfiÛÈÔ˘ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

(·) TÔÔÏÔÁ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜
(‚) MÂÙ·ÙÚÔ¤˜ A/D ‹ D/A Ô˘ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û‹Ì· 

Â¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È modem V.90 ‹ V.34
(Á) AÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ 

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ V.90 modems



5.1.2  ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÚÔ˜ ÙÔ DCE Á›ÓÂÙ·È ÌÂ „ËÊÈ·Îfi ÙÚfiÔ.
OÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Úˆ-
ÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÔ-
ÓÙ¤ÏÔ OSI. Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Î·-
ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ Î¿ıÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Î·È ‰È·‰ÈÎ·-
ÛÙÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË.

∆· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
1. ∆Ô RS-232-C ÙÔ˘ ™˘Ó‰¤ÛÌÔ˘ HÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ BÈÔÌË¯·Ó›·˜, Electronic Industries

Association, ∂π∞.
2. V.24 Î·È V.28 ÙË˜ ¢ÈÂıÓ‹˜ ™˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹˜ EÈÙÚÔ‹˜ TËÏÂÁÚ·Ê›·˜ Î·È TËÏÂ-

ÊˆÓ›·˜, Consultative Committee on International Telegraph and Telephone,
CCITT (ÙÒÚ· ¢ÈÂıÓ‹˜ ŒÓˆÛË TËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, International Telecommu-
nication Union,  ITU). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· 1 & 2 Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ Ù·˘ÙfiÛËÌ·. ∏ V.24
‰›ÓÂÈ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â·Ê‹˜ -
handshaking), ÂÓÒ Ë V.28 Ù· Î·Ù’ ÂÍÔ¯‹Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿.

3. ∆Ô RS-449. ∂›Ó·È ÛÙËÓ Ô˘Û›· ÙÚ›· ÚfiÙ˘· ÛÂ ¤Ó·. OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ , ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜
Î·È ‰È·‰ÈÎ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ RS-449, ·ÏÏ¿ Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È·Û‡Ó-
‰ÂÛË ‰›ÓÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚfiÙ˘·. ∆Ô ¤Ó· Â›Ó·È ÙÔ RS-423-A (‹
CCITT X.26) Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ RS-422-A (‹ CCITT V.35, X.27). OÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Ã
Î·È V ÙË˜ CCITT ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ, fiÙÈ ÔÈ V ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ modems, ÂÓÒ
ÔÈ Ã ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ DTE ÂÍÔÏÈÛÌfi ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
∆Ô RS232C ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· (connector) D25. H ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÚÔ‰È·ÁÚ·-

Ê‹ ÙÔ˘ RS232C Â›Ó·È, fiÙÈ Ù¿ÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi -3Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 1, ÂÓÒ Ù¿ÛË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 4Volt Â›Ó·È ÙÔ ‰˘·‰ÈÎfi 0. ∆Ô RS232C ¤¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Ù· 15 Ì¤ÙÚ·.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 5-4 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ DTE –
DCE, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ RS232C, Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÌÂ modems.
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YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
‹�

ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi�

°Â›ˆÛË ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ (1)�

KÔÈÓ‹ EÈÛÙÚÔÊ‹ (7)�

Modem�

MÂÙ¿‰ÔÛË (TD) (2)�

A›ÙËÛË AÔÛÙÔÏ‹˜ (RTS) (4)�

§‹„Ë (RD) (3)�

EÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· AÔÛÙÔÏ‹ (CTS) (5)�

Modem ŒÙÔÈÌÔ (DSR) (6)�

º¤ÚÔÓ AÓÈ¯ÓÂ‡ıËÎÂ (CD) (8)�

TÂÚÌ·ÙÈÎfi ŒÙÔÈÌÔ (DTR) (20)�

™¯‹Ì· 5-4 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ – modem ÌÂ ÙÔ ÚfiÙ˘Ô RS232C.
OÈ ·ÚÈıÌÔ› ÙˆÓ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¤ÓıÂÛË



ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯‹Ì· 5.4 ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ù· Û‹Ì·Ù·, Ô˘, Î˘Ú›ˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE. ŸÙ·Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÂıÂ› ÛÂ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÙfiÙÂ ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DTR (Data Terminal Ready pin 20) Î·È fiÙ·Ó ÙÔ DCE Â›-
Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ DSR (Data Set Ready pin 6). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙ·Ó ÙÔ modem
·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ÙÔ Ê¤ÚÔÓ Û‹Ì· ·fi ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CD (Carrier
Detected pin8). O ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, fiÙ·Ó Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ı¤ÙÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ
RTS (Request to Send pin 4), Î·È, ÙfiÙÂ, ÙÔ modem Ú¤ÂÈ Ó· ı¤ÛÂÈ ÛÂ 1 ÙÔ CTS (Clear
to Send pin5). ∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 2 TD (Transmitted Data)
Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 3 RD (Received Data). ™ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË 7 Â›Ó·È Ë
ÎÔÈÓ‹ ÂÈÛÙÚÔÊ‹ SG (Signal Ground). ™ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RS232C ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È
¿ÏÏ· Û‹Ì·Ù·, Ô˘ fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙ·. ∆Ô RS232C Â›Ó·È ÌË ÚÔ-
Û·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â˘·›ÛıËÙÔ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜.
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RS-232-C CCITT.24

∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ· ∫ˆ‰. ∞ÎÚ. ∫‡ÎÏˆÌ·

∞∞ 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ 101 1 °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜

(Protective ground) (Protective ground)

∞µ 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ 102 7 °Â›ˆÛË ÛËÌ¿ÙˆÓ

(Signal ground) (Signal ground)

BA 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 103 2 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Transmitted data) (Transmitted data)

BB 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 104 3 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Received data) (Received data)

CA 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 105 4 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Request to send) (Request to send)

CB 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 106 5 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹

(Clear to send) (Ready for sending)

CC 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ 107 6 Modem ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Send Ready) (Data Send Ready)

CD 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ 108 20 ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi ¤ÙÔÈÌÔ

(Data Terminal Ready) (Data Terminal Ready)

CE 22 ŒÓ‰ÂÈÍË ÎÔ˘‰Ô˘Ó›ÛÌ·ÙÔ˜ 125 22 ¢Â›ÎÙË˜ ÎÏ‹ÛÂˆ˜

(Ring indicator) (Calling indicator)

CF 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜ 109 8 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜  ÁÚ·ÌÌ‹˜

(Line detector) (Line detector)

CG 21 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜ 110 23 ¶ÔÈfiÙËÙ· Û‹Ì·ÙÔ˜

(Signal quality) (Signal quality)

CH 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE 111 23 ƒ˘ıÌfi˜ DTE

(DTE rate) (DTE rate)



Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ÙÔ RS-449 ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏ· (RS423A Î·È
RS422A) ÁÈ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. TÔ RS423A Â›Ó·È fiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔ
RS232C ÛÂ fiÏ· ÙÔ˘ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÈÓ‹ ÁÂ›ˆÛË. 

∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ Ù· RS232C Î·È RS423A, ÙÔ RS422A ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔËÌ¤ÓË,
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ̆ ÂÚÎÂÚ·ÛıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÛÂ ·fiÛÙ·-
ÛË Î·È Ù·¯‡ÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛË˜. ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙÔ RS422A Êı¿ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ 2 Mbps ÛÂ Î·ÏÒ-
‰È· 60 m Î·È ÛÂ ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÂ Î·ÏÒ‰È· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

5.1.3  ŒÏÂÁ¯Ô˜ ƒÔ‹˜ (Flow Control)

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ  «¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜» ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ Ú˘ıÌfi
·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ DTE Î·È ÙÔ˘ DCE, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó·
ÌËÓ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ·fi ÂÎÂ›Ó· ÛÙ· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ. 

ŸÙ·Ó Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜, ÙfiÙÂ Ô Ú˘ıÌfi˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-
ÓˆÓ ·fi ÙÔ ÙÔÈÎfi DTE ÚÔ˜ ÙÔ ÙÔÈÎfi DCE Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜
·fi ÙÔ Ú˘ıÌfi Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ modem. ∂›ÛË˜,
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CI 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE 112 18 ƒ˘ıÌfi˜ DCE

(DCE rate) (DCE rate)

136 ¡¤Ô Û‹Ì·

(New signal)

126 11 ∂ÈÏÔÁ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

(Select frequency)

DA 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE 113 24 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DTE

(DTE timing) (DTE timing)

DB 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE 114 15 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ DCE

(DCE timing) (DCE timing)

DD 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË 115 17 ÃÚÔÓÈÛÌfi˜ ‰¤ÎÙË

(Receive timing) (Receive timing)

SBA 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 118 14 ªÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Transmitted data) (Transmitted data)

SBB 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 119 16 §‹„Ë ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Received data) (Received data)

SCA 19 ∞›ÙËÛË ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 120 19 ™‹Ì· ÁÚ·ÌÌ‹˜

(Request to send) (Line signal)

SCB 13 ∂ÏÂ‡ıÂÚÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ 121 13 ∫·Ó¿ÏÈ ¤ÙÔÈÌÔ

(Clear to send) (Channel ready)

SCF 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ 122 12 ∞ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

(Line detector) (Line detector)

¶›Ó·Î·˜ 5-2 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ RS-232C Î·È V.24



Ô Ú˘ıÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ DCE Ú¤ÂÈ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ó· Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ,
Â›ÛË˜, Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈ-
ÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓÒ ÛÙËÓ Û‡Á¯ÚÔÓË Ù· DTE ·˘ÙÔÛ˘Á¯ÚÔÓ›˙ÔÓÙ·È.

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙfi˜ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÈÎÔÈ-
ÓˆÓ›·˜ ‰‡Ô modem ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 33.6 Kbps. ∂›ÛË˜, ·˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· modem
¤¯Ô˘Ó Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ (buffers) ÁÈ· ÚÔÛˆÚÈÓ‹ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ÛÙ¤Ï-
ÓÔ˘Ó Ù· DTE, ÚÈÓ ·ÔÛÙ·ÏÔ‡Ó ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∂¿Ó Ù· DTE Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÛÙ· ‰‡Ô modem ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ Ú˘ıÌfi, .¯. 115
kbps Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE -
DCE ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÁÈ· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ Ô˘ Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Î·-
Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙˆÓ modems. ªÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ̄ ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ı·
˘ÂÚ¯ÂÈÏ›ÛÔ˘Ó, ÁÈ·Ù› Ù· mÔdems ı· ·ÔÛÙ¤ÏÏÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ 33.6 Kbps, ÂÓÒ ı· ‰¤-
¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· DTE ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ÔÏ‡ ̆ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ Ú˘ıÌÔ‡˜. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ̆ ÏÔÔÈËıÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE - DCE Î·È DCE - DTE. 

OÈ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È:
ñ XON/XOFF

∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹, Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜
Ì¤Ûˆ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ (software) ‹ ÂÓÙfi˜ ˙ÒÓË˜ (in-band) ‹ ÏÔÁÈÎfi˜ (logical) ¤ÏÂÁ¯Ô˜
ÚÔ‹˜. ™ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙS (stop) Î·È ÙR
(start/restart) ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹ ÍÂÎÈÓ¿ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙË ÚÔ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. 

ñ RTS/CTS
∏ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È, Â›ÛË˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ì¤Ûˆ ˘ÏÈÎÔ‡ (hardware) ‹ Ê˘ÛÈ-
Îfi˜(physical) ‹ ÂÎÙfi˜ ̇ ÒÓË˜ (out – band) ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜. ∆Ô DTE ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â-
‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ modem ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ RTS (request to
send), ÂÓÒ ÙÔ modem ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔ DTE ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›Ë-
ÛË ‹ ÌË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ CTS (clear to send). ∏ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ RTS 
/ CTS ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ RS-232C ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.1.2. 
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¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ, fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· modems ÁÈ· ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿ ‰˘·‰ÈÎÒÓ (binary) ·Ú¯Â›ˆÓ, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô XON/

XOFF, ÁÈ·Ù› ÔÈ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ AS ‹ AR ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó·

·ÚÂÚÌËÓÂ˘ıÔ‡Ó ·fi ÙÔ modem ˆ˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜.

5.1.4  ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ (Error Corection), ™˘Ì›ÂÛË ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
(Data Compression)

ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÂÓÙÔ›˙ÔÓÙ·È ·ÏÏÔÈˆÌ¤Ó· ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· (bits) Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Â·ÓÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘˜. 

∆· Ï¿ıË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÁÚ·ÌÌ¤˜ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜) Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ‹ ·fi

ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ DTE Î·È DCE. ™˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ‰È·‰ÈÎ·-

Û›·, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ Ù· bits ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ··Ú·›ÙËÙ·,

¤¯ÔÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿ÎÙËÛË˜ ÙÔ˘ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. ªÂ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È,

ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·ÔıËÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Â›ÙÂ˘ÍË ˘„Ë-

ÏfiÙÂÚÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙÔ› ·Ï-

ÁfiÚÈıÌÔÈ Î·È Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÓÙ¤Ï· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÚfiÔ˘˜ ˘ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘

¤ÏÂÁ¯Ô˘ Ï·ıÒÓ Î·È ÙË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜

¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ.

∆· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Â›Ó·È Ù·:

ñ V.42 

ñ MNP (Microcom Networking Protocol) Ù¿ÍË˜ (class) 1 ¤ˆ˜ 5

°È· ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ù· ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·

Â›Ó·È:

ñ V.42 bis

ñ MNP class 5

°È· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· V.42 / V.42bis ‹ MNP(1-5) Ú¤ÂÈ Ó·

ÈÛ¯‡ÂÈ:

ñ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

ñ ÙÔ ›‰ÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

·fi Ù· modems

ñ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ 

∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù·

V.42/V.42bis Î·È ˆ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÙÔ MNP(1-5).

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÓÙ¿ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·-

Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∆· V42 / V.42bis ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

Â›ÛË˜, ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· EÏ¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙË˜ °Ú·ÌÌ‹˜ ÁÈ· modem (Link Access

Protocol for Modem, LAPM). 

∂¿Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È ‹‰Ë Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó·

(.¯. ·Ú¯Â›· ÌÂ format .ZIP ‹ .SIT) Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

ÛÙÔ modem, ÙfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ‚Ú·‰‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ∏ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË
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ı· Û˘Ì‚Â›, Î˘Ú›ˆ˜, Â¿Ó ÙÔ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› MNP5, ÁÈ·Ù› ı· Í·Ó·ÚÔÛ·ı‹-

ÛÂÈ Ó· Ù· Û˘ÌÈ¤ÛÂÈ, ÂÓÒ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V42bis ı· ‰ÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Â›Ó·È ‹‰Ë

Û˘ÌÈÂÛÌ¤Ó· Î·È ‰ÂÓ ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ Û˘Ì›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜. 

5.1.5   ∂ÓÙÔÏ¤˜ AT

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ DTE

Ì¤Ûˆ modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆. OÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ Â›Ó·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, Ë

ÁÏÒÛÛ·, Ô˘ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ ÙÔ modem. O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆

Î¿ÓÔÓÙ·˜ ̄ Ú‹ÛË ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙÔ Hyperlink ‹ Terminal ÙˆÓ Windows.

ªÂ ÙÈ˜ AT ÂÓÙÔÏ¤˜, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂÙÚÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ modem, ÌÂÙ·-

‚¿ÏÏÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ ÙÔ˘. ™ÙÔ˘˜ S Î·Ù·¯ˆÚËÙ¤˜ Â›Ó·È ÚÔÙÔ-

ÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘ modem Î¿ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜

ÚÔÙ˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ (default configuration) ÙÔ˘ modem. ∞ÏÏ¿˙ÔÓÙ·˜ ÌÂ

ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÈ˜ ·Ú¯ÈÎ¿ Ú˘ıÌÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÌÂ,

Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ modem. ªÂ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆ ÌÔÚÔ‡-

ÌÂ, Â›ÛË˜, Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ÙËÏÂÊÒÓˆÓ ÛÙÈ˜ ÌÓ‹ÌÂ˜, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜

Ì·˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ù· modem Î·È Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÎÏ‹ÛË. OÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ S

Î·Ù·¯ˆÚËÙÒÓ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÛËÌ·Û›· Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÛˆÛÙ‹ Û‡ÓÙ·ÍË ÙˆÓ ∞∆

ÂÓÙÔÏÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó Ù·

modems ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÙÔ˘˜. °ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ¿ÏÏ·

modem ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘

modem. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ modems ÚÔÛı¤ÙÔ˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜

‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ̆ ÏÔÔÈÔ‡Ó ÌÂ ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ŒÙÛÈ, modems ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜, Ô˘

ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÌË Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ fiÌˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÚfiÛıÂÙÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó. 

OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜ ‹ Ï·ıÒÓ ‹ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙Ô˘Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ∞∆ ÂÓÙÔÏ¤˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

modem, fiˆ˜ ÂÌÂ›˜ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ.

5.2  ∫¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Network Interface Cards - NICs)

OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘Ó DTE, Û˘Ó‹ıˆ˜ PC, ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ (bus) ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Ù· Î·ı·Ú¿ bits ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›· Û˘Ì‚·Ù‹

ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.
À¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÚfiÌˆÓ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ·ÚÎÂÙ¤˜ ˘ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞˘Ù‹
ÙË ÛÙÈÁÌ‹, Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ bus ÁÈ· PC ÁÂÓÈ¿˜ «486/Pentium» Â›Ó·È
Ë  «PCI». H ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ «ISA» ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÛÂ PC ÁÂÓÈ¿˜ «386», Î·ıÒ˜
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Î·È ÛÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚË˜ ÁÂÓÈ¿˜ PC. OÈ ÙÚÂÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È, ÙˆÓ 8 bits, 16 bits Î·È 32 bits. ªÂ fiÛ· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-
Ú· bits Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÈ· Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi bus ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙfiÛÔ ÌÂ-
Á·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜, ·ÏÏ¿ Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó Ï¤ÔÓ fiÏ· Ù· ÚfiÙ˘· ÙˆÓ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ·Ú¤¯ÔÓÙ·˜ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ê˘-
ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ› Î¿ÚÙÂ˜ ÁÈ·
fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ Ethernet ·ÎfiÌ· Î·È ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Gigabit Ethernet, FDDI,
Token-Ring Î.Ï.. ¶ÔÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜, Û‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ «10/100 autosense»
‰ËÏ·‰‹ ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ Ô˘ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Â¿Ó ÙÔ Ì¤ÛÔ, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È, Â›Ó·È ÁÈ·
Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ 10Mbps ‹ 100Mbps Î·È ·Ó·ÏfiÁˆ˜ ÚÔÛ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

OÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi (driver), Ô˘
··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙË-
Ì· ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙËÓ Î¿ÚÙ· Î·È Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÌÂ
·˘Ù‹Ó. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ™‹ÌÂÚ·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È
Û˘Ì‚·Ù¤˜ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Plug-n-Play (PnP). ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· PnP ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌfiÓ·
ÙÔ˘˜ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó¤Ô˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰È·Ï¤ÁÔ˘Ó ÙÔ
Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È ÚÔ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Î·È ·Ú·ÌÂÙÚÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÈ˜ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó PnP, ‹
ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÂÓ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙË
ÙÂ¯ÓÈÎ‹ PnP, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ó· ·Ú¤Ì‚ÂÈ Î·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜, Ó· Â¤Ì‚ÂÈ Î·È
ÛÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË˜, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÔÈ Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

5.3  ∂·Ó·Ï‹ÙÂ˜ (Repeaters)

OÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜
ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÚÒÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. OÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó
‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÙÔ˘ È‰›Ô˘ Ù‡Ô˘, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Î·È ÙÔ ÊÔÚ¤· ˘ÏÔ-
Ô›ËÛË˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÈ¤‰Ô˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏
Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï‹ÙË Â›Ó·È Ó· ·Ó·˙ˆÔÁÔÓÂ› Ù· Û‹Ì·Ù· Ô˘
Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÓÂ¯ÈÛıÂ› Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ Ì¤-
¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 
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EÈÎfiÓ· 5-1 K¿ÚÙ· ¢ÈÎÙ‡Ô˘



∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ Î·-

Ïˆ‰›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ (.¯ ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi, Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ

˙Â‡ÁÔ˜), ÙÔ ‚·ıÌfi ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ Ô˘ ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ô˘

ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛË-

Ì¿ÙˆÓ (.¯. ÂÈÙÚÂÙ¤˜ ÛÙ¿ıÌÂ˜ Ù¿ÛÂˆÓ, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜). ™˘Ó‰¤-

ÛÂÈ˜ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ Î·ÏÒ‰È·, Ô˘ ·Ú·‚È¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ

Ì‹ÎÔ˜, Èı·Ófi Ó· ·ÏÏÔÈÒÓÔ˘Ó ÙË ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË ÏËÚÔÊÔÚ›· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ·fi Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ·Ó·ÎÏ¿ÛÂˆÓ, Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ıÔÚ‡‚Ô˘.

∂¿Ó ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÓÒÛÔ˘ÌÂ, ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜

ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜, Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ÙfiÙÂ, Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

Â·Ó·ÏËÙÒÓ, ·Ó·˙ˆÔÁÔÓÒÓÙ·˜ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ,

‰ËÏ·‰‹, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ Ù· bits ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Î·Ïˆ-

‰›ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ô Â·Ó·Ï‹ÙË˜.

™Ù· Û‡Á¯ÚÔÓ· ‰›ÎÙ˘·, Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ Â·Ó·Ï‹ÙË Â›Ó·È ÙÔ hub. To

hub ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÓÒÛÂÈ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÏÒ‰È· Ù‡Ô˘ Ethernet

ÙˆÓ Û˘ÛÙ¿ÛÂˆÓ 1Base5, 10BaseT, 10BaseFL, 100BaseTX Î·È 100BaseFx Î·ıÒ˜ Î·È

ÙÔ˘ Gigabit Ethernet. ªÂ ÙÔ hub ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔÔÏÔÁ›· ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ù‡-

Ô˘ ·ÛÙ¤Ú·. ∆Ô hub ·Ú¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ›Û¯˘ÛË ÛÙÔ Û‹Ì·, Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi

ÙÌ‹Ì· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ethernet Î·È, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ÙÔ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ (ÙÔ ÛÙ¤ÏÓÂÈ) ÛÂ fiÏÂ˜

ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ hub. ™Â ¤Ó· hub ÌÂ ÔÏÏ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË

Ì›· fiÚÙ· ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË fiÚÙ·, ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‹ ¿ÏÏÔ

hub. MÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÙÔ Û‹Ì· ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ÂÓÈÛ¯˘ıÂ› Ì¤Û· ÛÙÔ hub, ÌÔÚÂ› Ó·

Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÙ· ˘fiÏÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ

hub, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙÔ Û‹Ì· ÛÙÔ

‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Â¿Ó ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· hub.
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EÈÎfiÓ· 5-2 E·Ó·Ï‹ÙË˜ (Hub)

ŸÙ·Ó ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ hubs, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ›, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È

ÌÂ Ù· hub’s, ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ethernet (shared ethernet) Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈ-

Î¿, ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·›ÚÓÔ˘Ó fiÏÔÈ ÔÈ

ÛÙ·ıÌÔ› ÔÛÔÛÙfi Â‡ÚÔ˘˜ ·fi ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘ ̆ ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ÁÈ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ. OÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ› ·˘ÙÔ› ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-

ÛË, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó ÔÈ Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Ethernet ıÂˆÚÂ›Ù·È, fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÙÔ Û‹Ì· ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 50 ms. °È· ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ, ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ «5-4-3», Ô˘

Ì·˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ¤Ó· Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain), ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂ-

ÏÂ›Ù·È ·fi 5 ÙÌ‹Ì·Ù· (segment), Ó· ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ 4 Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ Î·È ·fi Ù· 5 ÙÌ‹-

Ì·Ù· ÌfiÓÔ Ù· 3 Ó· ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜.
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™Ù·ıÌÔ› EÚÁ·Û›·˜�

Server

Hub

™¯‹Ì· 5-6 TÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô ÌÂ ¯Ú‹ÛË Hub

Server PC

Hub

10 Base-T

100M 100M 100M 100M 100M

™¯‹Ì· 5-7 ∆ÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. º·›ÓÔÓÙ·È 5 ÙÌ‹Ì·Ù·
Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÁÈÛÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ 100m ÙÔ Î·ı¤Ó· Î·È 4 Hubs, ·fi Ù· ÔÔ›·,

3 ÌfiÓÔ ¤¯Ô˘Ó Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜



5.4  °¤Ê˘ÚÂ˜ (Bridges)

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË - ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ˘ÏÈÎÔ‡ (ÔÈ ÔÔ›Â˜

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ‹ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÂÈ¤‰Ô˘ MAC – Media Access

Control) ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó.

ŸÙ·Ó ÚˆÙÔÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Û˘Ó¤‰Â·Ó ÌfiÓÔ ÔÌÔÂÈ‰‹ ‰›ÎÙ˘·, ÂÓÒ, ·ÚÁfiÙÂÚ·,

ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜, Ô˘ Â›¯·Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÂÙÂÚÔÁÂÓÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ. OÈ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏ¤ÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜ ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙÂ˜ ÊÈÏÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘„ËÏfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó. ªÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÏ·Ù-

ÙÒıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÂÊ‡ÚˆÛË˜ ÂÓÛˆÌ·ÙÒıËÎÂ

ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (routers). §fiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-

ÙÒÓ Î·È ÙˆÓ switches (Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ·ÚÁfiÙÂÚ·) ÌÂÈÒıËÎÂ Ë

·ÁÔÚ¿ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ˆ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÔ˘Ó ‰›ÎÙ˘· ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â-

‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ™Â ÂÚ›ÏË„Ë, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Û‡Ó-

‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (data link layer) Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ë ·ÚÔ¯‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜

‰ÈÂ˘ı˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ (MAC addresses), Ô Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙÂÏÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË

ÁÚ·ÌÌ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÔÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜

Î·È ‰ÈfiÚıˆÛË˜ Ï·ıÒÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô. OÈ Á¤Ê˘-

ÚÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·˜ ‰È¿ÊÔÚ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· link-

layer Î·È ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ (medium access algorithm).

∆· Ï·›ÛÈ·, Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ Á¤Ê˘Ú·, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È Î·È ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÚÔÔ-
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™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ LAN A ™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ LAN B

°¤Ê˘Ú·�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜� E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜� E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘� E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘�

E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜� E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘� E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ� E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô� º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô�

™¯‹Ì· 5-8 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ OSI ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘



ÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÒıËÛË˜

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÈÓ¿ÎˆÓ ÚÔÒıËÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ›‰È· Ë Á¤Ê˘-

Ú· (.¯. ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ - transparent bridging), ÂÓÒ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ

‚¿ÛË ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ (.¯. Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ - source route bridging).

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó Ó· ÊÈÏÙÚ¿ÚÔ˘Ó Ï·›ÛÈ· ·fi Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ (Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜) ‹ Î·È ·fi ÔÏfiÎÏË-

Ú· ‰›ÎÙ˘·. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ·ÓÂÈı‡ÌËÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÂÎÔÌ‹˜

(broadcast) Î·È ÔÏÏ·Ï‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ (multicast) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

TÔ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ, (Institute of Ele-

ctrical and Electronic Engineers, IEEE) ¤¯ÂÈ ¯ˆÚ›ÛÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ ÙÔ˘ OSI, ÛÂ ‰‡Ô ̆ ÔÂ›Â‰·: ÙÔ ̆ ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ MAC Î·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÔÁÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ LLC, ‚Ï¤Â ™¯‹Ì·

5.9. ŸÙ·Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÓÒÓÔ˘Ó ÔÌÔÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô

MAC, ÂÓÒ fiÙ·Ó ÁÂÊ˘ÚÒÓÔ˘Ó ÂÙÂÚÔÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘· Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË Î·È ÙÔ˘ ˘ÔÂÈ¤-

‰Ô˘ LLC. ™ÙÔ ™¯‹Ì· 5.9 Ë Á¤Ê˘Ú· ÂÓÒÓÂÈ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· 802.3 Î·È

802.5. ŸÙ·Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ∞, ÛÙÂ›ÏÂÈ ·Î¤ÙÔ, ·˘Ùfi Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC

Î·È ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· LLC. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔ ˘ÔÂ›-

Â‰Ô MAC Î·È ·ÔÎÙ¿ ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ 802.3. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ Ô˘

¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â-

‰Ô MAC ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜, fiÔ˘ Ë ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· 802.3 ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È. ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÙËÓ

ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· LLC ËÁ·›ÓÂÈ ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô LLC, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÂ›Â‰Ô MAC, ·ÔÎÙ¿ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·

802.5 Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÙÂÏÈÎ¿, ÛÙÔÓ ·Ú·Ï‹ÙË ÛÙ·ıÌfi µ.

K E º A § A I O  5  —  T A  ¢ O M I K A  ™ T O I X E I A  T ø N  ¢ I K T Y ø N 159

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÍÂÙ¿˙Ô˘Ó ÚÒÙ· fiÏÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È, ÌÂÙ¿, ÙÔ ÚÔˆıÔ‡Ó,

fiÙ·Ó ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ “store and forward”. 

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙË Á¤Ê˘Ú·, ÚÈÓ

ÚÔˆıËıÂ›, Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ ÙfiÛÔ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ Â‰›ˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂ-

ˆÓ (collision domains), fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Û˘Ó‰¤ÂÈ ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ (.¯. ethernet), fiÛÔ Î·È ÙËÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ

ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÊÔ‡ ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Á¤Ê˘Ú·˜ Â·Ó·ÎÈ-

ÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ Â·Ó·ÏËÙÒÓ (.¯. Ô Î·ÓfiÓ·˜ 5-4-3 ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5-3). 

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



5.4.1  ∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ °ÂÊ˘ÚÒÓ

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ‹‰Ë ÁÂÊ˘ÚÒÓ.

I. ¢È·Ê·ÓÂ›˜ °¤Ê˘ÚÂ˜ ‹ °¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ¢¤Ó‰ÚÔ ™˘Ó‰¤ÛÂˆÓ (Transparent Bridges

or Spanning Tree Bridges)

∞Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi ÙË Digital Equipment Corporation ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË

Ï·ÈÛ›ˆÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· Ethernet. OÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÛÙ· Â›Â‰· 1 Î·È 2 ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI.
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E›Â‰Ô�
EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ A

E›Â‰Ô�
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

E›Â‰Ô�
™˘Ófi‰Ô˘�

E›Â‰Ô�
MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

E›Â‰Ô�
¢ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

802.3

802.3 Ì¤ÛÔ� 802.5 Ì¤ÛÔ�

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô�

E›Â‰Ô�
EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

™Ù·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ B

E›Â‰Ô�
¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

E›Â‰Ô�
™˘Ófi‰Ô˘�

E›Â‰Ô�
MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

E›Â‰Ô�
¢ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

LLC

°¤Ê˘Ú·�

MAC

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô�
º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

802.3

802.5

802.5

™¯‹Ì· 5-9 ™‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ 
ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Á¤Ê˘Ú·˜, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË 

ÙˆÓ ˘ÔÂÈ¤‰ˆÓ MAC & LLC

¢È·Ê·Ó‹˜�
°¤Ê˘Ú·�

TÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·�
Ù‡Ô˘ Ethernet

™¯‹Ì· 5-10 ¢È·Ê·Ó‹˜ Á¤Ê˘Ú·



OÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂ ‰¤Ó‰ÚÔ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÂÂÈ‰‹

Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ı·

ÂÂÍËÁËıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. 

∂›ÛË˜ ÔÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜ (forwarding

table), Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ MAC ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜

Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ fiÚÙ· ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô fiÔ˘ ·Ó‹ÎÂÈ, Ô

Î¿ıÂ ÛÙ·ıÌfi˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË Á¤Ê˘Ú·, ·˘Ù‹ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-
ÛÌÔ‡ Î·È Â¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ ·Ó‹ÎÂÈ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ·˘Ùfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔ‹ÏıÂ, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÙfiÙÂ, ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È.
∂¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ·˘Ùfi Ô˘ ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ
Ï·›ÛÈÔ, ÙfiÙÂ Ë Á¤Ê˘Ú· ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÚÔ˜ ÙËÓ fiÚÙ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô
ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë MAC ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
ÚÔÒıËÛË˜ ( Ó¤Ô˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË broadcast / multicast), ÙfiÙÂ Ë Á¤Ê˘Ú· ı·
ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰›ÎÙ˘·,
ÏËÓ ·˘Ù‹˜ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ¤Êı·ÛÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ. ∏ ÚÔÒıËÛË ÛÂ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· (flooding). ∆Ô ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, Â›ÛË˜, Î·-
Ù¿ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ·ÊÔ‡ Ô ›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ Â›Ó·È
¿‰ÂÈÔ˜. ∏ Á¤Ê˘Ú· ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, Ô˘ Â›Ó·È Ô Î¿ıÂ ÚÔÔÚÈÛÌfi˜, ¤ÙÛÈ Î¿ıÂ ÂÈÛÂÚ¯fi-
ÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ¿ÁÓˆÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÚÔ˜ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘·. ªÂ ÙÔ ¤-
Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ë Á¤Ê˘Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ Î·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·
ÙÔ˘ ÏËÌÌ˘Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 
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LAN A

™Ù·ıÌfi˜ 1 ™Ù·ıÌfi˜ 2 ™Ù·ıÌfi˜ 3

¶›Ó·Î·˜ ¶ÚÔÒıËÛË˜�

MAC ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË�
ÙˆÓ ™Ù·ıÌÒÓ�

™Ù·ıÌfi˜ 4

LAN B

00:00:A2:00:00:01�
00:00:A2:00:00:02�
00:00:A2:00:00:03�
00:00:A2:00:00:04

A�
A�
B�
B

MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË� MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË� MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË� MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË�
00:00:A2:00:00:01�

�
00:00:A2:00:00:02�

�
00:00:A2:00:00:03�

�
00:00:A2:00:00:04�

�

¢›ÎÙ˘Ô�

™¯‹Ì· 5-11 ¶›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ Á¤Ê˘Ú·˜



µ¤‚·È·, ÔÈ Î·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ÙÈÎ¤˜, Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Ë

ÙÔÔÏÔÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û˘¯Ó¿ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ ¯ÚÔÓÈÎ‹

·Ú¿ÌÂÙÚÔ˜ (aging time period) Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ·˘Ù‹˜, Â¿Ó ‰ÂÓ

¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi Î¿ÔÈ· MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙfiÙÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ë Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙË˜ MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰È·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜.

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘-

Ú·˜ Â›Ó·È ÙÔ ÏËÌÌ‡ÚÈÛÌ· (flooding), Ë ÚÔÒıËÛË (forwarding) Î·È Ë Ï‹ÍË Î·Ù·-

¯ÒÚËÛË˜ (aging) ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜.

O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Spanning Tree
Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ, ÔÈ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘

spanning tree. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙÔ‡Ó ÚÔ-

‚Ï‹Ì·Ù· ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯ˆÓ (loops) ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê‹ IEEE 802.1d. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ
ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÌÔÓ·‰È·›· ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔ-

Á›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó
ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ

·˘ÙfiÌ·ÙË Â·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
fiÔ˘ Ë ÚˆÙÂ‡Ô˘Û· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÈÙ›·.

ÃˆÚ›˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ spanning tree, ‰ÂÓ ı· ‹Ù·Ó ÂÊÈÎÙ‹ Ë ÛˆÛÙ‹

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ LAN ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜, Â¿Ó ÛÂ ·˘Ùfi ̆ ‹Ú¯·Ó ‚Úfi¯ÔÈ. ∏ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯Ô˘
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ·ÏÏÔ›ˆÛË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ Î·È Ë ·ÏÏÔ›ˆÛË ·˘-

Ù‹ ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÛÂ Ï·›ÛÈ·, fiÔ˘ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓ· ı· Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡-
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°¤Ê˘Ú· A

BÚfi¯Ô˜�

°¤Ê˘Ú· B °¤Ê˘Ú· C

™¯‹Ì· 5-12  ∆ÔÔÏÔÁ›· ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.
O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ Spanning tree ı· ÂÍ·ÏÂ›„ÂÈ ÙÔÓ ‚Úfi¯Ô ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÒÓÙ·˜

ÙËÓ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ‰˘Ó·Ù¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜



Û·Ó Ì¤Û· ÛÙÔ ‚Úfi¯Ô. ŒÙÛÈ, ı· ̆ ‹Ú¯Â Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ÛˆÛÙ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ

ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î¿ÔÈ·˜

·ÏÏ·Á‹˜ ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ªÂÙ¿ ÙË Û‡ÁÎÏÈÛË ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ Î·È ÙË ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁ›· ‰È·‰ÚÔÌÒÓ ̄ ˆÚ›˜ ‚Úfi¯Ô˘˜, fiÏÔÈ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
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™¯‹Ì· 5-13 OÚÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘ Spanning tree



ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ ™¯‹Ì· 5.15 ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ fiÚÔ˘˜, Ô˘ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›-

˙Ô˘Ó ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree.

ñ Bridge Priority (¶ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ· °¤Ê˘Ú·˜): ∆ÈÌ‹, Ô˘ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÙË Á¤Ê˘Ú·

Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ (root bridge)

ÛÙËÓ ÈÂÚ·Ú¯›· ÙÔ˘ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂¿Ó ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ

Ì›· Á¤Ê˘Ú· ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÙfiÙÂ ÙÔ Èı·ÓfiÙÂ-

ÚÔ Â›Ó·È Ó· ÂÎÏÂÁÂ› ˆ˜ root bridge.

ñ Root Bridge (∫ÂÓÙÚÈÎ‹ Á¤Ê˘Ú·): ∏ Á¤Ê˘Ú· Ì¤Û· ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜,

Ô˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ ·fi ÙÔÓ spanning tree ·ÏÁfiÚÈıÌÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹

ÙË˜ ÈÂÚ·Ú¯›·˜ ÙÔ˘ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜. ∏ root Á¤Ê˘Ú· ·ÔÙÂÏÂ› ÛËÌÂ›Ô

·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ˘fiÏÔÈÂ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ·Ù› ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ı·

˘ÔÏÔÁÈÛıÔ‡Ó Ù· ‚¿ÚË ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜. ∂¿Ó fiÏÂ˜ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙË root Á¤Ê˘Ú·, ÙfiÙÂ ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó Î·È ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ root Á¤Ê˘Ú· ‰ÂÓ ı¤ÙÂÈ Î·ÌÈ¿ fiÚÙ· ÙË˜ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÊÚ·Á‹˜.

ñ Path Cost (µ¿ÚÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ - ÌÔÓÔ·ÙÈÔ‡): ∂›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ - Îfi-

ÛÙÔ˘˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛıÂ› ÁÈ· ÙËÓ fiÚÙ· Á¤Ê˘Ú·˜. 

ñ Designated Bridge (∂ÎÏÂÁÂ›Û· °¤Ê˘Ú·): ∫¿ıÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô

(LAN) ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì›· Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ

‚¿ÚÔ˜ ¤ˆ˜ ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú·. ∞˘Ù‹ Ë Á¤Ê˘Ú· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Designated Bridge ÁÈ·

ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ LAN Î·È fiÏ· Ù· Ï·›ÛÈ· ÙÔ˘ LAN ı· ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË Á¤-

Ê˘Ú· ·˘Ù‹ ÚÔ˜ ÙË root Á¤Ê˘Ú·.

ñ Root Port (∫ÂÓÙÚÈÎ‹ fiÚÙ·): ∏ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ fiÚÙ· Î¿ÔÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Ô˘ ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÚÔ˜ ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú· ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜.

ñ Designated Port (∂ÎÏÂÁÂ›Û· fiÚÙ·): OÔÈ·‰‹ÔÙÂ fiÚÙ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ LAN

ÌÂ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÙÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙË root Á¤Ê˘Ú·.

ñ Root Cost (µ¿ÚÔ˜ ¢È·‰ÚÔÌ‹˜): ¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‚¿ÚË, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó

ÔÚÈÛÙÂ› ÛÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (path cost) ÛÙËÓ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Á¤Ê˘Ú·˜, Ì¤¯ÚÈ

ÙËÓ root Á¤Ê˘Ú·. ∫¿ıÂ fiÚÙ· ÌÈ·˜ Á¤Ê˘Ú·˜ Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ

spanning tree, ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ Blocking (ºÚ·Á‹): ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë fiÚÙ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ‹ Ó·

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·›ÛÈ·, ÏËÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ, MÔÓ¿‰ˆÓ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘

°¤Ê˘Ú·˜ ( Bridge Protocol Data Unit, BPDUs), Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ô ›‰ÈÔ˜ Ô ·ÏÁfiÚÈı-

ÌÔ˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û˘ÁÎÏ›ÓÂÈ. ™ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ fiÏÂ˜

ÔÈ fiÚÙÂ˜ Â›Ó·È ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔÔ-

ÏÔÁ›· ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ‚Úfi¯Ô˘˜.

ñ Listening (∞ÎÚfi·ÛË˜): ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Ë fiÚÙ· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·-

Ï‡ÂÈ Ù· Ï·›ÛÈ· BPDUs ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ, Â¿Ó ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Î·Ù¿-

ÛÙ·Û‹ ÙË˜ ÛÂ blocking ‹ forwarding. 

ñ Learning (∂ÎÌ¿ıËÛË˜): ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ

›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜.

ñ Forwarding (¶ÚÔÒıËÛË˜): ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹, Ë fiÚÙ· Á¤Ê˘Ú·˜ ÌÔÚÂ›

Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‹ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Ï·›ÛÈ·.
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O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ spanning tree ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ (switch),

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 5.6 Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎfi-

ÙÂÚ· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

II. °¤Ê˘ÚÂ˜ ¶ËÁ·›·˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Source Route Bridges)

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ·fi ÙËÓ IBM ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÁÈ· ̆ ÏÔÔ›ËÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ù‡Ô˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÌÂ ÎÔ˘fiÓÈ (token ring).

OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÒıËÛË˜, ·ÏÏ¿ ‚·Û›-

˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÏËÚÔÊÔÚ›· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙ· Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓ· Ï·›ÛÈ· ÁÈ· Ó·

Î·ıÔÚ›ÛÔ˘Ó ÚÔ˜ ÔÈ· fiÚÙ· ı· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÔÈ

ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÂÈÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â‡ÚÂÛË˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙÒÓ

‰È·‰ÚÔÌÒÓ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi.

OÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· Ó· ÎÚ·ÙÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜

ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÚÔ˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ÌÂ ÙÔ˘˜

ÔÔ›Ô˘˜ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ÛÙ·ıÌfi˜

ÂÚÁ·Û›·˜ ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ-

ÎÈÓ‹ÛÂÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÍÂ‡ÚÂÛË˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ·

Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ó·Î¿Ï˘„Ë˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.
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™¯‹Ì· 5-14 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ token ring ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜



ñ O ÛÙ·ıÌfi˜, Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ¿ÏÏÔ ÛÙ·ıÌfi ÂÚÁ·Û›·˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙ÂÈ, Â¿Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÛÙ·ı-

ÌÔ› ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ÙfiÙÂ ÍÂÎÈÓ¿ Ë ÂÎÔÌ‹ ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ.

ñ ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ô ÚÔÔÚÈÛÌfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, ÙfiÙÂ Ô ÛÙ·ı-

Ìfi˜ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ, ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ Â¿Ó

˘¿Ú¯ÂÈ ‹‰Ë Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∏ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ

˙Â˘Á¿ÚÈ· ÙÈÌÒÓ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ - Á¤Ê˘Ú·˜.

ñ ∂¿Ó ‰ÂÓ ‚ÚÂıÂ› Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi, Ô ÛÙ·ı-

Ìfi˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

ñ ∫¿ıÂ Á¤Ê˘Ú· ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜,

ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÈ˜ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜:

·) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Êı·ÛÂ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ.

‚) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Á¤Ê˘Ú· Ì¤Û· ÛÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

Á) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘, ÚÔ˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Ë Á¤Ê˘Ú· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔˆı‹-

ÛÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ë Á¤Ê˘Ú· ÚÔˆıÂ› ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘˜, ÌÂ

ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, ÂÎÙfi˜ Ê˘ÛÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ï·‚Â ÙÔ

Ï·›ÛÈÔ. ∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Î¿ıÂ Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ

Ï·›ÛÈÔ.

ñ ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ‰·-

ÎÙ‡ÏÈÔ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆fiÙÂ, Ô ÛÙ·ıÌfi˜ ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÚÔÌ‹

·fi ·˘Ù‹ Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÁÂÁÚ·Ì¤ÓË ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ.

ñ ∫¿ıÂ Á¤Ê˘Ú·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÂÈÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ï·›ÛÈÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜

ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi, ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÚÔ˜ ÙÔÓ ÂÓ‰Â‰ÂÈÁÌ¤ÓÔ

‰·ÎÙ‡ÏÈÔ.

ñ ∆Ô Ï·›ÛÈÔ ·¿ÓÙËÛË˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi, Ô˘ Â›¯Â ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ

‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË˜ Î·È, ·ÊÔ‡ ÙÔ ‰È·‚¿ÛÂÈ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔ-

ÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÁÈ· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÛÙ·ıÌfi. 

™ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‡·ÚÍË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁ‹-

ÛÂˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È ·ÔÊ˘Á‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ‚Úfi¯ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Ë-

Á·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ‰ÂÓ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Ï¤ÔÓ ÛÂ ÔÏÏ¤˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ë ˘ÏÔÔ›ËÛË LAN ÌÂ token ring ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ·Ù› ÚÔÙÈ-

Ì¿Ù·È Ë ¯Ú‹ÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ (routers) ·ÓÙ› ÁÂÊ˘ÚÒÓ.

III. °¤Ê˘ÚÂ˜ ªÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ (Translating Bridges)

∂›Ó·È Â›‰Ô˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘Ú·˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘

˘ÏÔÔÈÔ‡Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ (.¯. token

ring ÛÂ ethernet)
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OÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó Ù· Ï·›ÛÈ· ÂÓfi˜ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ

Ï·›ÛÈ· ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O ÙÚfiÔ˜, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘

·fi ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.4 ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·

ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.9. ∂ÂÈ‰‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

Îfi Ì‹ÎÔ˜ Ï·ÈÛ›ˆÓ Î·È ÂÂÈ‰‹ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÂÌ·¯›˙Ô˘Ó (fragment)

Ù· Ï·›ÛÈ·, Ú¤ÂÈ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Á¤Ê˘Ú·˜,

Ó· ¤¯Ô˘Ó ·Ú·ÌÂÙÚÔÔÈËıÂ›, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÎÔÈÓ¿ ·Ô‰ÂÎÙfi Ì‹ÎÔ˜.

IV. °¤Ê˘ÚÂ˜ ∂Óı˘Ï¿ÎˆÛË˜ (Encapsulation Bridges)

∞˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÛÂ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ÎÔÚÌÔ‡ (back-

bone) fiÔ˘ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ›‰È· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ethernet-Ì¤Ûˆ-FDDI-ÛÂ-Ethernet.
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FDDI

Token Ring

°¤Ê˘ÚÂ˜ MÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜�

Ethernet

™¯‹Ì· 5-15 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ
ÌÂ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜

FDDI LAN

°¤Ê˘Ú· A

Ethernet LAN1 Ethernet LAN2

°¤Ê˘Ú· B

™¯‹Ì· 5-16 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô Ethernet ‰ÈÎÙ‡ˆÓ (LAN1 & LAN2)
Ì¤Ûˆ FDDI ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜



∞ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜, Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÂÓfi˜ Ù‡-

Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ Ï·›ÛÈÔ ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜, ÂÓı˘Ï·-

ÎÒÓÔ˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, Ô˘ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÚÔˆıËıÂ›, ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÎÔÚÌÔ‡ ÌÂ ÂÈ-

Ï¤ÔÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰Â˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜, ÛÙËÓ Ô˘Û›·, Ï·›ÛÈÔ Ì¤Û· ÛÂ ¿ÏÏÔ Ï·›ÛÈÔ

Û˘Ì‚·Ùfi ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÔÚÌÔ‡. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ™¯‹Ì·-

ÙÔ˜ 5-18, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘ Ethernet ÂÓı˘Ï·ÎÒÓÂÙ·È ·˘ÙÔ‡ÛÈÔ ÛÂ Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘

FDDI Î·È Ë Á¤Ê˘Ú· ÛÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ı· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ Ù· Â‰›·, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó

ÙÔ FDDI Ï·›ÛÈÔ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ·Ó·‰ÂÈ¯ıÂ› ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ï·›ÛÈÔ Ù‡Ô˘ Ethernet Î·È

fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ı· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. 

5.5  ªÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ (Swithes)

O ÌÂÙ·ÁˆÁ¤·˜ Â›Ó·È Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó·

Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ·ÔÙÂÏÂ› Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ Â·Ó·Ï‹ÙË (HUB) Î·È ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜. ™ÙËÓ

·Ú¯‹ ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ̆ ÏÔÔ›ËÛ·Ó ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ Ethernet, ÂÓÒ Û‹ÌÂÚ·, Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó

ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Î·È ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘ Ù‡Ô˘ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· FDDI, ATM.

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜, Û‹ÌÂÚ·, Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Á›-

ÓÔÓÙ·È ÌÂ ‰›ÎÙ˘· Ù‡Ô˘ ethernet Î·È Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

·˘ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ÁÈ· Ethernet. °È· ÙÔÓ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ˘

ÎÂÊ·Ï·›Ô˘, ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Ethernet (Ethernet switches). 

OÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÔÏÏ¤˜ fiÚÙÂ˜ fiˆ˜ Î·È Ù· hub. ™Â Î¿ıÂ

fiÚÙ· ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ¤Ó· hub , ¿ÏÏÔ switch

‹ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 5.6. 
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H Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘

ÚÔÙ‡Ô˘ OSI ·Ó Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Î·È

Ù¤Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô (layer 3,4 switching) ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI..

™ËÌÂ›ˆÛË

∆Ô Î‡ÚÈÔ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤· Â›Ó·È, fiÙÈ Î¿ıÂ fiÚÙ· ÙÔ˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ
Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ hub, fio˘ fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ (shared ethernet). ∂›-
ÛË˜, Î¿ıÂ fiÚÙ· ÙÔ˘ switch, fiˆ˜ Î·È ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Â‰›Ô
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔ hub, fiÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤-

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ‰‡Ô ÛÙ·ıÌÔ› ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch (unicast Ï·›ÛÈÔ), ÙÔ switch ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÔÓ ›-

Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂÈ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ MAC ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÂ ÔÈ·

fiÚÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÂÈ. ŒÙÛÈ, fiˆ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Ô‡-

ÌÂ Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5.17, Â¿Ó Ô ÛÙ·ıÌfi˜ F ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÛÙ·ıÌfi C,

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ hub, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ı· ¤Êı·ÓÂ ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÛÙ·ı-

ÌÔ‡˜, ÂÓÒ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ switch, ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ı· ‹Á·ÈÓÂ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÌfi F

ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÛÙ·ıÌfi ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ C. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ë ̄ ÚËÛÈÌÔ-

Ô›ËÛË switch ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Â›‰ÔÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈ-

Î¿, ·˘Í¿ÓÂÈ ‰Ú·ÛÙÈÎ¿ ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜.

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ Â›¯·ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÙÈ ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È

Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ store and forward. ∆· switch, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÒıËÛË˜

ÙˆÓ Ï·ÈÛ›ˆÓ ÌÂ ÙÚfiÔ store and forward, ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó

Î·È ÌÂ ÙÔ ÙÚfiÔ cut-through. ∆Ô switch ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ cut-through, ÂÍÂ-

Ù¿˙ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (destination
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HUB

A
H

G

E D

C

B

F to C

SWITCH

A
H

G

E D

C

B

F to C

™¯‹Ì· 5-17 ¢È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜,
ÌÂ ¯Ú‹ÛË switch ¤Ó·ÓÙÈ hub

ÔÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È
ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÛÔ. ∆· Ï·›ÛÈ·, fiÌˆ˜, broadcast ‹ multicast ·fi ¤Ó· ÛÙ·ıÌfi ÌÂÙ·‰›‰Ô-
ÓÙ·È ÚÔ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch. ∆Ô switch ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·È ·˘Ùfi ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔ-
ÒıËÛË˜, fiˆ˜ Î·È ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ spanning tree, ÁÈ·
Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ› ÙÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ ‡·ÚÍË ‚Úfi¯ˆÓ.



MAC) Î·È ÚÔ‚·›ÓÂÈ ¿ÌÂÛ· ÛÂ ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ Ï·ÈÛ›Ô˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

store and forward, ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ fiÏÔ ÙÔ Ï·›ÛÈÔ Î·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ï¿ıÔ˜

ÛÙÔ Â‰›Ô AÎÔÏÔ˘ı›·˜ EÏ¤Á¯Ô˘ ¶Ï·ÈÛ›Ô˘ (Frame Check Sequence, FCS), ÙÔ ·ÔÚÚ›-

ÙÂÈ. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· cut-through Â›Ó·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· store and

forward, ·ÏÏ¿ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ‰ÂÓ ÚÔˆıÂ› Ï·›ÛÈ· ÌÂ Ï¿ıË ÛÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂È-

Ï¤ÔÓ ÙÔ switch ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ·ÈÛıËÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ ÚÔÒıËÛË ÙˆÓ

·Î¤ÙˆÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÌÈ· ·Ú·‰ÔÛÈ·Î‹ Á¤Ê˘Ú·, ÂÂÈ‰‹ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÂÚÈÏ·Ì-

‚¿ÓÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ chip (asic) Î·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Á›-

ÓÂÙ·È ·fi ˘ÏÈÎfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË

Î¿ÔÈÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (software). ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· switches ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Ù·¯‡-

ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍÂˆ˜ ÙˆÓ gigabits Î·È ÁÈ· ·˘Ùfi ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Â‰›· Û˘Á-

ÎÚÔ‡ÛÂˆÓ Î·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÁÈ· Î¿ıÂ fiÚÙ· ¯ˆÚÈÛÙ¿. ∆· switches ÌÔ-

ÚÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· Ó· ¿ÚÔ˘Ó ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ hubs ÛÂ ˘¿Ú¯ÔÓ ‰›ÎÙ˘Ô, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›

·ÔÏ‡Ùˆ˜ Î·ÌÈ¿ ·Ó·Û¯Â‰›·ÛË, ÚÔÛÊ¤ÚÔÓÙ·˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË

ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜. ∆· switches ÚÔÛÊ¤ÚÔ-

ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÛÂ ·ÚÈıÌfi ·fi fiÚÙÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙÔ˘

ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ 802.3 (Ethernet) .¯ 10BaseT, 10BaseFl, 100BaseTx, 100BaseFx. ∂›-

ÛË˜ ·ÚÎÂÙ¿ switch ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÚÙÂ˜ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ FDDI ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡.

¶ÔÏ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ switches Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ «ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ» (Virtual LANS - VLANs). ∆Ô ÂÈÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô

·ÔÙÂÏÂ› broadcast Â‰›Ô Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â-

‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ (collision domain). ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ

‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ‹ ·Ú¤Ì‚·ÛË. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ÈÔ Î·Ù·ÓÔËÙ‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ, ·˜ ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÌ‹Ì· Ì¿ÚÎÂÙÈÓÁÎ, ˆ-

Ï‹ÛÂˆÓ, ÏÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘, ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È ‰ÈÔ›ÎËÛË˜. ∆Ô ÎÙ›ÚÈÔ, Ô˘ ÛÙÂÁ¿˙ÂÈ

ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛË, ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

switches, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÔÈ ‰È¿-

ÊÔÚÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Î¿ıÂ fiÚÔÊÔ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ·’ Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘

switch ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÔÚfiÊÔ˘ ‹ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ hubs, fiÔ˘ Î·È ·˘Ù¿ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰¤Ô-

ÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ fiÚÙÂ˜ ÙÔ˘ switch ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. ∂›-

ÛË˜, ·˜ ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÙ·ÈÚ›·˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤-

Ó· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ̄ ÒÚÔ, ·ÏÏ¿ fiÙÈ Â›Ó·È ‰È¿Û·ÚÙ· ÛÙÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. 

∂›Ó·È ÏÔÁÈÎfi, Ë Î›ÓËÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ı-

ÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÌ‹Ì· ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È Èı·Ó¿ ÚÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓÔ˘˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, broadcast Î·È

multicast Î˘Ú›ˆ˜ ·Î¤Ù·, Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Î¿ÔÈÔ˘

ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚÈÛË˜ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÂÍ˘Ë-

ÚÂÙËÙ‹˜, Ô˘ ı¤ÏÂÈ, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÏfiÁÔ˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î·È ÛÂ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·-

Û›·˜ ¿ÏÏˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Ë ÚÔÌ‹ıÂÈ· ÂÓÂÚÁÒÓ ‰ÈÎÙ˘·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘-

ÒÓ ÁÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Î·È 

ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Ï‡ÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ÂÈÎÔÓÈÎÒÓ ‰È-
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ÎÙ‡ˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÔ

VLAN, Ô˘ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡ broadcast Â‰›Ô˘

ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·, ¿Û¯ÂÙ· ÛÂ ÈÔ Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ·Ó‹ÎÂÈ Ô Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜,

·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˘¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ‰ÈÎÙ˘·ÎÔ‡ ÂÍÔÏÈ-

ÛÌÔ‡. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ï¤ÔÓ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¿ VLANs, ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÙÂ ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË Î¿ÔÈÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, fiˆ˜

Î·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ¤ÍÙÚ· Î¿ÚÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù·

switch ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘

OSI (layer 3 switching).

∏ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· VLANs ÌÔÚÂ› Ó·

˘ÏÔÔÈËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜:

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË).

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ Ï›ÛÙÂ˜ ÌÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ MAC ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈ-

ÎÔÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏË Ï‡ÛË, ÙfiÛÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿, fiÛÔ Î·È

·fi ÏÂ˘Ú¿˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÙË ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚË ·fi ¿Ô„Ë Â›‰ÔÛË˜

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ switches. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÌÂ Î¿-

ÔÈÂ˜ fiÚÙÂ˜ ÙˆÓ switches ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· VLANs. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË Ï‡ÛË Î¿ıÂ

Ï·›ÛÈÔ ÌÂ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ·ÊÂÙËÚ›·˜, Ô˘ ı· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ
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™¯‹Ì· 5-20 ∆ÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ VLANs. ∏ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ VLANs ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ‹ switch ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙÔ 3Ô Â›Â‰Ô



switch ·fi Î¿ÔÈ· fiÚÙ·, ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË MAC ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô VLAN Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ› fiÙÈ ·Ó‹ÎÂÈ Ë fiÚÙ·. H

Ï‡ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·È Ì¤ÙÚÈ· ·fi ÏÂ˘Ú¿˜ Â›‰ÔÛË˜ Î·È Â˘ÂÏÈ-

Í›·˜ ·Ó·Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ñ ªÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡

ÂÚÁ·Û›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Â¿Ó

¤¯Ô˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô TCP/IP. ∏ Ï‡ÛË ·˘Ù‹ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· ·fi Î¿ÔÈÔ switch Ó· ‰Â¯ıÂ› Î¿ÚÙ·, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÂ› ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ

Â›Â‰Ô (layer 3 switching). ∞ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ Â‡ÎÔÏË ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎ¿ Ï‡ÛË, Ô˘

ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ

·Ó·Û¯Â‰›·ÛË ̆ ¿Ú¯ÔÓÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, fiˆ˜ Ù· switches,

·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Â›Ó·È Î·È Ë ÏÈÁfiÙÂÚË ·Ô‰ÔÙÈÎ‹ ·fi ¿Ô„Ë ÂÈ‰fiÛÂˆÓ

(performance).

∞ÚÎÂÙ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ switches, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜

ÁÈ· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹ ¤Ú· ·fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô Ô˘ ‹‰Ë ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Î·È ÛÙÔ Ù¤-

Ù·ÚÙÔ Â›Â‰Ô (layer 4 switching) ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∂ÂÈ‰‹ Ù· switches ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ LAN ›Ûˆ˜ Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ‰ÔÌÈÎ¿

ÂÓÂÚÁ¿ ‰ÈÎÙ˘·Î¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ë ¤ÚÂ˘Ó· Î·È Ë Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓË ÚÔÛı‹ÎË ÂÈÏ¤ÔÓ ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Û’ ·˘Ù¿ Â›Ó·È Î¿ÙÈ ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ.

5.6  ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (Routers)

∏ Î‡ÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÙÔ

ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó

fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤-

ÚÂÈ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1. 

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ‰›ÎÙ˘· ÚÔˆ-

ıÒÓÙ·˜ Ù· Ï·›ÛÈ· ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (MAC ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜), ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ,

Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-

ÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ıÔÚ›ÛÂÈ

ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÂÚÁ·Û›·˜. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙÔ ÏÔÁÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó, Î·È fi¯È ÁÈ· ÙÔÓ ·Ïfi Ê˘ÛÈÎfi ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

µ¤‚·È·, ÙÔ Ù›ÌËÌ· ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÒıËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ˘ÏÔÔÈÔ‡Ó, Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë ÚÔÒıËÛË

ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÓfiÌÂÓË ÌÂ ÙÈ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÚÔ-

ÒıËÛË˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜. 
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OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó, Â›ÛË˜ ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÔ-

ÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ LAN’s, Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË Úˆ-

ÙÔÎfiÏÏˆÓ Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô. °ÓˆÛÙ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘

ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ Ã.25 Î·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet Protocol,

IP). ∆Ô Ã.25 Â›Ó·È ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ÚÒÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÓÔËÙfi Î‡-

ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ù·

·Î¤Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ. ∆Ô IP ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔ‰‡-

Ó·Ì· ·Î¤Ù· Î·È ÙÔ Î·ı¤Ó· Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹.

OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È fiÚ-

ÙÂ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙfiÛÔ ÛÂ LAN fiÛÔ Î·È WAN Â›Â‰Ô. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· LAN, Ô˘ ¤Ó·˜

‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Û‡Ó‰ÂÂÈ, Â›Ó·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙÔ˘ ethernet, token

ring, Î·È ÙÔ FDDI. °È· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ LAN’s Ì¤Ûˆ WAN ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ

‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ fiÚÙÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ WAN, Ô˘ ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó fiÚÙÂs Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ‹

·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Î·È Ó· ÂÎÏËÚÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÙ˘· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE (‰ÚÔÌÔ-

ÏÔÁËÙ‹˜) Î·È DCE (Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÁÈ· ÙÔ WAN ‰›ÎÙ˘Ô). ∆ÔÔÏÔÁ›Â˜ WAN

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ Point to Point, ÂÎÔÌ‹˜ (broadcast), non-broadcast multi access, Î·-

ıÒ˜ Î·È ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ Û’ ·˘Ù¿, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.
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E›Â‰·� E›Â‰·�

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

AÚ¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI�
�

EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

™˘Ófi‰Ô˘�

MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

¢ÈÎÙ‡Ô˘�

™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

¢ÈÎÙ‡Ô˘�

™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

¢ÈÎÙ‡Ô˘�

™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

™˘Ófi‰Ô˘�

MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

¢ÈÎÙ‡Ô˘�

™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi �
E›Â‰Ô�

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ™˘Ófi‰Ô˘�

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�

™¯‹Ì· 5-19 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI



ªÈ· ·fi ÙÈ˜ Î‡ÚÈÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Â›Ó·È Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·-

Î¤ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÂÛÔ-

Ï·‚Â› ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·˜ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ‚·-

ÛÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜: ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‚¤ÏÙÈÛÙÔ˘ ÌÔÓÔ·ÙÈÔ‡, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÓ·Ï-

Ï·ÎÙÈÎÒÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ Î·È ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

ÌÔÚÂ› Ó· ‚·ÛÈÛıÂ› ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ÂÓ-

‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ‹ ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ÚË, Ô˘

¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ¿ÓÙ· ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔÓ ·Ï-

ÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÂÈ. OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÚÔ-

Ì¤˜. ∏ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ. ¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· Â›‰Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›· Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙÔ

¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

∂›ÛË˜, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·, Ô˘ ·Ú¤-

¯Ô˘Ó, ÁÈ· ÊÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Â›ÙÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, Â›ÙÂ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· Ù· ÏÔÁÈÎ¿ ˘Ô‰›ÎÙ˘·.
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R1, R2, R3, R4: ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜�

TR1, TR4: ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Token Ring�

Eth1, Eth2, Eth3, Eth4: ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Ethernet�

WAN�

TR1�

R1� R3�

R2�

Eth1�

Eth2�

Eth3�

R4� Eth4�

TR4�

WAN�

™¯‹Ì· 5-20 ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ LANs, Ì¤Ûˆ WAN
‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ



∂›ÛË˜, Â¿Ó ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ï‹ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·, ‰ËÏ·‰‹

Â¿Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ fiÚÙ·˜, ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ

ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Â‰Ô ‹ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· bit Ì¤Û· ÛÙ· ·Î¤Ù·, Ô˘ Â›Ó·È ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰ÈÎ¿ Ì·˜ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÊÈÏ-

ÙÚ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜. OÈ ‰˘Ó·Ù¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, fiÙ·Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÂÎÏËÚÂ› ÙÔ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Î¿-

ÔÈÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Â›Ó·È Â›ÙÂ Ë ·fiÚÚÈ„‹ ÙÔ˘ (drop), Â›ÙÂ Ë ·Ô‰Ô¯‹ ÙÔ˘ (accept), Â›-

ÙÂ Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ (log) ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·Ú¯Â›Ô, Â›ÙÂ Ë ·ÏÏ·Á‹ ÚÔÙÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ ÛÙËÓ

ÚÔÒıËÛË ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ (ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô, Â¿Ó ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ .¯ TCP/IP).

5.7  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË

O fiÚÔ˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ̆ Ô‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÈÚÂıÂ› ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ·Ï¤˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜.

™ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ·Ï¤˜ Î·Ïˆ‰È·Î¤˜ ‰ÔÌ¤˜ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ÂÓÒ-

ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

Û‡ÓıÂÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÙ›ÚÈÔ.

£· ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÛÂ ‰˘Ô ÙÌ‹Ì·Ù·:

ñ ∆Ë ‰ÔÌ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Horizontal wiring structure)

ñ ∆Ë ‰ÔÌ‹ Î¿ıÂÙË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ‹ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÎÔÚÌÔ‡ (Backbone wiring

structure)

∆Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ∂π∞/∆π∞-568-

∞.∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi, ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓÔÓÙ·˜ ÔÏÏ¿ ¿ÏÏ· Û˘Û¯ÂÙÈ˙fiÌÂÓ· ÚfiÙ˘·,

ÔÚ›˙ÂÈ ¤Ó· ‰ÈÂıÓ¤˜ Î·Ïˆ‰È·Îfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ Ó· ÂÍ˘Ë-

ÚÂÙÂ› ÙËÓ ÏÂÈÔÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ·Ó·ÁÎÒÓ ÛÂ ¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞-

568-∞ ÔÚ›˙ÂÈ Û·Ó Ù‡Ô˘˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË

Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ÙÔ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Î·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜.

5.7.1  OÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË

∏ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÌÈ·˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ-

‰›ˆÛË˜ Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞-568-∞.

™·Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÂÎÂ›ÓÔ ÙË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô

˘ÏÔÔÈÂ› ÙËÓ ¤ÓˆÛË ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô

Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆ-

ÛË˜. ∂¯Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·-

ÏÂ›Ù·È Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Î·È ËÁ·›ÓÔ˘Ó ÌÂ ·ÛÙÂÚÔÂÈ‰‹ ‰È¿Ù·ÍË ÛÂ Î¿ıÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

∏ ‚·ÛÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ-

‰›ˆÛË˜, Ì¤Ûˆ Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ Û¯‹Ì·, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ

ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Ë ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÈ· Û·Ó ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (station cable).

∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ¤ˆ˜ ÙËÓ Ú›˙· ·ÚÔ¯‹˜ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Î·È ̆ ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜, fiˆ˜ ıÂ-

Û›˙Ô˘Ó Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓ¿ÂÈ Ù· 90 Ì¤ÙÚ·.
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∞fi ÙËÓ Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ˘Ô‰Ô¯‹ ÙË˜ Î¿ÚÙ·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙ‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ̇ Â˘ÁÒÓ (user cord).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÂÎÙÂÓ¤ÛÙÂÚË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù·
ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·È ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ Î·È ÙÂ¯ÓÈ-
ÎÒÓ, Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È.

O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

™ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·, fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ EÈÎfiÓ·
5-3.
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EÈÎfiÓ· 5-3 ∂‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (User cord) Î·È Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜

™¯‹Ì· 5-21  ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ RJ 45 Î·È ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜

˘Ô‰Ô¯¤˜, fiÔ˘ ÔÈ ÔÎÙÒ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÂÚÓÔ‡Ó Î·È ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÔÚÁ¿ÓÔ˘. 

∂‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜

∞˘Ù¿ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¿ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ ÛÙ· ‰˘Ô ¿ÎÚ· Î·È ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,

ÔfiÙÂ Î·ÏÏÔ‡ÓÙ·È User cords ‹ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜

ÔfiÙÂ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Patch cords ‹ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚ-

Áfi ÂÍÔÏÈÛÌfi, ÔfiÙÂ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È Equipment cords. ∂‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜

·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 5-3.

O Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ patch cords, ¤¯ÂÈ ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.

OÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

OÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘Ô‰Ô¯Â›˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚˆÓ Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔ-

ÓÙ·È Û·Ó Ú›˙Â˜ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ (station outlet). ∏ Ú›˙· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ

ÛÙ¤ÏÂ¯Ô˜ ÙË˜ ˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· (˘Ô‰Ô¯¤·˜) ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ

Î·È ÙËÓ ÚfiÛÔ„Ë, ÛÙËÓ ÔÔ›· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎfi Ï·›ÛÈÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘

˘Ô‰Ô¯¤·.

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÈÏÂÍÈÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Ï·È-
Û›ˆÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ̆ Ô‰Ô¯¤ˆÓ. 
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EÈÎfiÓ· 5-4 ¶Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ·Ê·ÈÚÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜



O ̆ Ô‰Ô¯¤·˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ RJ 45 Î·È ‰È·ı¤ÙÂÈ ̆ Ô‰Ô¯‹ ÙˆÓ 8 ·Î›‰ˆÓ (pins) ÁÈ· ÙËÓ
¤ÓˆÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·. ™ÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó 8 Â·Ê¤˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜. OÈ
˘Ô‰Ô¯Â›˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó IDC (Insulation Displacement
Connector). ∆Ô fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
Û’·˘ÙÔ‡˜. ∆Ô Î·ÏÒ‰ÈÔ, ·ÊÔ‡ ÍÂÁ˘ÌÓˆıÂ› ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· Î·È
ÎÔÂ› ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Ì‹ÎÔ˜, ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ›Ûˆ
ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ̆ Ô‰Ô¯¤· Î·È ÂÎÂ› È¤˙ÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ‹ ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi
Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ̆ Ô‰Ô¯¤·. ªÂ ÙËÓ ›ÂÛË ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ·ÁˆÁÔ‡ Î·È
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ¤ÓˆÛË ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜.

ÃÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ÎÒ‰ÈÎÂ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-

‰›Ô˘ ÛÙËÓ Ú›˙· ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ™¯‹Ì· ·Ú·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·˘ÙÔ‡˜

ÙÚfiÔ˘˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ∆568∞ Î·È ∆568µ.
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EÈÎfiÓ· 5-5 OÈ Â·Ê¤˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙÔÓ ˘Ô‰Ô¯¤·.
O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi Î·¿ÎÈ ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ˘Ô‰Ô¯¤·

™¯‹Ì· 5-22 ∆· ‰˘Ô Û¯‹Ì·Ù· ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ 
·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞



∂›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÛËÌ·-

ÓÙÈÎfi ÙÔ fiÙÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ™¯‹Ì· ÙË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ

¯ÒÚÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó·Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

OÈ Ô‰Â‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

∆· Î·ÏÒ‰È· Ô‰Â‡Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÙ· ÎÙ›ÚÈ· ¿Óˆ ·fi „Â˘‰ÔÔÚÔÊ¤˜, ÙÔÔıÂÙËÌ¤-

Ó· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Û¯¿ÚÂ˜ ‹ ÛÂ Â›ÙÔÈ¯· Ï·ÛÙÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ·. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂ-

Ù·È È‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹, fiÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·Ó¿ÏÈ ÌÂ Î·ÏÒ‰È· ·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·-

ÙÔ˜. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ·ÚÂÌ‚ÔÏ¤˜ Î·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙË ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÙ·Ó ˘ÏÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ïˆ‰›ˆÛË Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5 ‹

·ÓˆÙ¤Ú·˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÛÂ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, fiÔ˘ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

·ÔÊÂ˘¯ıÂ›, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 5 ÂÎ.

O ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜, fiÌˆ˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘· Â›Ó·È

fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Ô‰Â‡Ô˘Ó ÛÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi Î·Ó¿ÏÈ

·fi Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜

O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ (patch panel), ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Â›Ó·È ÙÔ Î·Ù·ÏËÎÙÈÎfi

ÛËÌÂ›Ô fiÏˆÓ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Î·È, Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ·, ·fi ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. O Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Â‰Ò ·Ó·Ê¤-

ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, ÁÈ·Ù› Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ¤˜ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰È¿Ù·ÍË.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤ÂÙÂ ÛÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ EÈÎfiÓ· 5-7 Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ·˘Ù‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ fi„Ë ÌÂ Ï·›ÛÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ˘Ô‰Ô¯Â›˜, ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤-

ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜.O ÙÂÚ-

Ì·ÙÈÛÌfi˜ Á›ÓÂÙ·È, fiˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ˘Ô‰Ô¯Â›˜ IDC. ™ÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ patch panel

ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó ÌÂ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ (Patch

cords), Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ¿ÏÏÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. 
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EÈÎfiÓ· 5-6  ∫·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ (Patch Panel) ÌÂ 48 ˘Ô‰Ô¯¤˜



∞fi ÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Patch panel)

ÊÂ‡ÁÔ˘Ó Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Î·È

ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË (Backbone cabling). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Patch cords ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË.
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EÈÎfiÓ· 5-7 §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ fiÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È Ô IDC ˘Ô‰Ô¯¤·˜

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË K·Ïˆ‰›ˆÛË�

Patch Cord

MÈÎÙÔÓfiÌËÛË K·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ �
OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·È K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ �

K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�
OÚÈ˙fiÓÙÈ·�

K·Ïˆ‰›ˆÛË�

OÚÈ˙fiÓÙÈ·�
K·Ïˆ‰›ˆÛË�

OÚÈ˙fiÓÙÈ·�
K·Ïˆ‰›ˆÛË�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

KÂÓÙÚÈÎfi˜ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘�

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘�

KÂÓÙÚÈÎfi�
IÎÚ›ˆÌ·�

™¯‹Ì· 5-23 OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó, Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÙË˜ ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜,

ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹



ªÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂ ı¤ÛË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜
Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ ÌÈ· ı¤ÛË ÛÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹.

∆Ô ÈÎÚ›ˆÌ· (Rack)

OÈ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ·ÏÏ¿ Î·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË,

fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÂÓÙfi˜ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎfi ÎÔ˘Ù› ÌÂ ÂÈÏ¤ÍÈÌÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Ì·˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜

˘Ô‰Ô¯¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ Î·È ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡

(Hubs, Switches). ™˘Ó‹ıˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ fiÚÙ· ÌÂ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ, Ë ÔÔ›· ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ. OÈ

ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜, ·ÈÚÂÙ¤˜, ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â¤Ì‚·ÛË˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì· ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÂÓfi˜ patch panel. ™Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ

˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÈ˜ Ô‰Â‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

5.7.2  ∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË

∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË (Backbone Cabling) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó-

‰¤ÛÂÈ ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÈÎÚÈÒ-

Ì·Ù· ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÌÂ Î¿ÔÈÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ

ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Ê·›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÚÈÒÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

ÔÚfiÊˆÓ ÛÂ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ. ∆Ô Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÙËÓ ÔÚÈ-

˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÙÔ˘ ÔÚfiÊÔ˘ ÛÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ Â˘Ú›ÛÎÂÙ·È.
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EÈÎfiÓ· 5-8 πÎÚ›ˆÌ·



™ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 5-24 Ô ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ Â›Ó·È ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ
fiÚÔÊÔ Î·È ÂÓÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â˘Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
Î¿ıÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ
‰˘Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÂ Î¿ıÂ
fiÚÔÊÔ. ∞˘Ù¿ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÈÛ¿ÚÈıÌ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÌÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘˜ Î·È ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜. H Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈ-
Îfi ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

™ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÔÏ‡˙Â˘Á· Î·ÏÒ‰È·
Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÓÙfi˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ¤¯Ô˘Ó 25 ˙Â‡ÁË Î·-
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™¯‹Ì· 5-24 ∏ ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÈÎÚÈˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÎÙÈÚ›Ô˘. 
º·›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Ù·ÍË ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜



Ïˆ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‹ 50 Î·È 100 ˙Â‡ÁË ÁÈ·
ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ·ÚÔ¯ÒÓ. ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙˆÓ 90 Ì¤-
ÙÚˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó· Û·Ó Ì¤ÛÔ Û‡Ó‰Â-
ÛË˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

5.7.3  ∆ÚfiÔÈ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ

∆· Î·ÏÒ‰È· ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·È ÙË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ (Î·ÏÒ‰È·
ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜) Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·.
ñ O ÚÒÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› Î·È Â›Ó·È ÌÂ Î·Ù’Â˘ıÂ›·Ó ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi

ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
ñ O ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜ Â›Ó·È Ó· ÙÂÚÌ·ÙÈÛıÔ‡Ó ÚÒÙ· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ıËÙÈÎ‹ Û˘-

ÛÎÂ˘‹, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· (Puntchdown block) Î·È ·fi ÂÎÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÊÂÚıÔ‡Ó ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹(Patch Panel), ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÈ‰ÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·ÏÒ‰È·
ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ (cross connect cables) Î·È ÂÓÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙË˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›-
‰·˜ ÌÂ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. 
∏ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· Â›Ó·È ÂÍ¿ÚÙËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔÓ ·ıËÙÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi

‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÈÎÚÈÒÌ·ÙÔ˜,
¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ›Ûˆ ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi
Ï·ÛÙÈÎfi Î·È ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÂÈÚ¤˜ Â·ÊÒÓ, fiÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊÈÏÔÍÂÓËıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ
300 ˙Â˘Á¿ÚÈ· ·ÁˆÁÒÓ. O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔÓ IDC
Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ ÂÚÁ·ÏÂ›Ô˘.
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EÈÎfiÓ· 5-9 OÚÈÔÏˆÚ›‰·



O ÈÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ Ù‡Ô˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ Â›Ó·È Ô Ù‡Ô˜ 110, Ô ÔÔ›Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ Î·-
Ù·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∞∆&∆. ∞fi ÙËÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· ÍÂÎÈÓÔ‡Ó Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤-
Ó· ˙Â˘Á¿ÚÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ›Ûˆ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂ-
ÌËÙ‹ Î·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰· ÌÂ ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹.
∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·ÏÂ›Ù·È ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË (cross connect) Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
˙Â˘Á·ÚÈÒÓ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. 

O Î¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù·
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ŸÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó
Î·Ù’Â˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÏÈÁfiÙÂÚˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂ-
ˆÓ, ¿Ú· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÛÙÔ Û‹Ì·. Œ¯Ô˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ‰˘ÛÎ·Ì-
„›· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ, ·ÊÔ‡ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË patch
cords ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ù· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Î¿Ô˘ ·ÏÏÔ‡. ŸÙ·Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙÂÚÌ·Ù›-
˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â˘ÎÔÏ›· ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ,
·Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· ¤Ó· modem. ™ÙËÓ Â-
Ú›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ Î·-
Ù·ÓÂÌËÙ‹, Ë ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ ı· ‰ÈÂ˘ÎfiÏ˘ÓÂ ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi Î·Ïˆ‰›Ô˘
25 ˙Â˘ÁÒÓ.

184 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

™Ù·ıÌÔ› EÚÁ·Û›·˜�OÚÈÔÏˆÚ›‰Â˜�

K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË�
K·Ïˆ‰›ˆÛË� IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘�

K·ÏÒ‰È· MÈÎÙÔÓfiÌÈÛË˜�
OÚÈÔÏˆÚ›‰·˜ ÌÂ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹�

(Cross Connect Cables)

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜ K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

MÈÎÙÔÓfiÌÈÛË�
ÌÂ Patch Cords

™¯‹Ì· 5-25 ∏ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰·˜



5.7.4  ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· Â›‰·ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ̆ ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆ-
ÛË. µ·ÛÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È¤ÂÈ ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÈ-
ÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Î·ÏÒ‰È· Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ Â›Ó·È 100
Ì¤ÙÚ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, fiÌˆ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡„Ô˘ÌÂ ÎÙ›ÚÈÔ ÌÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË
Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ·˘Ùfi Ï‡-
ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛË ÂÓÂÚÁÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ (Hubs, switches), Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·ÓÂÒ-
ÓÂÈ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÁÈ· ¿ÏÏ· 100 Ì¤ÙÚ·. £· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· 90Ì. Û·Ó Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË Ú›-
˙·˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó
Ù· Patch cords Î·È user cords ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi Î·È ÌÂ ÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ù· ÔÔ›· ÏfiÁˆ ÙË˜ È‰È·›ÙÂÚË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜
ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fiÛ‚ÂÛË Û‹Ì·ÙÔ˜. O ÂÓÂÚÁfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÌÂÛÔÏ·‚Â›
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ Î·È ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÛÙ· ÈÎÚÈÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ¤ÙÛÈ ¤Ó·˜ Î·Ù·-
ÓÂÌËÙ‹˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË 90 Ì¤ÙÚ· Á‡Úˆ
·fi ·˘ÙfiÓ. ŸÏ· Ù· ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÂÓÂÚÁfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔÓ
ÎÂÓÙÚÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·.
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KÂÓÙÚÈÎfi IÎÚ›ˆÌ·�

KÂÓÙÚÈÎfi˜ K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘�

IÎÚ›ˆÌ· OÚfiÊÔ˘�

OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË� OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË�

OÚÈ˙fiÓÙÈ· K·Ïˆ‰›ˆÛË�

MÈÎÙÔÓfiÌËÛË�
EÓÂÚÁÔ‡�

EÍÔÏÈÛÌÔ‡�

EÓÂÚÁfi˜�
EÍÔÏÈÛÌfi˜�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
OÚÈ˙fiÓÙÈ·˜�

K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�
�

K·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜�
K·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜�
K·Ïˆ‰›ˆÛË˜�

�

™¯‹Ì· 5-26 ™‡Ó‰ÂÛË ‰˘Ô ÈÎÚÈˆÌ¿ÙˆÓ ÔÚfiÊˆÓ ÌÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÈÎÚ›ˆÌ·.
™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÛÔÏ·‚Ô‡Ó ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·



5.7.5  ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜- Ô ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-

ÚË ·fi 90 Ì¤ÙÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ÏÒ‰ÈÔ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜, Ë ÔÔ›·, fiÌˆ˜, Î·Ù·Ï‹-

ÁÂÈ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ ·fi ÙËÓ ›Ûˆ

ÏÂ˘Ú¿ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÎÔÓÓ¤ÎÙÔÚÂ˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ

ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. O ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‰È·-

Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ ¯¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂ-

Ù·‰È‰fiÌÂÓÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜, fiÔ˘ Â‰Ò Â›Ó·È ÙÔ Êˆ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ó· Î¿ÓÔ˘-

ÌÂ ÌÂ ›ÓÂ˜ Á˘·ÏÈÔ‡, Ì·˜ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÂÚÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡ (ÂÚÁ·ÏÂ›·, Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜) Î·È Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È ̄ ÂÈÚÈ-

ÛÌÔ‡˜.∂Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÔ˘ÌÂ, Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜

ÙÔ Û‹Ì· Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÌfiÓÔ ÚÔ˜ ÙË ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ

ÁÈ· ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ‰˘Ô ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ÌÈ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Î·È ÌÈ·

ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÏÔÈfiÓ fiÙÈ ÛÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÔÙÈ-

ÎÒÓ ÈÓÒÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÏÈÎfiÙËÙ·. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔÓÓ¤ÎÙÔÚÂ˜ ÌÂ ˘Ô‰Ô¯¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ

Â‡Î·ÌÙˆÓ ÔÙÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi. 

186 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

E›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ �
ÛÙÔÓ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹�

TÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ �
ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ�

E‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ �
ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi�

EÈÎfiÓ· 5-10 O ÔÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹
Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÈ ›ÓÂ˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÂÈÛ·¯ıÂ› Û’·˘ÙfiÓ. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È

Ù· Â‡Î·ÌÙ· ÔÙÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È·, Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜,
ÛÙËÓ ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹



∏ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ·˘ÙÒÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4. ™ÙÈ˜ ‰˘Ô

¿ÎÚÂ˜ Ù· Î·ÏÒ‰È· ·˘Ù¿ Ê¤ÚÔ˘Ó ·fi ‰˘Ô ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, ¤Ó·Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ô-

ÛÙÔÏ‹ Î·È ¤Ó·Ó ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë.

OÈ Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ô‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÚfiÙ˘Ô ∂π∞/∆π∞ 568-∞, ·Ó·Ê¤-

ÚÔÓÙ·È Û·Ó Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ 568 SC Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ú¤-

¯Ô˘Ó ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È Ó· ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘Ó

ÛÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ˘Ô‰Ô¯¤˜ ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹. ∂ÙÛÈ, ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë Û˘Ó¤¯ÂÈ·

ÛÙÔ ÔÙÈÎfi ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ÔÙÈÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜. ∆˘ÈÎÔ› Û˘Ó‰ÂÙ‹-

ÚÂ˜ SC ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 5-11.

5.7.6  ¶ÈÛÙÔÔ›ËÛË Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

™Â ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, fiÔ˘ fiÏ· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ( ·fi ÙÔÓ Î·-

Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ Ú›˙Â˜ Î·È Ù· Î·ÏÒ‰È·) Â›Ó·È Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5, ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È Î·ÙËÁÔÚ›·˜ 5. ∂›Ó·È ‚¤‚·È· ·˘ÙÔÓfiËÙÔ, fiÙÈ ÁÈ· Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ·Ú·-

¿Óˆ, ı· Ú¤ÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ó· ‰È·-

ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È, fiÙÈ ·ÎÔÏÔ˘ı‹ıËÎ·Ó ÈÛÙ¿ ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÔÈ Î·ÓfiÓÂ˜

ÙˆÓ ‰ÈÂıÓÒÓ ÚÔÙ‡ˆÓ, Ô˘ ‰È¤Ô˘Ó ÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜. ∞ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ·ÊÔ‡ ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› fiÙÈ

ÙËÚ‹ıËÎ·Ó ÔÈ ·Ú·¿Óˆ Î·ÓfiÓÂ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ

˘ÏÈÎÒÓ, Ë Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙË˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ˆ˜

ÚÔ˜ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ Î·ÙË-

ÁÔÚ›· ÙÔ˘˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚÔ‡Ó Ù· ÌÂÁ¤ıË ÙË˜ ·Ú·‰È·-

ÊˆÓ›·˜ (NEXT, FEXT) Î·È ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓËÛË ÙÔ˘ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, fiˆ˜

Î·ÏÒ‰È·, Î·Ù·ÓÂÌËÙ¤˜, Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜, Ú›˙Â˜ Î.·. 
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EÈÎfiÓ· 5-11 O Û˘Ó‰ÂÙ‹Ú·˜ SC



∆Ô Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÙ˘Ô ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ù·

ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ∂π∞/∆π∞ 568-∞. ∆Ô Úfi-

Ù˘Ô ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ÚÈÓ ·˘Ù¿

Á›ÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Á›ÓÔ-

ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, fiÔ˘ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ

ÛÎÔfi ·˘Ùfi ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ̆ „ËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

ÂÈ‰fiÛÂˆÓ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔ ˘ÏÈÎfi.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ̆ ÏÈÎÒÓ, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, fiÙÈ Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜

‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ ÛˆÛÙ¿. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÂÚÈıÒÚÈ· Ï·ıÒÓ,

fiˆ˜ Î·Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÌÂÁ¿ÏÔ Ì‹ÎÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÂÏ·Ù-

ÙˆÌ·ÙÈÎ¿ Patch cords, ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎÔ› Û˘Ó‰ÂÙ‹ÚÂ˜ Î·È Ú›˙Â˜, Ï¿ıË ÛÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈ-

ÛÌfi ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¤˜ Î¿Ì„ÂÈ˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· Î.·.,

Ù· ÔÔ›· ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÒÛË ÙˆÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÚfiÙÈ

Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ˘ÏÈÎ¿ ‹Ù·Ó ‰È·ÈÛÙÂ˘Ì¤ÓË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Î·È Û˘ÓÔ‰Â˘fiÓÙ·Ó

·fi ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜.

∏ Ì¤ÙÚËÛË ÌÈ·˜ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó È-

ÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË. ™ÎÔ-

fi˜ ÙË˜ ÈÛÙÔÔ›ËÛË˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ Î·Ïˆ‰È·ÎÔ‡ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÌ¤Ó· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·. ∆Ô Î˘Ú›·Ú¯Ô ÚfiÙ˘Ô ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ

ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ Transmission Performance Specifications

for Field Testing of Unshielded Twisted Pair Cabling Systems, TSB-67 ÙÔ ÔÔ›Ô

Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Û˘ÌÏ‹ÚˆÌ· ÙÔ˘ ∂π∞/∆π∞ 568-∞.

∆Ô ÚfiÙ˘Ô ·˘Ùfi ıÂÛ›˙ÂÈ ‰˘Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰ÔÌËÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂ-

ˆÓ. ∆Ë Ì¤ıÔ‰Ô Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Basic Link Testing) Î·È ÙË Ì¤ıÔ-

‰Ô Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡ (Channel Testing). ™·Ó ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜

ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·fi ÙËÓ Ú›˙· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÁ·Û›·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙÂÚ-

Ì·ÙÈÛÌfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÈÎÚ›ˆÌ·. ™·Ó Î·Ó¿ÏÈ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚË Ë ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÔÔ›· Â-

ÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ user cord, ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, Ù· Î·ÏÒ‰È· ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ (Cross

connect) Î·È ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÓÂÚÁfi ÂÍÔÏÈÛÌfi (equipment

cord). ™ÙÔ ™¯‹Ì· 5-38Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÛËÌÂ›· Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ, Ô˘ ˘ÏÔ-

ÔÈÔ‡Ó ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ·Ú·¿Óˆ ÙÚfiÔ˘˜.

∆Ô ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È È-

ÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓˆÓ Î·Ïˆ‰ÈÒÛÂˆÓ, Â›Ó·È ÙÔ Time Domain

Reflectometer, TDR. To TDR ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·ÏÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰È·ÙÚ¤¯ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜

ÁÚ·ÌÌ‹˜. O ·ÏÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ë ÔÔ›· Û˘Ó‰¤Â-

Ù·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 5-27. ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙË˜

·Ó¿ÎÏ·ÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÂÈÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜, Â›Ó·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎfi ÙÔ˘

·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, ‰È·ÎÔ‹, ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‹ ·ÓˆÌ·Ï›· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô

ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.
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∆· fiÚÁ·Ó· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÍ·Ûı¤ÓÈÛË ÙÔ˘ Û‹-

Ì·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÙÔ NEXT, ÙËÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î·È ¿Ï-

Ï· ÌÂÁ¤ıË. ∂›ÛË˜, Ù· fiÚÁ·Ó· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-

Ì‹˜, ÁÈ· Ó· Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ·.

°È· ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Optical

Time Domain Reflectometer, OTDR, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÌÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË ÌÂ ÔÙÈÎ¤˜

›ÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ·ÏÌfi, ·ÏÌfi ÊˆÙfi˜.
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™¯‹Ì· 5-27 (·) ∏ Ì¤ÙÚËÛË ‚·ÛÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
(‚) ∏ Ì¤ÙÚËÛË Î·Ó·ÏÈÔ‡
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EÈÎfiÓ· 5-12 ∆Ô fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ TDR

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ Û˘ÛÎÂ˘-

ÒÓ, Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ

ÛÂÈÚ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›Â‰Ô, Ô˘ ÂÓÙ¿ÛÛÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ

ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI, ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô.

ŒÙÛÈ, ·Ú¯ÈÎ¿ Á›ÓÂÙ·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ modems, ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,

Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ‡·ÚÍË ÙÔ˘˜, Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ ÙÚfiÔÈ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÚfiÙ˘· Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÌÊ·-

ÛË ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙÔ ·fi Ù· ÚfiÙ˘· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ V.90. ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ·, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ DTE Î·È DCE ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙÔ RS232C. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿

ÛÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔ‹˜ Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ ÔÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤-

ÓÔÈ ÙÚfiÔÈ ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, ÂÍËÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Î·È ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ï·ıÒÓ ÁÈ· modems Î·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ̆ ÏÔÔ›ËÛ‹˜

ÙÔ˘˜. ∆¤ÏÔ˜, Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ∞∆ ÂÓÙÔÏÒÓ ÛÙ· modems.

∞ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ Ë ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ

ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ª›· ·fi ÙÈ˜ Ï¤ÔÓ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÂÓÂÚÁ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ÔÈ

Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤ÌÊ·ÛË ‰›ÓÂ-

Ù·È ÛÙ· Hub, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂÚÈÓ¿

ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

ANAKEºA§AIø™H
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1. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ ÏfiÁÔÈ Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÔ˘Ó ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË modem ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË

ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (DTE), Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ;

2. °È·Ù› ıÂˆÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V.90 Â›Ó·È ·Û‡ÌÌÂÙÚÔ;

3. ™Â ÔÈ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›ÙˆÛË ÙÔ˘ ıÔÚ‡‚Ô˘ ÛÙÔ Û‹Ì·:

·. ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÛÂ „ËÊÈ·Îfi

‚. ÛÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi „ËÊÈ·Îfi ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi

Á. ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Â›ÙˆÛË ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹

4. ™Â ÙÈ ‚·Û›˙ÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ V.90, ÁÈ· Ó· ÂÈÙ‡¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ˘˜

Ú˘ıÌÔ‡˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÛÙÔ Î·Ù¤‚·ÛÌ· ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ̄ Ú‹ÛÙË;

5. ¶ÔÈÔÈ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘ ·Ó ÂÎÏÂ›„Ô˘Ó, ‰ÂÓ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔ Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ V.90 Î·Ù¤‚·ÛÌ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 33Kbps;

6. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ·ÏÏËÏÔ˘¯›· ÙˆÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ DTE

Î·È DCE, fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RS232C.

7. ∆È ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô DTE’s fiÙ·Ó ·˘Ù¿

Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· modems;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜

OÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó, ¤¯Ô˘Ó Û·Ó Î‡ÚÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎfi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Î·È ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÛÙ·ıÌÒÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

∞Ú¯ÈÎ¿, ¤ÁÈÓÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ (bridges). ™ÙË Û˘Ó¤-

¯ÂÈ· ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙ· Î‡ÚÈ· ̄ ·Ú·ÎÙË-

ÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜. ªÂÁ¿ÏË ¤ÌÊ·ÛË ‰fiıËÎÂ ÛÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ spanning tree, Ô˘ ÂÍ·-

ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙÔÔÏÔÁ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ·fi ‚Úfi¯Ô˘˜.

ªÂÙ¿ ÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜, Ô˘ Â›Ó·È, Ï¤ÔÓ, Î·È ÔÈ

Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ ÁÚ‹ÁÔÚˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∞Ó·Ê¤ÚıËÎÂ

Î·È ¤Ó· ·fi Ù· Ï¤ÔÓ ̄ Ú‹ÛÈÌ· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ, Ë

‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ˘ÏÔÔ›ËÛË˜ VLANS.

∏ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÔÏÔÎÏËÚÒıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÊÔÚ¿

ÛÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ (routers), Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ, ı· Á›ÓÂÈ Ï‹Úˆ˜ Î·-

Ù·ÓÔËÙ‹ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÎÂÊ·Ï·›ˆÓ ¤ÍÈ Î·È ÂÙ¿.

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ, ÙˆÓ

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ-

‰›ˆÛË. ∂›ÛË˜,·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È Ù· fiÚÁ·Ó·, Ù· ÔÔ›· ̄ ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÙËÓ ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜

Î·Ïˆ‰›ˆÛË˜.
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8. ™Â ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔ‹˜

ÛÙ· modems:

·. ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

‚. ÛÙËÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

Á. Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜

9. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÌÂıfi‰Ô˘˜ Xon/Xoff Î·È

RTS/CTS;

10. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ Î·È Û˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ;

11. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Úˆ-

ÙÔÎfiÏÏˆÓ V.42/V.42bis ‹ MNP(1-5);

12. ¶ÔÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÂÓ ı· ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÂÈÚfiÛıÂÙË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙË ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ‹‰Ë Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi Ùo DTE :

·. V.42bis

‚. MNP

13. ™Â ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ∞∆;

14. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô Î‡ÚÈÔ˜ ÚfiÏÔ˜ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (NIC);

15. ¶ÔÈÔ˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ hub ÛÂ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô;

16. ∆ÔÔÏÔÁ›· ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ hub ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›:

·. ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

‚. ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Â‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ·Ó¿ hub

Á. ‰ÂÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Î·Ó¤Ó· ÎÔÈÓfi Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

17. ™Â ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜ ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜;

18. ∞Ó Ù· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÌÈ· Á¤Ê˘Ú·, Â›Ó·È Ù‡Ô˘ ethernet, ÙfiÙÂ Ù· ‰›ÎÙ˘·

·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó:

·. ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ Â‰›· Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

‚. ÂÓÈ·›Ô Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

Á. Î·Ó¤Ó· Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

19. ™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ spanning tree;

20. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ‰È·Ê·ÓÔ‡˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÚÔÒıËÛË˜;

21. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰È·Ê·ÓÒÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-

ÛË˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ;

22. Œ¯Ô˘Ó ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·

ÙÔÔÏÔÁÈÒÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ·fi ‚ÚfiÁ¯Ô˘˜;
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23. ªÂ ÔÈÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓfiÌÔÈˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜;

24. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜ Î·È ÁÂÊ˘ÚÒÓ ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜;

25. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·ÁˆÁ¤ˆÓ;

26. OÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· store and forward, ÛÂ ÔÈ· ¿ÏÏË

ÌÔÚÊ‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó Î·È ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂ-

ÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜; 

27. ∂¿Ó ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ê·ÓÂ›˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ,

ÔÈÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ·;

28. ™Â ÙÈ ¯ÚËÛÈÌÂ‡ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ VLANS ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô;

29. ™Ù·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ hubs ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ fiÚÙÂ˜ ÂÓfi˜

switch, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ VLAN,

ÙfiÙÂ ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·Ó¿ hub ·Ó‹ÎÔ˘Ó:

·. ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ collision Î·È broadcast domain

‚. ÛÂ ›‰È· collision domain Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ broadcast domain ·Ó¿ hub

Á. ÛÂ ›‰È· collision Î·È broadcast domain

‰. ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ collision domain Î·È ›‰Èo broadcast domain

30. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ Î‡ÚÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ routers, switches Î·È bridges;

31. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË Ê›ÏÙÚˆÓ ÌÂÙ·Í‡ routers Î·È ÙˆÓ switches

Î·È bridges;

32. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ “ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÛË” Î·È “Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË”;

33. ¶ÔÈ· Ë ÛËÌ·Û›· ÙË˜ ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÌÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜

·˘Ù‹ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È;

Hub Hub

Switch

Hub
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8. Truelove James, Lan Wiring, McGraw-Hill 1997.

194 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

34. ªÂ ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· ı· ÈÛÙÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ÔÌËÌ¤ÓË˜ Î·-

Ïˆ‰›ˆÛË˜;

35. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È Ù· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË

ÙˆÓ ÔÚÈÔÏˆÚ›‰ˆÓ ÛÙË ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË.

36. ™Â ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÙÂ ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜ ÛÂ ÌÈ· ‰ÔÌËÌ¤ÓË

Î·Ïˆ‰›ˆÛË;

37. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ‰ÔÌËÌ¤ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË Ë ÔÔ›· Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ‰˘Ô

ÎÙ›ÚÈ· Ù· ÔÔ›· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ 500 Ì¤ÙÚ·. ∆Ô Î¿ıÂ ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÚÂ›˜

ÔÚfiÊÔ˘˜ fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Î·È ÛÙ·ıÌÔ› ÂÚÁ·Û›·˜. OÈ fiÚÔÊÔÈ ¤¯Ô˘Ó

ÂÈÊ¿ÓÂÈ· 450 Ù.Ì. Ô Î·ı¤Ó·˜. ∏ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓË. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ Ù· ̆ ÏÈÎ¿ Ù· ÔÔ›· ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ,

ÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙÔÔı¤ÙËÛË˜ Î·È Ó· ‰ÒÛÂÙÂ Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÎ·ÈfiÙËÙ· Â¤ÎÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜

ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿-

Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

ñ ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.

ñ ¡· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∫·ıÒ˜ ÔÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, ÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È, Ù· ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ̆ ÔÛÙË-

Ú›˙Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ÔÊÂ›ÏÔ˘Ó Î·È ·˘Ù¿ Ó· ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È Î·È Ó· ÌÂÁ·ÏÒ-

ÓÔ˘Ó. °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·˘Ù‹ Ë Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfi ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi

¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÔ ̄ ÒÚÔ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ ÌÈ· ̄ ÒÚ·,

ÌÈ· ‹ÂÈÚÔ ‹ Î·È ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÔÏfiÎÏËÚÔ, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î·È ¯Ú‹ÛË ÂÈ-

‰ÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ™ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿-

Ï·ÈÔ 5. ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ı· ÁÓˆÚ›ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· Â›Ó·È ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ ‹ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÙÔ˘˜.

6.1  ∂ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

∆· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÏ‡ Î·Ï‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤-

ÓË, fiÌˆ˜, ·fiÛÙ·ÛË Î¿Ï˘„Ë˜. °È· Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈËıÂ› Ë ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓË ·Ó¿ÁÎË

ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Â˘Ú‡ÙÂÚÂ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÂÎÙ¿ÛÂÈ˜, ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘·

Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (Wide Area Networks, WAN). ∏ Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

Î·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ WAN ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÁÚ·Ì-

ÌÒÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, fiˆ˜ modem, Á¤Ê˘ÚÂ˜, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Î.·.

°È· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÁÚ·ÌÌÒÓ WAN ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙ·-

ÁˆÁ‹˜ (Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Î¤ÙÔ˘), ‰ÔÚ˘ÊÔÚÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÌÈÎÚÔÎ˘Ì·ÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤-

ÛÂÈ˜, ÔÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, ·ÎfiÌ· Î·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜.

ø˜ ÚÔ˜ ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË, ÙÔ WAN ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜

ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔ LAN. ¶Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ·Ó ÙÔ WAN ¤¯ÂÈ ̆ ÏÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈ-

Î¤˜, ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î·Ì›· ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ̂ ˜ ÚÔ˜ ÙÔ LAN.

∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ .¯. ÁÈ· ÌÈ· ÂÙ·ÈÚÂ›· Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Î·È Ó·

‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› ·fi ÌfiÓË ÙË˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ WAN, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÈ˜ ÓÔÈÎÈ¿˙ÂÈ ·fi ÙËÏÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ÛÂ ÂÍÔ-

ÏÈÛÌfi ·ÏÏ¿ Î·È ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÍ¿ÏˆÛË ˘Ô‰ÔÌ‹. OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (˘ËÚÂÛ›Â˜ WAN) Ô˘

·Ú¤¯ÔÓÙ·È ˆ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜, Â›-

Ó·È ÔÈ ·Ú·‰ÔÛÈ·Î¤˜:

ñ ∂ÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ñ ªfiÓÈÌÂ˜ ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

ñ X.25

·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÈÔ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜:

ñ Frame Relay

ñ ISDN

ñ ATM

ñ xDSL
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6.2  ∂ÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ 

∆Ô ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ì¤Ûˆ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ

Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

∆Ô ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ·˘Ùfi ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Û·Ó ‰ËÌfiÛÈÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ (Public Switched Telephone Network, PSTN). °È· ÙÔ ¯ÒÚÔ ÙˆÓ

˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÙÔ PSTN, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·Ì-

ÌÒÓ, ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi WAN.

∂ÂÈ‰‹ Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ PSTN ¤ÁÈÓÂ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ Î·È fi¯È ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ù· modems,

ÁÈ· ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÂ

·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

OÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚÔ‡˜ Ú˘ıÌÔ‡˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∏ ÔÈfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ·

ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ô˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ™‹ÌÂÚ·, Ë Ù·¯‡-

ÙËÙ· ÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ù· 56 Kbps.

∏ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ̆ ËÚÂÛ›· Î·È ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜, fiÙ·Ó ‰ÂÓ ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ ÂÈ-

Ï¤ÔÓ ÎfiÛÙÔ˜ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ªÂÚÈÎ¤˜ Ù˘ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ë Úfi-

Û‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ‹ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ on-line ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë Û‡Ó‰ÂÛË
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ªÂ ÙËÓ Ï‹ÚË ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ·fi

1-1-2001, ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌÔ‡ Ë ÔÔ›· ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÙË ‚ÂÏ-

Ù›ˆÛË ÙˆÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ.

™ËÌÂ›ˆÛË

¢›ÎÙ˘Ô PSTNModem

Modem

™¯‹Ì· 6-1 ™‡Ó‰ÂÛË ÛÙ·ıÌÒÓ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ PSTN



·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Ë ÙËÏÂÚÁ·Û›·. ∂›ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÌÈ·˜ ÌfiÓÈÌË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

6.3  ªÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

∞ÓÙ›ıÂÙ· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂ

ÊÔÚ¿, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ, ÔÈ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ‹ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ¤ÙÔÈÌË Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·Ó¿ ¿Û· ÛÙÈÁ-

Ì‹. À¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ Î·È „ËÊÈ·Î¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÚÔÛÊ¤ÚÔ-

ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡˜ ÊÔÚÂ›˜.

∏ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÚ‹ÁÔÚË Î·È ·ÍÈfiÈÛÙË ·fi

ÙËÓ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓË ÁÚ·ÌÌ‹. ∂›ÛË˜ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹, ÁÈ·Ù› Ô ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜

ÊÔÚ¤·˜ ‰ÂÛÌÂ‡ÂÈ ÔÏ‡ÙÈÌÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÁÈ· ÙË ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹, Â›-

ÙÂ ·˘Ù‹ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â›ÙÂ fi¯È. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, fiˆ˜ Î·È ÔÈ

·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ··ÈÙÔ‡Ó ÙË ̄ Ú‹ÛË modem, ÂÓÒ ı¤ÙÔ˘Ó fiÚÈ·

ÛÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· Î·È ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜.

ŸÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È ̆ „ËÏfiÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Î·È Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË ‰È·¯Â›ÚÈ-

ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙˆÓ „Ë-

ÊÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi 19,2 Kbps Ì¤¯ÚÈ 45 Mbps. ¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÂÈÏÔÁ‹ Â›Ó·È ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1 ÛÙ· 2,048 Mbps (ÁÈ· ÙËÓ ∂˘ÚÒË) ‹ ÔÈ

ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∆1 ÛÙ· 1,544 Mbps (ÁÈ· ÙË µ. ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È ÙËÓ π·ˆÓ›·). ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜,

Ô˘ Â·ÚÎÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÛÔÛÙfi

ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ∂1 ‹ ∆1 ÛÂ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ 64 ∫bps.
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¶›Ó·Î·˜ 6-1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

À„ËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ªÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË ÚfiÛ‚·ÛË

ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ªÂÙ·‚ÏËÙ‹ ∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ˆÚ›˜

ÔÈfiÙËÙ· Î·È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ˘„ËÏ‹˜ 

·ÍÈÔÈÛÙ›· Ù·¯‡ÙËÙ·˜

OÈ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ 24 ÒÚÂ˜ ÙÔ 24ˆÚÔ, 7 Ì¤ÚÂ˜ ÙË ‚‰Ô-

Ì¿‰·, Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜, .¯. ÁÈ· ÙË ÌfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

˘ÔÎ·Ù·ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜, ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ ÌÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô,

ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ Î.·.

™ËÌÂ›ˆÛË



∂ÂÈ‰‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË Â›Ó·È ·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË „ËÊÈ·Î‹, ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ‰ÂÓ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È modem ·ÏÏ¿ ¿ÏÏË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙Â-

Ù·È ÌÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡-‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Channel Service Unit/Data

Service Unit, CSU/DSU). ∞˘Ù‹, ·ÊÂÓfi˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙÔ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì·, Ô˘ ·Ú¿-

ÁÔ˘Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÂ „ËÊÈ·Îfi Û‹Ì· Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÌÔÚÊ‹˜ (‰ÈÔ-

ÏÈÎfi), ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÛÙË ÁÚ·ÌÌ‹, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÈ‰ÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜.

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È fiÙÈ, ·Ó ·ÚÔ˘-

ÛÈ¿ÛÔ˘Ó Úfi‚ÏËÌ·, ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Ë ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÚ·ÙËıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÛÂ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· (Î¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÂ›

Ó· Á›ÓÂÈ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹).

∏ ÙÈÌÔÏfiÁËÛË ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜

·fiÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÎÚ·›ˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ, ÎÈ fi¯È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ,

Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹. ∞Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜

ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi ÛËÌÂ›ˆÓ Î·È ÔÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏÏ¤˜ ÒÚÂ˜

ÙËÓ ËÌ¤Ú·, ÌÔÚÂ› Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÈÔ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· Ï‡ÛË ·fi

¿Ô„Ë ÎfiÛÙÔ˘˜.

K E º A § A I O  6  —  ¢ I K T Y A  E Y P E I A ™  ¶ E P I O X H ™ 199

∏ „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1 ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË 32 Î·Ó·ÏÈÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û·

·fi Ì›· ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹. ∫¿ıÂ Î·Ó¿ÏÈ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏËÙÂ›Ù·È 8.000

ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Î·È Î¿ıÂ ‰Â›ÁÌ·, Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, Îˆ‰ÈÎÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÛÂÈ-

Ú¿ ÙˆÓ 8 bits. ŒÙÛÈ Î·ı¤Ó· ·fi Ù· 32 Î·Ó¿ÏÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ

Ú˘ıÌfi 64 Kbps. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1 ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂ Ú˘ıÌfi

2,048 Mbps.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶›Ó·Î·˜ 6-2 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

À„ËÏ‹ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·

∞ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·Ó‹ÎÂÈ ·Ô-

ÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË

ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜, ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÎÔ‡˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜

ÔÛfiÙËÙ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

À„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ªÂÁ¿ÏÔ ÌËÓÈ·›Ô ¿ÁÈÔ

Ù¤ÏÔ˜

∞Ó Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Â›Ó·È „Ë-

ÊÈ·Î‹, ‰‡ÛÎÔÏË Ë ÂÊÂ-

‰ÚÂ›· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË

ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙË

ÁÚ·ÌÌ‹

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ·fi-

ÛÙ·ÛË

ªfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ

Internet



6.4  Ã.25

To Ã.25 Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘, fiÔ˘ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ù· ·Î¤Ù·. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Ã.25 ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ·fi ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ (Packet Switching Nodes,
PSNs), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ù· ·Î¤Ù·, ÒÛÙÂ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ
ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË Î·È ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·-
Î¤ÙˆÓ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ã.25, Ô˘ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÙÚ›· Î·ÙÒÙÂÚ· Â›Â‰·
ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI. ™ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ã.25, Ô ·ÎÚ·›Ô˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data Terminal Equipment,
DTE), Î·È Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ¤Ó· DTE, ·Ó·Ê¤ÚÂ-
Ù·È Û·Ó ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data CÔmmunication Equipment,
DCE). ∞Ó Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ̄ Ú‹ÛÙË ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯Â›ÚÈ-
ÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ X.25 (.¯. ·Û‡Á¯ÚÔÓ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿), ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û‡Ó‰ÂÛ‹˜
ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ - ·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜
·Î¤ÙˆÓ (Packet Assembler - Disassembler, PAD).

∆· ÚÒÙ· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ·Ï¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Û·Ó ·ÚÎÂÙ¿ ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜
Î·È Â¤ÙÚÂ·Ó ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÚÎÂÙÒÓ Ï·ıÒÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi ÙÔ Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË˜ Ï·ıÒÓ Î·È Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.
ªÂ ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
Èı·ÓfiÙËÙ· ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜, Ô ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ˜
¤ÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ ÙÔ˘ Ã.25 ‰ÂÓ Â›Ó·È È· ··Ú·›ÙËÙÔ˜ Î·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÈ‰Ú¿ ·ÚÓËÙÈ-
Î¿ ÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ
Î·È ÛÂ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ «¯·Ï·Ú¿»
ÚˆÙfiÎÔÏÏ· fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Ï·ıÒÓ Î·È ÙÈ˜ Â·Ó·ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜.
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DTE

DTE

LAN

PSNDCE

X.25

X.25

X.25

X.25

DCE
DCE

PAD

DCE

DTE

DTE

¶‡ÏË X.25 /�
DTE

™¯‹Ì· 6-2 ¢›ÎÙ˘Ô Ã.25



∆· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ

Û‡Ó‰ÂÛË (connection oriented services). ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·-

ÁÒÁÈÌ· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (Switched Virtual Circuits, SVCs) Î·È ÌfiÓÈÌ· ÓÔËÙ¿

Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (Permanent Virtual Circuits, PVCs). ∫¿ıÂ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi ·ÚÈıÌfi VCI (Virtual Channel Identifier), ÎÈ ¤ÙÛÈ ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› ÌÈ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË. ¶ÔÏÏ¿ ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·

ÔÏ˘Ï¤ÎÔÓÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ¿ Ì¤Û· ÛÙËÓ ›‰È· Ê˘ÛÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Á›-

ÓÂÙ·È ÔÏ‡ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜.

∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ Ã.25 Â›Ó·È ÔÏ‡ ÚÔÛÈÙfi. ∏ ÙÈÌÔÏfiÁËÛË Á›ÓÂÙ·È ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÔÛfi ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ‰È·ÎÈÓ‹ıËÎÂ, Î¿ÓÔÓÙ·˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÂÏÎ˘ÛÙÈÎ‹ ÙË

¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÔÛÔ‡ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÔÚ·‰ÈÎ¿. ∞Ó

Î·È ¤¯Ô˘Ó ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ISDN Î·È ÙÔ Frame Relay,

ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Ã.25, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Ë ÈÔ

ÊıËÓ‹ ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ë ÌfiÓË ‰È·ı¤ÛÈÌË.
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∆· SVCs Â›Ó·È ÚÔÛˆÚÈÓ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È fiÙ·Ó ˘¿ÚÍÂÈ ·›-

ÙËÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌfiÏÈ˜ ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÎÏ‹ÛÂÈ˜). ∫¿ıÂ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ DTE ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ÌÈ· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È fiˆ˜ ¤Ó·˜ ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜. ∆· PVCs Â›Ó·È ÌfiÓÈÌ· ‰È·ı¤ÛÈÌ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ‰ÂÓ ··ÈÙÂ›-

Ù·È Ë ÎÏ‹ÛË ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜, ·ÏÏ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÊÔÚ¤· ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÌfiÓÈÌ· ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ (fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È

ÌÂ ÙÈ˜ ÌfiÓÈÌÂ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜).

™ËÌÂ›ˆÛË

EÈÎfiÓ· 6-1 ∫fiÌ‚Ô˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ã.25



6.5  ISDN

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ· ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎÂ ÌÂÁ¿ÏË ̇ ‹ÙËÛË ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ‹¯Ô˘,
ÂÈÎfiÓ·˜, video, ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ› ÊÔÚÂ›˜ ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜

Ó· ÈÎ·ÓÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ÙË ̇ ‹ÙËÛË ·˘Ù‹ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô

ÁÈ· ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÊˆÓ‹˜, ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎfiÌË ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· ‰›ÎÙ˘·, fiˆ˜ ‰›ÎÙ˘· ‰Â‰Ô-
Ì¤ÓˆÓ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (.¯. ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Hellaspac Î·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Hel-

lascom, Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ Ô O∆∂), ‰›ÎÙ˘· telex ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ‰›ÎÙ˘·

Î·Ïˆ‰È·Î‹˜ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜, Î·. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ̆ ËÚÂÛ›·

¤¯ÂÈ ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÈÎfi ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi

ÊÔÚ¤·, ·˘ÍËÌ¤ÓÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÔÈÎ›ÏÔ˘ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌÔ‡, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë Î¿ıÂ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ·Ôı¿ÚÚ˘ÓÛË ÙË˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ·Ó¿-
Ù˘ÍË˜. ∆· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Ï‡ÛÂÈ ÙÔ æËÊÈ·Îfi ¢›ÎÙ˘Ô ∂ÓÔ-
ÔÈËÌ¤ÓˆÓ ÀËÚÂÛÈÒÓ (Integrated Services Digital Network, ISDN). ∆Ô ISDN ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ÌÂÙ·‰›‰Ô˘Ó ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ· Î·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚ-
Ê‹ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ̆ ¿Ú¯Ô˘Û· ̆ Ô‰ÔÌ‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.

ªÂ ÙÔ ISDN ·ÔÛ˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ‰›ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜

ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, Ô˘ ‰È·ÎÈÓÂ›, Î·È Ù˘ÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÈÂ·Ê‹ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·-

202 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

¶›Ó·Î·˜ 6-3 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ã.25

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∞ÍÈÔÈÛÙ›·

ªÈÎÚfi ÎfiÛÙÔ˜ ÛÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ÛÔÚ·‰È-

Î‹˜ Î›ÓËÛË˜

¢È·ı¤ÛÈÌË ·ÓÙÔ‡

¢È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ WAN

·fi ÙÔ ÊÔÚ¤·

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ªÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

∞ÚÁ‹ ·fiÎÚÈÛË

ªfiÓÔ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÂÚÌ·ÙÈ-

ÎÔ‡ ÚÔ˜ ÎÂÓÙÚÈÎfi

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

∆· ‰ÈÛ‡ÚÌ·Ù· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ˘Ô‰Ô-
Ì‹, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÔ‡ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ (Plain Old Telephone System, POTS) ÁÈ· ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹˜
ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. ∆Ô ISDN ¤‰ˆÛÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ë ÌÂÁ¿ÏË ·˘Ù‹ ˘Ô‰ÔÌ‹ Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·ı·Ú¿ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ fiÏ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹-
Ì·Ù·, Ô˘ ·˘Ùfi Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È..

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ̄ ˆÚ›˜ Ó· ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎfi˜ Î·È Èı·Ó¿ ·ÎÚÈ‚fi˜ ÂÍÔÏÈ-

ÛÌfi˜ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹˜.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ISDN, Â›Ó·È: 
ñ ∏ „ËÊÈ·Î‹ ÌÂÙ¿‰ÔÛË. ŸÏ· Ù· Û‹Ì·Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌÔÚÊ‹ ·’

¿ÎÚË Û’ ¿ÎÚË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË ÌÈ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ¤ˆ˜ ÙËÓ ¿ÏÏË.

ñ ∏ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·, Ô˘ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ È‰È·›ÙÂÚÔ˘ Î·Ó·ÏÈÔ‡ (common channel

signaling). ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ‚ÔËıËÙÈÎ¿ Û‹Ì·Ù·

ÌÂ Ù· ÔÔ›· ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· (¤Ó·ÚÍË, ÎÏ‹ÛË, ÎÔ˘‰Ô‡ÓÈÛÌ· ÎÏ).
ñ ∏ ÂÓÈ·›· Î·È ÔÏÏ·ÏÔ‡ ÛÎÔÔ‡ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ŒÓ·˜

¯Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÌÈ·

Î·È ÌfiÓÔ Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÙË˜ ›‰È·˜ Ú›˙·˜. 

TÔ ‰›ÎÙ˘Ô ISDN ·Ú¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ù‡Ô˘˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜, ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡
Î·È ÙË ‰ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡.

∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (Basic Rate Interface, BRI), ·Ú¤¯ÂÈ ‰‡Ô Î·Ó¿ÏÈ·

ÊÔÚÂ›˜ (2 Î·Ó¿ÏÈ·-B) ÎÈ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÛËÌ·ÙÔ‰ÔÛ›·˜ (1 Î·Ó¿ÏÈ-D). ∫¿ıÂ Î·Ó¿ÏÈ-B ¤¯ÂÈ

Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 64 Kbps Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ „ËÊÈÔÔÈËÌ¤ÓË˜
ÊˆÓ‹˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∆Ô Î·Ó¿ÏÈ-D ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 16 Kbps Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·ı›‰Ú˘ÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. OÈ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ›

ÊÔÚÂ›˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜-ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ
¤Ó· ‹ Î·È Ù· ‰‡Ô Î·Ó¿ÏÈ·-B, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡
ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¤¯ÂÈ Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 144 Kbps (2µ+D).
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K·Ó¿ÏÈ-B (64 kbps) 2 B+D

K·Ó¿ÏÈ-D (16 kbps)

(·)

 (‚)

K·Ó¿ÏÈ-B (64 kbps) 30 B+D

K·Ó¿ÏÈ-D (64 kbps)

™¯‹Ì· 6-3 (·) ¢ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (BRI).
(‚) ¢ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ (PRI)



∏ ‰ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ (Primary Rate Interface, PRI) ·Ú¤¯ÂÈ 30 Î·-
Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ 64 ∫bps (30 B-Î·Ó¿ÏÈ·) ÎÈ ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÙˆÓ 64 Kbps (1 D-Î·Ó¿ÏÈ). ∆Ô Â‡ÚÔ˜
˙ÒÓË˜ ÂÓfi˜ ·ÎfiÌË Î·Ó·ÏÈÔ‡ ÙˆÓ 64 Kbps ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ï·ÈÛ›ˆÛË (framing)
Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. Œ¯Ô˘ÌÂ, ¤ÙÛÈ, Û˘ÓÔÏÈÎfi Ú˘ıÌfi ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ 2,048 Mbps,
Ô˘ ¿ÏÏˆÛÙÂ Â›Ó·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∂1. ™ÙË
µ. ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È π·ˆÓ›· ¤¯Ô˘ÌÂ 23B+1D Î·Ó¿ÏÈ· (fiÏ· ÙˆÓ 64 Kbps) Î·È ¿ÏÏ· 8 Kbps
ÏÂÔÓ·ÛÌfi, ¿Ú·, Û˘ÓÔÏÈÎfi Ú˘ıÌfi 1,544 Mbps (ÌÈ· „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ∆1).

To ISDN ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹ ˘Ô‰ÔÌ‹, ··ÈÙÂ›,
fiÌˆ˜, ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈ‰ÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙË ÌÂÚÈ¿ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË, ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ NT1. O ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ÊÔÚ¤·˜ ÙÔÔıÂÙÂ› ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹
·˘Ù‹ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË-Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹ Î·È ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ISDN
ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ, ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· Ì·ÎÚÈ¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÓÂ-
ÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ô˘ ·ÏÈfiÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÔ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ
ÙËÏ¤ÊˆÓÔ ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙ‹. ªÂÙ¿ Ë Î›ÓËÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÙËÏÂ-
ÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ÊÔÚ¤· (ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î.·.). ™ÙË Û˘-
ÛÎÂ˘‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ NT1 Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Ì¤¯ÚÈ 8 Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÛÂ ·fiÛÙ·-
ÛË 150 Ì¤ÙÚ·. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ISDN,
fiˆ˜ „ËÊÈ·Î‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, Fax ÔÌ¿‰·˜ 4, ÂÈÎÔÓÔÙËÏ¤ÊˆÓÔ, ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-
Ù‹˜, ‹ ·Ï¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, fiˆ˜ Ë ·Ó·ÏÔÁÈÎ‹ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹, ÎÔÈÓfi ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi
Î.·. ™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÚ›ÙˆÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË, Ô ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi˜
ÚÔÛ·ÚÌÔÁ¤·˜ (Terminal Adaptor, TA).
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¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�
ÌÂ ISDN interface

¢›ÎÙ˘Ô ISDN
TËÏÂÊˆÓÈÎ‹ �

ÁÚ·ÌÌ‹�

Fax ÔÌ¿‰·˜ 3

TA

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
ÌÂ Î¿ÚÙ· ISDN �

Î·È Î¿ÌÂÚ·�

�
 �

Fax ÔÌ¿‰·˜ 4

ISDN ÙËÏ¤ÊˆÓÔ�

�
AÓ·ÏÔÁÈÎfi �
ÙËÏ¤ÊˆÓÔ�

TA

™˘ÛÎÂ˘‹�
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ �
 ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ISDN

NT1

™¯‹Ì· 6-4 O ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ISDN

∆· Î·Ó¿ÏÈ· µ Î·È D Â›Ó·È ÏÔÁÈÎ¿ Î·Ó¿ÏÈ· ÎÈ fi¯È Ê˘ÛÈÎ¿. ŒÙÛÈ ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ NT1
Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ·Ï‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ ÎÈ fi¯È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Î·ÏÒ‰È·.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‚·ÛÈÎÔ‡ Î·È ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ Â›Ó·È È‰·ÓÈÎfi˜ ÁÈ· ÙË ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÌÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË Î·È ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜. ÃÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÒÓÙ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡ ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ‚·-

ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜, Ë ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË – ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ›

Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÌÂ 30 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ – ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ¤˜ (23 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹).

∏ ˘ËÚÂÛ›· ISDN Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË, fiÙ·Ó Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÓÂ-

¯‹˜ Î·È ÔÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È. O ¯Ú‹ÛÙË˜ ÏËÚÒÓÂÈ fiÛÔ ‰È·ÚÎÂ› Ë

ÎÏ‹ÛË, ÁÈ’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ Û‡Ó-

‰ÂÛË ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

To ISDN, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ISDN ÛÙÂÓ‹˜ ˙ÒÓË˜ (Nar-

rowband ISDN), ÂÓÒ ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Î·È ÚfiÙ˘· ÁÈ· ÙÔ ISDN Â˘ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜

(Broadband ISDN), ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ› ÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜.

6.6  Frame Relay

∫·ıÒ˜ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÔÙÈ-

ÎÒÓ ÈÓÒÓ Î·È „ËÊÈ·ÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂ-

Ù·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Frame Relay, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÔÏ‡

ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ·’ fi,ÙÈ ÔÈ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜. 

To Frame Relay Â›Ó·È Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ

(Fast Packet Switching), ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¤¯Ô˘Ó

·Ê·ÈÚÂıÂ› ·ÚÎÂÙ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÛÂ ·ÍÈfi-
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¶›Ó·Î·˜ 6-4 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ISDN

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∫fiÛÙÔ˜ ·Ó¿ÏÔÁÔ

ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÊˆÓ‹˜,

ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

°Ú‹ÁÔÚË ÂÁÎ·ı›‰Ú˘ÛË

Û‡Ó‰ÂÛË˜

ÃÚ‹ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜

˘Ô‰ÔÌ‹˜

π‰·ÓÈÎ‹ ÁÈ· ¯Ú‹ÛË Û·Ó

ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∞Ó Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È

‰È·ÚÎÒ˜, ‰ÂÓ Â›Ó·È

·ÎfiÌË ·ÁÎfiÛÌÈ·

‰È·ı¤ÛÈÌË

∞ÎÚÈ‚‹ ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

™ÔÚ·‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË Ô˘

ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÊˆÓ‹,

ÂÈÎfiÓ·, ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

™·Ó ÂÊÂ‰ÚÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

Ì·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ·Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜

ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜

ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜



ÈÛÙÔ Î·È ·ÛÊ·Ï¤˜ „ËÊÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›ÛË˜, ¤¯ÂÈ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÂ› Ë ‰ÈÂ·Ê‹

ÌÂÙ·Í‡ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (DTE) Î·È ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (DCE). 

∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌfiÓÔ ÚÒÙÔ˘ Î·È

‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘). ¶ÚfiÎÂÈÙ·È, Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿, ÁÈ·

Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, fiÔ˘ ¤Ó· ÌfiÓÈÌÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ· (PVC) ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (2Ô Â›Â‰Ô ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI). °È· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰‡Ô

·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∞ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È Ì¤-

Ûˆ „ËÊÈ·Î‹˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Frame Relay. ªÂÙ¿ ÚÔˆıÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay

Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ µ.

∆· ‰›ÎÙ˘· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Frame Relay Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰ËÌÔÊÈÏ‹, ÁÈ·Ù› ÂÎÙÂÏÔ‡Ó Ô-

Ï‡ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÚÔÒıË-

ÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË PVC Â›Ó·È ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ

Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ÌÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·fi

¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË (™¯‹Ì· 6-5). ¢ÂÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Ó· ÙÂ-

Ì·¯›˙Ô˘Ó Î·È Ó· Â·Ó·Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡Ó Ù· ·Î¤Ù· ‹ Ó· ·ÔÊ·Û›˙Ô˘Ó ÁÈ· ÙË Î·-

Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹.

∂›ÛË˜ Ù· ‰›ÎÙ˘· Frame Relay Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙÔ˘˜

Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘˜. ÀÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·fi 64 Kbps

¤ˆ˜ 2,048 Mbps (56 Kbps ¤ˆ˜ 1,544 Mbps ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹). ™Â ·Ó¿-

Ù˘ÍË ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· 34 Mbps (45 Mbps ÁÈ· ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹) . ∏ ÙÈÌÔ-

ÏfiÁËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ÂÈı˘ÌËÙfi Â‡ÚÔ˜

˙ÒÓË˜.

°È· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay ··ÈÙÂ›Ù·È ÌÈÛıˆÌ¤-

ÓË „ËÊÈ·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô, ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÂ

Î¿ÚÙ· Frame Relay Î·È Û˘ÛÎÂ˘‹ CSU/DSU ÁÈ· ÙÔÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÙÔ˘ „ËÊÈ·ÎÔ‡

Û‹Ì·ÙÔ˜.
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ŸÙ·Ó ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay Ï¿‚ÂÈ Ï·›ÛÈÔ, ‰È·‚¿˙ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó

·Ïfi ¤ÏÂÁ¯Ô ÚÔˆıÂ› ÙÔ Ï·›ÛÈÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÙÔ Ï¿‚ÂÈ ÔÏfiÎÏËÚÔ. ∆Ô

Ï·›ÛÈÔ, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ÙÔ PVC (Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ), Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔÓ

ÚÔÔÚÈÛÌfi, fiÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ Î·È Â·Ó·Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›Ù·È ÙÔ

·Î¤ÙÔ. ∞Ó ‰È·ÈÛÙˆıÂ›, fiÙÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ¯¿ıËÎÂ ‹ ·ÏÏÔÈÒıËÎÂ, Ë ·ÎÚ·›· Û˘-

ÛÎÂ˘‹ Ï‹„Ë˜ ˙ËÙ¿ ÙËÓ Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÎÔÌ‹˜.

™ËÌÂ›ˆÛË



ªÂ ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Frame Relay ¤ÁÈÓÂ ‰˘-

Ó·Ùfi ÔÈ ·ÚÔ¯Â›˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÂÁÁ‡ËÛË ÁÈ· ÙËÓ

ÂÏ¿¯ÈÛÙË ̄ ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î¿ıÂ Î·Ó·ÏÈÔ‡ PVC Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡ ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›·˜ (Committed Information Rate, CIR). º˘ÛÈÎ¿, fiÙ·Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ̆ ¿Ú¯ÂÈ ‰È·-

ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó Î·È ̆ „ËÏfiÙÂÚÔÈ Ú˘ıÌÔ› ·fi ÙÔÓ CIR.
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¢›ÎÙ˘Ô �
Frame Relay

™¯‹Ì· 6-5 ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô Frame Relay, Â›Ó·È Û‡ÛÙËÌ· ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô
·ÊÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÌfiÓÈÌ· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

À„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ™¯ÂÙÈÎ¿ ̆ „ËÏfi ·Ú¯ÈÎfi  ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÔÏÏÒÓ 

ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, ÎfiÛÙÔ˜ (ÌÈÛıˆÌ¤ÓË ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ 

ÏfiÁˆ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÁÚ·ÌÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË  ÙÔÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 

ÚÔ‹˜ Î·È ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô Frame Relay)

∏ Î·Ï‡ÙÂÚË 

∞ÍÈÔÔ›ËÛË ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË

ÌÂıfi‰ˆÓ „ËÊÈ·Î‹˜ ˆ˜ ÚÔ˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙÈ˜ „ËÊÈ·Î¤˜

·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜

¢È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ WAN ÁÚ·ÌÌ¤˜ 

·fi ÙÔ ÊÔÚ¤· (·fi ¿ÎÚË ÛÂ ¿ÎÚË)

ÎÈ fi¯È ·fi ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË

ºıËÓfiÙÂÚË ÌfiÓÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË 

ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓË 

ÁÚ·ÌÌ‹

¶›Ó·Î·˜ 6-5 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Frame Relay



∏ ˘ËÚÂÛ›· Frame Relay Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚË ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓˆÓ

ÁÚ·ÌÌÒÓ, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÛÂ ÔÏÏ¤˜

·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∞·ÈÙÂ›Ù·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÏÈÎfi ÛÙ· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›· ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÙË – ÂÏ¿ÙË ÙË˜ ̆ ËÚÂÛ›·˜, ·ÊÔ‡ ·ÚÎÂ› ÌÈ· ÌfiÓÔ ÁÚ·ÌÌ‹ E1/∆1 (ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘

ÂÏ¿ÙË Î·È ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜) ÁÈ· ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ

ÁÚ·ÌÌÒÓ. ∞ÎfiÌË Ô ÊÔÚ¤·˜ ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Î·È

Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Frame Relay, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜,

fiÔ˘ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ Â›Ó·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ – ÂÏ¿ÙË˜.

6. 7  ATM

O ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ (Asynchronous Transfer Mode, ATM) Â›Ó·È

Û‡Á¯ÚÔÓË Î·È ÔÏÏ¿ ˘ÔÛ¯fiÌÂÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜. ™˘Ó-

‰˘¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙË˜ ÌÂÙ·-

ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. °È· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÌÂ-

Á¤ıÔ˘˜ ·Î¤Ù· ÙˆÓ 53 bytes, ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ (cells). ∞fi ·˘Ù¿, Ù· 5 ÚÒÙ· bytes

·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ ∞∆ª ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· (header) Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· 48 bytes ÙËÓ ˆÊ¤ÏÈ-

ÌË ÏËÚÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË (payload).

∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘„¤ÏÂ˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜, ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ

ÔÏ‡ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∞∆ª. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÔ‡Ó ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ Ù·-

¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó Î·È Ù· 622 Mbps.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÙËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ISDN Â˘-

ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜ (Broadband ISDN), Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ·›ÍÂÈ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ

ÛÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ ÙˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜

ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜, Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙË ˙‹ÙËÛË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î¿ıÂ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

·ÎfiÌË Î·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘, fiˆ˜ ÊˆÓ‹˜, ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, fax, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfi-

Ó·˜, ‹¯Ô˘ ÔÈfiÙËÙ·˜ CD Î.·.

ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô ∞∆ª ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ∞∆ª (ATM switches) ˘„ËÏ‹˜
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ªÂ Û‡Ó‰ÂÛË ∞∆ª ÙˆÓ 622 Mbps Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÁÎ˘-

ÎÏÔ·›‰ÂÈ· Britannica, Ì·˙› ÌÂ Ù· ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË˜, ÛÂ Î¿ÙÈ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ¤Ó· ‰Â˘ÙÂ-

ÚfiÏÂÙÔ. ∂¿Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·ÌÂ modem ÙˆÓ 9600 bps, ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙ·Ó Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ‰‡Ô ËÌ¤ÚÂ˜!

™ËÌÂ›ˆÛË



Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡Ó ¯ˆÚ›˜ Î·ıfiÏÔ˘ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙÈ˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂ-

ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ŒÙÛÈ, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·ÎfiÌË

Î·È Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ È‰È·›ÙÂÚ· ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™· Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·fi Ù· ‰È·ı¤ÛÈ-

Ì· Ì¤Û·, fiˆ˜ Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÔÙÈÎ‹

›Ó·. O ÂÍÔÏÈÛÌfi˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ∞∆ª, ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È Û‹ÌÂÚ· ·fi ÂÚÈÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÔ ·ÚÈıÌfi Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜ ˘Ô-

‰ÔÌ‹˜ ÛÂ Î·ı·Ú¿ ∞∆ª ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ··ÈÙÂ› ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘

ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡, Î¿ÙÈ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ·Ó·ÛÙ·ÏÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙËÓ Ù·¯Â›· Î·È ÛÂ ÌÂ-

Á¿ÏË ÎÏ›Ì·Î· ÂÍ¿ÏˆÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª. Œ¯ÂÈ fiÌˆ˜ ‹‰Ë ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÔÙÂ-

ÏÂ› Î‡ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÔÚÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô O∆∂ ·Ó·-

Ù‡ÛÛÂÈ ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∞∆ª ÌÂ 7 ‰È·‚È‚·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Î·È 32 ÎfiÌ‚Ô˘˜ Úfi-

Û‚·ÛË˜, ÂÓÒ ÔÏÏ¿ ·ÓÂÈÛÙËÌÈ·Î¿ È‰Ú‡Ì·Ù· ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜ ‚·Û›˙Ô˘Ó ÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÔ˘˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª.
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¶›Ó·Î·˜ 6-6 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ATM

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜

Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

(¤ˆ˜ Î·È 2,4 Gbps)

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ÊˆÓ‹˜,

ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ 

·ÎfiÌË Î·È ÛÂ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ

µ¤ÏÙÈÛÙË ·ÍÈÔÔ›ËÛË

ÙÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜

˙ÒÓË˜

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

¶ÚfiÙ˘· Ô˘ ·ÎfiÌË

·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È

Ÿ¯È Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌË

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

∫›ÓËÛË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘

ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

∂ÈÎfiÓ· 6-2 ªÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ ATM



6. 8  xDSL

H ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL (x Digital Subscriber Line) Î¿ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ÔÏ‡

˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎ‹ Î·Ïˆ‰È·Î‹ ̆ Ô‰ÔÌ‹ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· Ì¤Û· ·fi Ù· ̄ ¿ÏÎÈÓ· Û˘ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó·

˙Â‡ÁË Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Î¿ıÂ Û›ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ

ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤· (Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚Úfi¯Ô˜, local loop). ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ· «x»

·ÊÔÚ¿ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ ADSL, R-ADSL, HDSL, SDSL Î·È

VDSL, Ô˘ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· xDSL Î·È Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·-

ÛÙÈÎ¿ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ „ËÊÈ·Î‹˜ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (Digital Subscriber

Line, DSL), ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ISDN-BRI (2 Î·Ó¿ÏÈ· ÙˆÓ 64 Kbps Î·È ¤Ó· ÙˆÓ

16 Kbps).

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ Û›ÙÈ

(Fiber to the Home) Â›Ó·È ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎfi. ªÂ ÙË Ú·Á‰·›· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ··ÈÙËÙÈÎÒÓ ÛÂ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, fiˆ˜ ÔÏ˘Ì¤Û·, ÙËÏÂ‰È¿-

ÛÎÂ„Ë, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ¤ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ô Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎfi˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˜ ·Ô-

ÙÂÏÂ› ÙÔÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ ÂÚÈÔÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜. °È· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·ÎfiÌË Î·È ÔÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ modem (V.90) ÁÈ· Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜

Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 56 Kbps ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ¤˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜,

fiˆ˜ ÙÔ e-mail.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ Mbps Ì¤-

Û· ·fi ·ÊfiÚÙÈÛÙÂ˜ ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· ¯ˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓÈÛ¯˘ÙÒÓ

‹ Â·Ó·ÏËÙÒÓ. ÀÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ù· ÚfiÙ˘· E1 (2,048 Mbps) Î·È T1 (1,544 Mbps)

ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË Êˆ-

Ó‹˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë Û˘-

ÛÎÂ˘‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› fiˆ˜ ÙÔ modem, ·ÊÔ‡ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÚÔ‹ „ËÊÈ·ÎÔ‡ Û‹Ì·ÙÔ˜, Ô˘

ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ ÛÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ Û‹-

Ì·ÙÔ˜ ˘„ËÏÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡ (Ï¤ÁÂÙ·È ÁÈ· baseband modem).

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó

ÙÔ ‰È·ı¤ÛÈÌÔ Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÛÂ ÙÚ›· Î·Ó¿ÏÈ·: ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜

ÊˆÓ‹˜, ¤Ó· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (upstream) ÎÈ ¤Ó· ÁÈ· ÙË

ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (downstream).
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∆· ËÓ›· ÊfiÚÙÈÛË˜ (loading coils) ÙÔÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘

Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎÔ‡ ‚Úfi¯Ô˘, ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ··ÈÙÂ› ÙËÓ ·Ô˘Û›· Ù¤ÙÔÈˆÓ ËÓ›ˆÓ, Ù·

ÔÔ›· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ì¤¯ÚÈ Ù· 3 ¤ˆ˜ 8 kHz (voice

band).

™ËÌÂ›ˆÛË



OÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·Ú·ÏÏ·Á¤˜ xDSL ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ‹ ·Û‡ÌÌÂÙÚË ÌÂÙ¿-

‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ

›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (downstream Î·È up-

stream). ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏfiÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ

¯Ú‹ÛÙË (.¯.ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜) ‹ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÚÔ˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜ (.¯. ̆ ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙÔ ÁÈ· ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1, ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë).
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Router
Router

Hub

Modem SDSL

AÏ‹ ‰ÈÛ‡ÚÌ·ÙË ÁÚ·ÌÌ‹�
LAN

™˘ÁÎÂÓÙÚˆÙ‹˜�
ÚfiÛ‚·ÛË˜ SDSL

™¯‹Ì· 6-6 ¶ÚfiÛ‚·ÛË ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL

¶›Ó·Î·˜ 6-7 OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ xDSL

∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· ™ËÌ·Û›· ∞ÚÈıÌfi˜ ∆·¯‡ÙËÙ· ª¤ÁÈÛÙË

∑Â˘ÁÒÓ ∞fiÛÙ·ÛË

ADSL Asymmetric DSL 1 8 Mbps downstream 3 Km

1,5 Mbps upstream 6,6 – 7,5 Km

ADSL Lite 1 1 ªbps downstream

384 Kbps upstream

HDSL High-bit-rate DSL 2 2 Mbps full duplex (E1) 3,5 – 4,5 Km

3 1,5 Mbps full duplex (T1)

SDSL Single-line DSL 1 2 Mbps full duplex (E1) 3 Km

1,5 Mbps full duplex (T1)

VDSL Very-high-bit- 1 13 - 52 Mbps downstream 

rate DSL 1,5 – 2,3 Mbps upstream 0,3 – 1,4 km



∞fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ xDSL (¶›Ó·Î·˜ 6-7), ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ

ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL ‹ ADSL

Lite. ∞Ó ÔÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË

ÔÏ˘ÌÂÛÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Internet ‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË˜ ˘„ËÏ‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜, ÌÔÚÂ› Ó·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· VDSL. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔÈ-

ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÈÎ¤˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ E1/T1, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÂ› Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ HDSL, SDSL.

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ̄ ·ÌËÏÔ‡ ÎfiÛÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜

··ÈÙÔ‡ÌÂÓË˜ ̆ Ô‰ÔÌ‹˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È, fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL ı· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÛÙ·

ÂfiÌÂÓ· ̄ ÚfiÓÈ· Ì›· fiÏÔ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·-

ÚÔ¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ, fiˆ˜ Â›Ó·È Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ̄ ÚËÛÙÒÓ ÚÔ˜ ÙÔ Internet,

online ̆ ËÚÂÛ›Â˜, video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂÏ›·, ‰ÈÎÙ˘·Î‹ TV, ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜, Î.·. 
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OÈ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· baseband modems, ÛÂ Û˘Ó-

‰¤ÛÂÈ˜ xDSL, ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Î·È ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 6-8 ‰›ÓÂÙ·È Ë Û¯¤ÛË ·˘-

Ù‹ ÁÈ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL.

™ËÌÂ›ˆÛË

¶›Ó·Î·˜ 6-8 H Ù·¯‡ÙËÙ· Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ÙÔ˘ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘, ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË modem SDSL

T·¯‡ÙËÙ· 0.4 mm 0.5 mm 0.6 mm 0.8 mm 10 mm 1.2 mm

128 kbps 6.5 8.9 12.7 16.1 22.5 25.1

256 kbps 5.5 7.5 10.8 13.6 19.0 21.2

384 kbps 5.1 7.0 10.0 12.6 17.6 19.7

512 kbps 4.7 6.4 9.2 11.6 16.3 18.1

768 kbps 4.4 6.0 8.6 10.9 15.2 17.0

1152 kbps 3.8 5.2 7.4 9.4 13.1 14.7

1536 kbps 3.3 4.5 6.5 8.2 11.4 12.7

2048 kbps 2.5 3.4 4.9 6.2 8.7 9.7

2304 kbps 2.2 3.0 4.3 5.4 7.6 8.5

EÈÎfiÓ· 6-3 Modem HDSL



6. 9  ∂ÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·

™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·Ó·Ù‡ÛÛÔ˘Ó Ù· È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ

ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÙ·ÛË Î¿ÓÔÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ∞˘Ùfi ÁÈ·Ù› ¤¯Ô˘Ó

È‰È·›ÙÂÚÂ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜, ÔÈfiÙËÙ· ˘ËÚÂÛ›·˜. ∆Ô Îfi-

ÛÙÔ˜ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ̆ „ËÏfi. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÂ› ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ È‰ÈˆÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¯·-

ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ™·Ó ‰ËÌfiÛÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ Ë ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·‰È-

ÎÙ‡Ô˘, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÙÔ˘ ÂÍ¿ÏˆÛË˜ Î·È ÙË˜ ÊıËÓ‹˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. ¶ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó ¤ÙÛÈ Ù· ÂÈÎÔÓÈÎ¿ È‰ÈˆÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (Virtual Private Networks, VPN), fiÔ˘

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ tunneling Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÔ‡ÓÙ·È ÒÛÙÂ

Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÎÏ·Ô‡Ó Î·È Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÔ‡Ó ·fi ¿ÏÏÔ˘˜ Î·È ÌÂ-

Ù¿ ÂÚÈÎÏÂ›ÔÓÙ·È ÛÂ ·Î¤Ù· TCP/IP Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.

ŸÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÒÛÙÂ Ó·

ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹.
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¶›Ó·Î·˜ 6-9  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ xDSL

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

∞ÍÈÔÔ›ËÛË ˘¿Ú¯Ô˘-

Û·˜ ˘Ô‰ÔÌ‹˜ 

¶ÔÏ‡ ˘„ËÏ¤˜

Ù·¯‡ÙËÙÂ˜

Ã·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÀÔÛÙ‹ÚÈÍË ÌÂÙ¿‰Ô-

ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË-

ÏÂÊˆÓ›·˜ Ì¤Û· ·fi

ÙËÓ ›‰È· ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ªÈÎÚ‹ ·fiÛÙ·ÛË

µ·ÛÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË

¶ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Internet,

intranet, ÙËÏÂÊˆÓ›·

¿Óˆ ·fi IP,

¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔÈÎÒÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘ÔÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÙÔ ÁÚ·ÌÌÒÓ ∂1/∆1

Video Î·Ù¿ ·Ú·ÁÁÂ-

Ï›·, ÙËÏÂfiÚ·ÛË ˘„Ë-

Ï‹˜ Â˘ÎÚ›ÓÂÈ·˜

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙ· VPN ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜

Î·È ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ VPN ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÏÏËÏÈÛıÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ

ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ÚÔÛÔÌÔÈÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ tunneling ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

°ÓˆÛÙ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· tunneling Â›Ó·È Â›Ó·È Ù· L2F (Layer Two Forwarding), PPTP

(Point to Point Tunneling Protocol), L2TP (Layer Two Tunneling Protocol), IPSec

(Secure IP).

6.10  ∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ WAN

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ WAN ‹ ·Ï¿ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ‰›ÎÙ˘Ô

WAN. ™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·fi ·˘Ù¤˜.

O ¯Ú‹ÛÙË˜ ‹ Ë ÂÙ·ÈÚÂ›·, Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ‹ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤Ó·

WAN, ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ‰ËÌfiÛÈÔ ‹ È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÌfiÓÈÌÂ˜ ‹ ÂÈÏÂÁfiÌÂ-

ÓÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ‹ „ËÊÈ·Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î˘ÎÏÒ-

Ì·ÙÔ˜ ‹ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘. OÈ ·ÊÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ „ËÊÈ·Î¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì·, Â›Ó·È Â˘Ú¤ˆ˜ ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·ÏÏ¿ ·ÎÚÈ‚¤˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ‰È·ÚÎ‹˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. OÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙˆÓ, fiˆ˜ Ë

Ã.25, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÈÔ ÚÔÛÈÙ¤˜, ·ÏÏ¿ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜. ∫È

ÂÓÒ ÔÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, fiˆ˜ Ë ISDN, ·Ú¤¯Ô˘Ó ̆ „ËÏfiÙÂÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜,

‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ·ÓÙÔ‡, Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜ ·Ó ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È Î·Ù¿ÏÏËÏ·. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ˘fi„Ë ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙÂ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, Ë Â›‰ÔÛË, Ë ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·. ¢È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È, ¤ÙÛÈ, ÎÚÈ-

Ù‹ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÒÓ WAN, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È Â›ÙÂ ·fi

ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤· Â›ÙÂ ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. 

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·, Â›Ó·È:

∆·¯‡ÙËÙ·. ªÔÚÂ› Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙÔÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ fiÁÎÔ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

∫fiÛÙÔ˜. ¶fiÛÔ ı· ÛÙÔÈ¯›ÛÂÈ Ë ˘ËÚÂÛ›· Î·È Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜; °È·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÚÒÙË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÛÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN

·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË Î·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË

Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜.
∞ÍÈÔÈÛÙ›·. ∏ ˘ËÚÂÛ›· WAN ı· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË, fiÔÙÂ ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›, Î·È ı· ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ˆÚ›˜ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·;
∞ÛÊ¿ÏÂÈ·. ªÔÚÂ› Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN Î·È Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ó·

ÂÌÔ‰›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ÌË ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰ÔÙËÌ¤ÓÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜;
¢È·¯Â›ÚÈÛË. ¶·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯Ú‹ÛÙË-ÂÏ¿ÙË Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÙˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ WAN, Ô˘ ÙÔ˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È;
¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·. ∂›Ó·È Ë ˘ËÚÂÛ›· WAN ‰È·ı¤ÛÈÌË ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ Ô ¯Ú‹-

ÛÙË˜-ÂÏ¿ÙË˜ ı· ÙË ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› ‹ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÛË; ∂›-
ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ̆ fi„Ë, fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ¿ÓÙ· fiÙÈ «ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ Â›-
Ó·È Î·È ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ».
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°È· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ı¤Ì·Ù·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û¯¤ÛË ÌÂ

ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙÈ˜ ÛËÌÂÚÈÓ¤˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘. ∆¤ÙÔÈ· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·

Â›Ó·È ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·:

ñ ¶fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Â›Ó·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘fi ÙÔ˘;

ñ ¶fiÛÔ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË Â›Ó·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›; ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiˆ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô, ÌÂÙ·-

ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ, ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÊˆÓ‹˜ ¤¯Ô˘Ó

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË.

ñ ∆È Â›‰Ë ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È; ¶Ò˜ ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È ·˘Ù¿

Ó· ÌÂÙÂÍÂÏÈ¯ıÔ‡Ó ÛÂ 3-5 ¯ÚfiÓÈ·;

ñ À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÂÊÂ‰ÚÈÎ¤˜

ÁÚ·ÌÌ¤˜; OÈ ÙÚ¿Â˙Â˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ¯ÚËÛÙÒÓ ÌÂ

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ··Ú·›ÙËÙË ÙËÓ ‡·ÚÍË ÂÊÂ‰ÚÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

ŸÏÔÈ ÔÈ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·ÏÏËÏÔÛ˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜-ÂÏ¿ÙË˜

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ fiÏÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ ÛˆÛÙ‹ ·fiÊ·ÛË. ™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘

Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È Ó· ‰È·Ï¤ÍÂÈ ÙËÓ Èfi ÊıËÓ‹ Ï‡ÛË, Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› Î·Ù¿ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂ-

ÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘.
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™¯‹Ì· 6-8 KÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN

?
¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·�

MÈÛıˆÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹�

EÈÏÂÁfiÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹�

X.25

Frame Relay

ATM

xDSL
AÍÈÔÈÛÙ›·�

T·¯‡ÙËÙ·� ¢È·¯Â›ÚÈÛË�

KfiÛÙÔ˜� AÛÊ¿ÏÂÈ·�

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ¿Ú· ÔÏÏÒÓ ·Ú·ÁfiÓÙˆÓ,

Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi 

ñ ÙÔÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÊÔÚ¤·

ñ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË

EÈÛ‹Ì·ÓÛË
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1. °È· Ó· ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘-

¤˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜:

·. ™ˆÛÙfi

‚. §¿ıÔ˜

2. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ………

3. ∆Ô modem ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ÛÂ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜:

·. ™ˆÛÙfi.

‚. §¿ıÔ˜.

4. ∆Ô Internet Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ WAN ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ ‰˘Ô ÏfiÁÈ·

ÙÔ ÚfiÏÔ, Ô˘ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ, fiÙÈ ¤·ÈÍ·Ó/·›˙Ô˘Ó ÔÈ ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ Î·È ÔÈ ÌÈÛıˆÌ¤-

ÓÂ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘Í‹ ÙÔ˘ ·˘Ù‹.

5. OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ∂1 Â›Ó·È ……… ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ………, Ô˘ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË.

6. ¶ÔÈÂ˜ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜

OÈ ‰È·ÚÎÒ˜ ·˘Í·ÓfiÌÂÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ, ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È
ÙˆÓ ÌÂÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÁÈ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÚÎÂÙ¿ Ì·ÎÚÈ¿, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â˘ÚÂ›·˜
ÂÚÈÔ¯‹˜ (Wide Area Networks, WANs). °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û‡Ó‰ÂÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÈ‰ÈÎfi˜
ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜, Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∆¤ÙÔÈÔ˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜
Â›Ó·È Ù· modem, ÔÈ Á¤Ê˘ÚÂ˜, ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ÔÈ ‡ÏÂ˜, ÔÈ ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜. OÈ ÙÂ-
¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜, „ËÊÈ·Î¤˜, ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤-
ÙÔ˘. OÈ ·Ó·ÏÔÁÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Ì¤Ûˆ ÂÈÏÂÁfi-
ÌÂÓˆÓ ‹ ÌÈÛıˆÌ¤ÓˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ. OÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜
ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË Ù‡Ô˘ ∂1, Â›Ó·È ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎ¤˜. OÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤-
ÙÔ˘ Ã.25, Frame Relay ÚÔÙÈÌÒÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÙ·‰fiÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ fiÏÂˆÓ, ‹ ¯ˆÚÒÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂ-
ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, fiˆ˜ ÙÔ ISDN, ÙÔ ∞∆ª, Î·È ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ xDSL ‚ÂÏÙÈÒÓÔ˘Ó
·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ WAN.

∆¤ÏÔ˜, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ WAN,
ÌÂÚÈÎÔ› ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, Ô˘ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È, Â›Ó·È: Ù·¯‡ÙËÙ·, ÎfiÛÙÔ˜,
·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ·ÍÈoÈÛÙ›·, ‰È·¯Â›ÚÈÛË, ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·.

ANAKEºA§AIø™H
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7. ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Ã.25, Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ

………

8. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ã.25 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·Ó›-

¯ÓÂ˘ÛË˜ Ï·ıÒÓ Î·È Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ;

9. ¶ÚÈÓ ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ……… ÔÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓˆÓ ··ÈÙÔ‡Û·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

10. ¶ÔÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ISDN;

11. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ISDN Â›Ó·È ·Û‡ÌÊÔÚË ·fi ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ··È-

ÙÂ›Ù·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ:

·. ™ˆÛÙfi

‚.  §¿ıÔ˜

12. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Frame Relay Â›Ó·È ÌÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÁÚ‹ÁÔÚË˜ ……… ·Î¤ÙˆÓ.

13. OÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Frame Relay ·›ÚÓÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔ-

ÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ Ô˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡Ó; ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi.

14. ∆È Â›Ó·È Ô CIR;

15. ¶ÔÈÔ ÈÛÙÂ‡ÂÙÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ∞∆ª,

Ô˘ ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Ó· Â›Ó·È Ë Î‡ÚÈ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÛÙÔ ̄ ÒÚÔ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÔÚÌÔ‡;

16. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ:

·. ¶Ï·›ÛÈ·.

‚. ¶·Î¤Ù· ÙˆÓ 43 bytes.

Á. ∫˘„¤ÏÂ˜.

17. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ∞∆ª Û· Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌfiÓÔ

Ë ÔÙÈÎ‹ ›Ó·:

·. ™ˆÛÙfi

‚.  §¿ıÔ˜

18. ¶fiÛÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÂÓfi˜ ÁÂÌ¿ÙÔ˘

CD Ì¤Û· ·fi ÌÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ∞∆ª ÙˆÓ 622 Mbps;

19. ¶ÔÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ··›ÙËÛË fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ ı¤ÙÂÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· xDSL;

20. ¶fiÙÂ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ADSL Î·È fiÙÂ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· SDSL;

21. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ WAN Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ˘fi„Ë ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜,

Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ÙfiÛÔ ·fi ÙÔÓ …………… fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË.

22. ∞Ó·Ï‡ÛÙÂ ÌÂ Ï›Á· ÏfiÁÈ· 4 ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ Ï‡ÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ-

ÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜.
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23. ∂È¯Â›ÚËÛË, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·, ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ÙÔ ˘ÔÎ·Ù¿-

ÛÙËÌ· ÙË˜ ÛÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 64 Kbps. ∫¿ÓÙÂ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔ

ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÎfiÛÙÔ˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È.

24. ∏ ÂÙ·ÈÚÂ›·, fiÔ˘ ÂÚÁ¿˙ÂÛÙÂ ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÛÙÔ Internet ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹

Web, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ÎÏ‹ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ Ì¤Ú·. ªÂÙ·Í‡

ÙË˜ Ï‡ÛË˜ ISDN Î·È ÌÈÛıˆÌ¤ÓË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, ÔÈ· ı· ÂÈÏ¤Á·ÙÂ Î·È ÁÈ·Ù›;
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· ¤¯ÂÙÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ :

ñ ∆È˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP.

ñ ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP Î·È ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó.

ñ ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

ñ ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù· ·Î¤Ù· ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó‹-

ÎÔ˘Ó, Î·È ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜.

ñ ¶ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ fiÓÔÌ· ‹ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜.

ñ ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó¿ıÂÛË ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜. 

ñ ∆ÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ·Î¤Ù· Ì¤¯ÚÈ Ó·

ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 

ñ ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔ-

ÏÔÁËÙÒÓ.  

ñ ∆È˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP Î·È ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÔ ¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÙÚfio˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›· ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÛÙÈ¿˙ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ

ı¤Ì·Ù· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Á›ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ ·Ó·ÊÔÚ¿ Î·È ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·

ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (Open Systems

Interconnection, OSI), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰ÔıÂ› Ì›· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÓÔË-

Ùfi ˆ˜ ‰‡Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. °È· ÙËÓ

Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ·Ú¯ÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ë ·ÚÔ˘Û›·Û‹ ÙÔ˘˜ Á›ÓÂ-

Ù·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ∂Ï¤Á¯Ô˘

ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Transmission Control Protocol / Internet Protocol,

TCP/IP) Î·È ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet). 

£· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙÔ˘ ¤‚‰ÔÌÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ Â›-

Ó·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘, Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù·

‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜, Ô˘ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ¤Ó-

ÓÔÈÂ˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

7.1  ∂›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

7.1.1  °ÂÓÈÎ¤˜ ∞Ú¯¤˜

∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Î·È Î·ıÔÚ›˙ÂÈ

ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó. ª¤¯ÚÈ Ù· ·Î¤Ù· Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ÚÔÔÚÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ‰›ÎÙ˘·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÓ‰È¿-

ÌÂÛÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÙÔ

ÙÂÏÈÎfi ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌfi (™¯‹Ì· 7-1). Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-1, ÙÔ Â›Â-

‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ OSI, Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È

ÌÂ ÙËÓ ·fi ¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹, fiÙÈ

·Ú¤¯ÂÈ ÌÈ· ÓÔËÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô-

ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ó· ·Ú·‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Û˘ÓÂÚÁ·Û›· fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ,

Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∏ ·Ó¿ÁÎË ·˘Ù‹˜ ÙË˜

Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È, fiÙÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ (™¯‹Ì·

7.2) ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô Û‡ÓÔÏÔ

fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ, Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÂ-

ÏÈÎÒÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ̆ Ô‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆ-

ÓÈ·ÎÔ‡ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘˜. ªÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÏÔÁÈÎfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·ı·Ú¿ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÒÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘

Î·È ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÙÂÏÈÎÒÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.

∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˘ ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘-

ı‹ÛÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ÎfiÌ‚Ô. ∏ ·fiÊ·ÛË ·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È
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ÛÙ· ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ÎfiÌ‚Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙËÓ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘. ∆Ô ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓÔ Â›Ó·È Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ë Î·Ï‡ÙÂ-

ÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹. ª›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›, fiÙÈ Â›Ó·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Â›ÙÂ Â¿Ó Â›Ó·È Ë

Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚË, Â›ÙÂ Â¿Ó ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊË ÊfiÚÙÈÛË ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ (‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ó· Â›Ó·È ̆ ÂÚÊÔÚÙˆÌ¤ÓÂ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ¿‰ÂÈÂ˜).

OÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜,

Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜

ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Ù‡Ô ˘ËÚÂÛÈÒÓ, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ë

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰‡Ô
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E›Â‰Ô�
EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

E›Â‰Ô�
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¢ÈÎÙ‡Ô˘�
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NÔËÙ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜�
�

KfiÌ‚Ô˜ EÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡�
YÔ‰ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô�
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¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi�
Â›Â‰Ô�

E›Â‰Ô�
¢ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

E›Â‰Ô�
™‡Ó‰ÂÛË˜ �
¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

º˘ÛÈÎfi�
Â›Â‰Ô�

º˘ÛÈÎfi�
Â›Â‰Ô�

E›Â‰Ô�
¢ÈÎÙ‡Ô˘�

E›Â‰Ô�
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™¯‹Ì· 7-1 ∞Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ OSI



‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÊÈÏÔÛÔÊ›Â˜. ∏ ÚÒÙË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÈ

ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· (Virtual Circuits, VCs), ÂÓÒ Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤-

Ù· (datagrams). ∆· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÁÈ· ˘ËÚÂÛ›Â˜

ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∏ ‚·ÛÈÎ‹ È‰¤· Â›Ó·È, fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË ‰È·‰ÚÔ-

Ì‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ÌÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÚÈÓ ÙËÓ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, fiÏ· Ù· ·Î¤Ù· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰ÚfiÌÔ. ∞˘Ùfi Û˘-

ÓÂ¿ÁÂÙ·È, fiÙÈ ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ

ÔÈÔ ÎfiÌ‚Ô ı· ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ÙË˜ ›‰È·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÎÔ-

ÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·. °È· ÙÔ ÛÎÔfi ·˘Ùfi, Î¿ıÂ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆ-

ÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó· ›Ó·Î· ÌÂ Ì›· Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ÓÔËÙfi Î‡-

ÎÏˆÌ·. ∆· ÛÙÔÈ¯Â›·, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î¿ıÂ Î·Ù·¯ÒÚËÛË, Â›Ó·È: ·ÚÈıÌfi˜ ÂÈÛÂÚ¯fi-

ÌÂÓÔ˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÈÛfi‰Ô˘, ·ÚÈıÌfi˜ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒ-
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EÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi �
YÔ‰›ÎÙ˘Ô�

TÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô�

TÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô�

TÔÈÎfi ¢›ÎÙ˘Ô�

KfiÌ‚Ô˜ EÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡�
YÔ‰ÈÎÙ‡Ô˘�

™¯‹Ì· 7-2 °ÂÓÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ



Ì·ÙÔ˜ Î·È ÁÚ·ÌÌ‹ ÂÍfi‰Ô˘. ŸÙ·Ó Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÈ·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,

·Ó·Ù›ıÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó ¤Ó·˜ ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜, Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·-

ÙÔ˜. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ÙÔÈÎ¿ ·fi ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤· Î·È ‰ÂÓ

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙËÓ ›‰È· Û˘ÛÎÂ˘‹. ∞˘Ùfi

‚¤‚·È· ‰ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, fiÙÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ ˘fiÏÔÈÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜

ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ, Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ı· Â›Ó·È

ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÙÚÔÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Â¿Ó ·˘Ùfi˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ‹‰Ë ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Û‡Ó‰ÂÛË. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ Ó· ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È,

ÔÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÔÔÔÈËıÂ› Î·È ˆ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÔÔÔÈË-

ıÂ›, Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· Î·Ù·¯ˆÚÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ.

K E º A § A I O  7  —  ¢ I A ¢ I K T Y ø ™ H - I N T E R N E T 223

™ÙÔ ™¯‹Ì· 7-3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ô ÎfiÌ-

‚Ô˜ ∑. ∞fi ÙÔ ™¯‹Ì· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· ·Î¤Ù· ÌÂ ·ÚÈıÌfi ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 3,

Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô ∞, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô µ ÌÂ ·ÚÈıÌfi

ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 2, ÁÈ·Ù› Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 3 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

·fi ‹‰Ë ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎfiÌ‚Ô V.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

KfiÌ‚Ô˜ A

KfiÌ‚Ô˜�
EÈÛfi‰Ô˘�

VC�
EÈÛfi‰Ô˘�

VC�
EÍfi‰Ô˘�

KfiÌ‚Ô˜�
EÍfi‰Ô˘�

KfiÌ‚Ô˜ C KfiÌ‚Ô˜ Z

VC: 3 VC: 2

VC: 1VC: 5

VC: 3

¶›Ó·Î·˜ NÔËÙÒÓ K˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ KfiÌ‚Ô˘ Z

D 3 V 3

C 5 X 1

A 3 B 2

VC: 3
KfiÌ‚Ô˜ D

KfiÌ‚Ô˜ X

KfiÌ‚Ô˜ V

KfiÌ‚Ô˜ B

™¯‹Ì· 7-3 §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÓÔËÙÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ



™Ù· ˘Ô‰›ÎÙ˘· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ‰ÂÓ ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÙËÓ ÔÔ›·

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó fiÏ· Ù· ·Î¤Ù·, Ô‡ÙÂ Î·Ó ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ¤¯Ô˘-

ÌÂ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚÔ-

Ì‹. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ‰È·ÙËÚÔ‡Ó ›Ó·ÎÂ˜, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÛÂ

ÔÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ (ÎfiÌ‚Ô) Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ÏÂ› ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÁÈ· Î¿ıÂ Èı·Ófi ÚÔÔÚÈÛÌfi.

∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜, Ú¤ÂÈ Ó· Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÔÚ-

Á¿ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ÌÂ ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ‹ ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì·

·Î¤Ù·), ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ˘ËÚÂÛÈÒÓ: ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È

¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË.

7.2  ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP

7.2.1  ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP

O fiÚÔ˜ TCP/IP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Â˘Ú¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ

·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜. ∏ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË ̄ Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ·Ó·Ê¤ÚÂ-

Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ Ô,ÙÈ‰‹ÔÙÂ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·

∂Ï¤Á¯Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Transmission Control Protocol, TCP) Î·È ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

(Internet Protocol, IP). ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ̆ Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÂÚÈÁÚ¿-

ÊÂÈ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÓˆÙ¤Úˆ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ

Ì›· ÌfiÓÔ ÔÓÙfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ™˘¯Ó¿, fiÌˆ˜, Ô fiÚÔ˜

TCP/IP ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ÔÌ¿‰· ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∏ ÔÓÔÌ·Û›· TCP/IP ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÁÈ·

fiÏË ÙËÓ ÔÌ¿‰·, ÂÂÈ‰‹ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP Â›Ó·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÁÓˆÛÙ¿.

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÌÈ·˜ ÚÔÙ˘Ô-

ÔÈËÌ¤ÓË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ë ÔÔ›· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›

·fi ÌÂÁ¿ÏË ÔÈÎÈÏ›· Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÚ¿ÙËÛË ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ ÚÔ-

Ù‡Ô˘ Î·È ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP ‹Ù·Ó Â‡ÎÔÏ· ‰È·ı¤ÛÈÌ· ÛÙÔÓ

Î·ı¤Ó· ‹Ù·Ó ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜, Ô˘ Û˘Ó¤‚·ÏÏ·Ó ÛÙËÓ ÂÈÙ˘¯›·

ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ˆ˜ ÚfiÙ˘· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ‡·-

˙·Ó. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, fiÙÈ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ fiÏ·

Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. 
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∆Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ TCP/IP, Â›Ó·È fiÙÈ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Ô ¤Ó·˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ,

™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË



°È· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Î·È Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù˘¯fiÓ Û˘Á¯‡ÛÂÈ˜, Ô˘ Èı·ÓfiÓ

Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ·fi ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ fiÚÔ˘ TCP/IP Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ¤Ó-

ÓÔÈÂ˜, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ, ı· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ˘˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Î·È ı· ·ÎÔÏÔ˘-

ıËıÔ‡Ó ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ: ∞fi Â‰Ò Î·È ÛÙÔ ÂÍ‹˜ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ TCP/IP ı· ·Ó·ÊÂÚfi-

Ì·ÛÙÂ ÌfiÓÔ ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP. ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ Û‡-

ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP, ı· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·

TCP/IP, ‹ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet).

∆· ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È TCP/IP

‰È·‰›ÎÙ˘· (TCP/IP internets). ∂‰Ò, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

TCP/IP ‰È·‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet). ŒÓ· TCP/IP ‰È·‰›-

ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP.

∆Ô ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (πnternet), fiÌˆ˜, Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÌÂ ÂÎ·ÙÔÌ-

Ì‡ÚÈ· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜, Ô˘ ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ËÂ›ÚÔ˘˜ Î·È Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP. ŸÙ·Ó Ì›· ÂÈ¯Â›ÚËÛË ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ› ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›· ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ πÛÙÔ‡

(World Wide Web, WWW), ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙË˜ È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ TCP/IP ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ÔÓÔ-

Ì¿˙ÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP (intranet).
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¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ¤Ó· Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ ÛÂ ¿ÏÏÔ. ŒÙÛÈ, ¤Ó· ÔÏfiÎÏËÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ˘ÏÈÎfi

(hardware) ÔÈÎ›ÏˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÌÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌÔÚÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÌÂ Ù· ›‰È· ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∏ ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ÛÙ· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960 Î·È ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÙËÓ ÀËÚÂÛ›· ¶ÚÔËÁÌ¤ÓˆÓ ∂ÚÂ˘ÓËÙÈÎÒÓ ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘ ∞Ì‡ÓË˜ ÙˆÓ ∏.¶.∞ (Advanced Research Projects Agency - ARPA,

Ë ÔÔ›· ·ÚÁfiÙÂÚ· ÌÂÙÔÓÔÌ¿ÛıËÎÂ ÛÂ Defense Advanced Research Projects

Agency - DARPA). ™Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ ÙÔ˘ 1960, Ë ARPA ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ

˘‹Ú¯Â Ú·Á‰·›· ÂÍ¿ÏˆÛË ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÛÙÈ˜ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›Â˜. À‹Ú¯Â, fiÌˆ˜ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙËÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·. OÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

·˘ÙÔ› ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·Ó ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Î·È ‹Ù·Ó Û¯Â‰È·ÛÌ¤-

ÓÔÈ Ó· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÌfiÓÔ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹. ª¤¯ÚÈ

ÙfiÙÂ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈÂ˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, ÙˆÓ

ÔÔ›ˆÓ Â›¯·Ó ÙËÓ ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ

ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Ô ÛÙÚ·Ùfi˜ Â›¯Â ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÊfiÚˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ˘‹Ú-

¯Â Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÂÙÂÚÔ-

ÁÂÓÒÓ ·˘ÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

I™TOPIKO ™HMEIøMA



7.2.2  ™¯¤ÛË OSI Î·È TCP/IP

∏ ˘ÈÔı¤ÙËÛË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ TCP/IP ‰ÂÓ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Û‡Á-

ÎÚÔ˘ÛË ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ˘ OSI Î·È ·˘Ùfi ÁÈ·Ù› Î·È Ù· ‰‡Ô Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·Ó·Ù‡¯ıË-

Î·Ó Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ô˘ÛÈÒ‰ÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·fi ÙÔ

ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI.

™ÙÔ 1Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ Â›·ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ OSI ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂ-

ÎÙÔÓÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË˜ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÂ Â›Â‰·. ∆Ô ÌÔÓÙ¤ÏÔ TCP/IP
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¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÛÂ Û˘Ó‰˘·-

ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÒÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ,

Ô˘ ı· Û˘Ó¤¯È˙Â Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î¿Ùˆ ·fi Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÏ¤ÌÔ˘, fiÙ·Ó ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡-

ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ı· Â›¯Â ·¯ÚËÛÙÂ˘ÙÂ›, ÚÔÙ¿ıË-

ÎÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘, Ô˘ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ˘fiıÂÛË, fiÙÈ ÔÈ

Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ fiÏÂˆÓ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Ó·ÍÈfiÈÛÙÂ˜. ∆Ô ‰›-

ÎÙ˘Ô ·˘Ùfi, ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ARPANET Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·Ó ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜. 

To ARPANET Ù¤ıËÎÂ ÛÂ Â›ÛËÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ 1971 Î·È ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜,

Ô˘ ÚfiÛÊÂÚÂ, ‹Ù·Ó Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ Î·È Ë ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË. ∞Ú-

ÁfiÙÂÚ· ÛÙÈ˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÛÙ¤ıËÎÂ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÔ‡Ó ÔÈ ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ARPANET, ÙÔ

1974 ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP ·ÏÏ¿ Î·È Ë ·Ú-

¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ. ∏ Î·ÈÓÔÙÔÌ›· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔ-

ÓÙ·Ó ÛÙÔ fiÙÈ ‹Ù·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È

˘ÏÈÎfi, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÚÔÙ¿ıË-

ÎÂ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰‡Ô È‰¤Â˜ ‹Ù·Ó ÔÏ‡ ÚÔÔ‰Â˘ÙÈÎ¤˜, È‰È·›-

ÙÂÚ· ÁÈ· ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, ‰ÈfiÙÈ Â¤ÙÚÂ-

·Ó ÛÂ Î¿ıÂ Ù‡Ô Ï·ÙÊfiÚÌ·˜ Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Î·Ù·ÚÁÒÓÙ·˜ ÙÔ˘˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜.

∆Ô 1982 ÙÔ TCP/IP Î·ıÈÂÚÒıËÎÂ ˆ˜ ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ·Ó·Ù˘Û-

ÛfiÌÂÓÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó¤‰ÂÂ Ï¤ÔÓ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÛÂ fiÏË ÙËÓ ‹ÂÈÚÔ. ÀÔ-

ÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ ÙËÓ ÚÒÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘ TCP/IP ¤Ó·˜ Ó¤Ô˜ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·Ó ÛÙÔ ARPANET Î¿ıÂ Â›ÎÔÛÈ Ì¤ÚÂ˜.

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ÙÔ˘ ARPANET ¤ÁÈÓÂ ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Î·È ÂÚÂ˘ÓË-

Ù¤˜ ÌË ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË Î·È Ó· ·ÍÈÔ-

ÔÈ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Ó¤Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ

MILNET ÁÈ· Î·ı·Ú¿ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÂÓÒ ÙÔ ARPANET ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ÁÈ·

ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎ¤˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌË ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÔ‡ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. ∫·ıÒ˜

ÙÔ ARPANET ÍÂ¤Ú·ÛÂ Ù· fiÚÈ· ÙÔ˘ ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÚÔÛÙ¤ıËÎ·Ó ÛÂ

·˘Ùfi ‰›ÎÙ˘· ·ÓÂÈÛÙËÌ›ˆÓ, ÂÙ·ÈÚÈÒÓ, Î·È ÎÔÈÓfiÙËÙÂ˜ ¯ÚËÛÙÒÓ ¤ÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi

ˆ˜ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet).



¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›, Â›ÛË˜, ÙËÓ ›‰È· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·È ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î·È ·˘Ùfi ·fi Â›-

Â‰·, Ù· ÔÔ›·, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ¤Ó· ÚÔ˜ ¤Ó· ÌÂ Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ OSI.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 7-4 ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙÔ˘ OSI Î·È ÙÔ˘ TCP/IP. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-4, ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÙ¿ Â›Â‰·

ÂÓÒ ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ TCP/IP ÌfiÓÔ Ù¤ÛÛÂÚ·. ¶Ï‹ÚË˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ

ÙˆÓ ‰‡Ô ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ù· Â›Â‰· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ™ÙÔ

™¯‹Ì· 7-4 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· Â›Â‰· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, Û˘Ófi‰Ô˘ Î·È ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙÔ˘

OSI ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ TCP/IP, ÂÓÒ Ù· Â›Â‰· Û‡Ó‰ÂÛË˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·-

ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ TCP/IP. O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È

Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP ÁÈ· ÙËÓ ̆ ÏÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ̄ ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË.

Ÿˆ˜ ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È

ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ¤Ó·. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI

Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·Î·‰ËÌ·˚Î‹, ÁÈ·Ù› ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

ÚÂ˜ ̆ ÏÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ OSI ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô Î·È ÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Û˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Â˘Ê˘‹ ÂÏÂÁÎÙ‹ (Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘). 

™ÙÔ ™¯‹Ì· 7-5, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ TCP/IP ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ

Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ OSI Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·È Ù· ÚˆÙÔÎfiÏÏ· Ô˘ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË Î¿ıÂ ÂÈ¤‰Ô˘. ™ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ¿Óˆ

·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÔÈ ̆ ËÚÂÛ›Â˜ Î·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹˜. ∞˘Ù¿ Â›Ó·È ¯ÙÈÛÌ¤Ó· ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ∂Ï¤Á¯Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ (TCP) ‹ ∞˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ¶·Î¤-

ÙˆÓ ÃÚ‹ÛÙË (User Datagram Protocol, UDP) ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ù· Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏ· ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (IP) Î·È MËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet Control
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MÔÓÙ¤ÏÔ OSI MÔÓÙ¤ÏÔ TCP/IP (Internet)

™¯‹Ì· 7-4 MÔÓÙ¤Ï· OSI Î·È TCP/IP

E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜

E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛË˜

E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘

E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜

E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘

E›Â‰Ô ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘

(º˘ÛÈÎ¤˜ ™˘Ó‰¤ÛÂÈ˜)

E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô



Message Protocol, ICMP) ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ·˘Ù¿ ˘ÏÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ÌÂ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È, ¤ÙÛÈ, ÙÔ ™¯‹Ì· 7-5 ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ÏÔÁÈÎ‹ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙÔ˘˜,

·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ Î·È ÙË Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, Ô˘ Ù· ̆ ÏÔÔÈÔ‡Ó.

™ÙÔ ™¯‹Ì· 7-5 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ·ÓˆÙ¤ÚÔ˘ ÂÈ¤-

‰Ô˘, fiˆ˜ Ù· ∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (∆elecommunications ¡etwork,

Telnet), ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞Ú¯Â›ˆÓ (File Transfer Protocol, FTP) Î·È ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜

∞ÏÔ‡ ∆·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (Simple Mail Transfer Protocol, SMTP) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ÂÓÒ ¿ÏÏ·, fiˆ˜ Ë ∞Ï‹ ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ∞Ú¯Â›ˆÓ (Trivial File

Transfer Protocol, TFTP) ÙÔ UDP. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, fiÌˆ˜, ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› Î¿ıÂ ¤Ó·

·fi Ù· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÚÔÙ‡Ô˘ TCP/IP.

∆Ô Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ Î·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ

¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÏÔÁÈÎfi Â›Â‰Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·˜, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô.

∆Ô Â›Â‰Ô ·˘Ùfi ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ, fiˆ˜: Î·-

ÏÒ‰È·, ·Ó·ÌÂÙ·‰fiÙÂ˜, Î¿ÚÙÂ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙÔÈÎÒÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ Î·È ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô, ÙÔ Â›Â‰Ô ‰È-

ÎÙ‡Ô˘. ™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP, Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

‰ÂÓ ÚÔ‰È·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÂÏÂ›ˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

Î¤˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜. 

∆Ô Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ

·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP ‹ UDP. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (IP) Î·È Â›Ó·È ·˘Ùfi, Ô˘

ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û˘Ó‰ÂÛÈÌfiÙËÙ·. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP

ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ ÏÔÁÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ

ÌÂ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

(‹ ·fi ÙÔ ̆ Ô-Â›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ Ì¤ÛÔ˘, Media Access Control - MAC,

ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ OSI), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂ-

ˆÓ (Address Resolution Protocol, ARP) Î·È ∞Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂ-

ˆÓ (Reverse Address Resolution Protocol, RARP). ¶ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ·Û˘Ó‹ıÈÛÙÂ˜

Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÍÂ¯ˆ-
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™¯‹Ì· 7-5 ™ÙÔ›‚· ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ TCP/IP

EÊ·ÚÌÔÁ¤˜ EÊ·ÚÌÔÁ¤˜

E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (Telnet, FTP, SMTP) (TFTP)

E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜ TCP UDP

E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘ IP / ICMP



ÚÈÛÙfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet

Control Message Protocol, ICMP), ÙÔ ÔÔ›Ô Â›ÛË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰È-

ÎÙ‡Ô˘.

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ICMP) Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ·

ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ, Ô˘ ‰ËÏÒÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ,

Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· È‰›· ̄ Ú‹ÛË ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP Î·È fi¯È ·fi Î¿ÔÈÔ

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË (fiˆ˜ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ). °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó ÚÔÛ·ıÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜ ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ˜, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ¿ ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ï¿‚ÂÈ Ì‹Ó˘Ì· ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ICMP,

Ô˘ Ó· Ï¤ÂÈ: «·ÚfiÛÈÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜». 

∆Ô Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ˘ÏÔÔÈÂ› ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ÂÓfi˜

‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

TCP, ÂÓÒ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È Î¿ÔÈ· ·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘, fiˆ˜ ÙÔ UDP.

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÍÈfiÈÛÙˆÓ Ù·˘Ùfi-

¯ÚÔÓˆÓ ‰È-Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹ÚÈˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. O fiÚÔ˜ ·ÍÈfiÈÛÙÂ˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ

ÙÔ TCP ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Èı·ÓfiÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘

·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó. ŒÙÛÈ, Ù· Â›Â‰· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô˘ Î¿ÓÔ˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ˘ËÚÂ-

ÛÈÒÓ, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ıÂˆÚÔ‡Ó, fiÙÈ ÙÔ TCP ·Ú¤¯ÂÈ ·ÍÈfiÈ-

ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ‰ÂÓ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ̇ ËÙ‹Ì·Ù·. O

fiÚÔ˜ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓÂ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ TCP Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·-

ıÔ‡Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î¿ıÂ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÔ-

ÚÔ‡Ó Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ·ÏÏ¿ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ

Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. O fiÚÔ˜ ‰È-Î·ÙÂ˘ı˘ÓÙ‹ÚÈÂ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ¤Ï-

ÓÂÈ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. 

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ¯Ú‹ÛÙË (UDP) Â›Ó·È ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¯ˆ-

Ú›˜ Û‡Ó‰ÂÛË. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ·ÍÈfiÈÛÙÔ, ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÛÎÔ-

Ô‡˜ Î·È ·fi ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›·, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. 

∆Ô Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏ· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ

ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ, Ë ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÙÔ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô. ∆Ô Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ‡ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Â·-

Ê‹˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ÌÂ ÙË ÛÙÔ›‚· ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP. 

∆Ô Ù˘ÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È (™¯‹Ì· 7-6) ·fi ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ TCP/IP,

Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÏ¿ÙË-ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ (client-server). O ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ Â›Ó·È

‰ÈÂÚÁ·Û›·, Ë ÔÔ›· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ ·›ÙËÛË ·fi ÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÂÏ¿ÙË, ÚÔÎÂÈ-

Ì¤ÓÔ˘ Ó· ÙËÓ ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔ-

ÔÈËÌ¤ÓË ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÂ˜ ·ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÏ·ÙÒÓ

ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó Î¿ÔÈ· ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó. ŸÙ·Ó Î¿ÔÈÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ̄ ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È Ó· ¿ÚÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›· ·fi ÙÔÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹, ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜

ÂÏ¿ÙË˜ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·›ÙËÛË ÛÙË ‰ÈÂÚÁ·Û›· ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹. ŸÙ·Ó Ë ·›ÙËÛË ÙÔ˘ Â-
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Ï¿ÙË ÂÍ˘ËÚÂÙËıÂ›, Ô ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·Ó·ÌÔÓ‹˜ Î·È

ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Ó· Ï¿‚ÂÈ Î·È Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ Ó¤Â˜ ·ÈÙ‹ÛÂÈ˜.

7.2.3  µ·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP Î·È ÛÙÔ
¢È·‰›ÎÙ˘Ô 

AÓ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ, ÂÓ Û˘ÓÙÔÌ›·, ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ

ÌÔÓÙ¤ÏÔ TCP/IP, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· Â›Â‰· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ÙÚ¤¯Ô˘Ó ÛÂ ¿ÏÏ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘,

ÂÓÒ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ. 

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙË ÛÙÚˆÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ

TCP/IP, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì›· ·Ï‹ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹, fiˆ˜ Ë ·ÔÛÙÔÏ‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔ-

ÌÂ›Ô ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 7.11.2). ∂‰Ò ·ÚÎÂ› Ó·

·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌfiÓÔ, fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ô˘ ÂÈÙÚ¤-

ÂÈ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔ˘ÌÂ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ·fi ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ Î¿-

ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ. 

™ÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ·˘Ùfi ÔÚ›˙ÂÈ ÛÂÈÚ¿ ÌËÓ˘-

Ì¿ÙˆÓ / ÂÓÙÔÏÒÓ, Ô˘ Ô ¤Ó·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÔÈÔ˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·, ÛÂ ÔÈÔÓ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È Î·È ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ

ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ·˘Ùfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È ıÂˆÚÂ›, fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÍÈfiÈÛÙÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿-

ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘,

fiˆ˜ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, ÔÚ›˙ÂÈ ·Ï¿ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÂÓÙÔÏÒÓ Î·È

ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó Î·È Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ, ÁÈ· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÂ

Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP ·Ó·Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Î·È

·Ú¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. 
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™¯‹Ì· 7-6 ¶ÚfiÙ˘Ô ¶ÂÏ¿ÙË – EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹



∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ, Ô˘ ıÂˆÚÂ›, fiÙÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰È-
ÎÙ‡ˆÓ ‰È·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ. O ̄ Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ
ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ‹ fiÚÔ˘˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ·fi ·˘Ù¿ Ù· ‰›ÎÙ˘·. ¶ÚÔ-
ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ù· ·Î¤Ù· Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó Ì¤-
Û· ·fi ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ∏ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi
ÙÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹ ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ∆Ô
ÌfiÓÔ, Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜, ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ¿ÏÏÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹, Â›Ó·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô (Internet ‹ IP, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË). °ÂÓÈÎ¿, Ë
‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ÁÈ· ÙÔ ˆ˜ ı· Êı¿ÛÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ™˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ Â˘ÎÔÏ›·˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·
ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ ÌÂ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· fiÓÔ-
Ì·, ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ ·Ó·˙ËÙÂ› ÛÂ Ì›· ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ·fi ÂÎÂ›
·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP ¤¯Ô˘Ó ̄ ÙÈÛıÂ› ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË. ∏ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙË ÌÔÚ-
Ê‹ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ· Î·È ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÌÔÓÔ¿ÙÈ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.
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∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÔ˘ÌÂ ·Ú¯Â›Ô 15.000 ÔÎÙ¿‰ˆÓ (bytes).
∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰›ÎÙ˘· ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ·Î¤Ù· Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· Û¿ÓÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ 30 ·Î¤Ù·
ÙˆÓ 500 ÔÎÙ¿‰ˆÓ. ∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ·Î¤Ù· ı· ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘
Î·È ÂÎÂ› ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ¿ÏÈ Ì·˙›, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·Î¤ÙÔ
ÙˆÓ 15.000 ÔÎÙ¿‰ˆÓ. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ,
fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ
·‡ÍÔÓÙ· ·ÚÈıÌfi 14 Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi, ÚÈÓ ·fi ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ ·‡ÍÔ-
ÓÙ· ·ÚÈıÌfi 13. ∂›ÛË˜, Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·Ófi Î¿Ô˘ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ó· Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ
ÛÊ¿ÏÌ· Î·È Î¿ÔÈ· ·Î¤Ù· Ó· ÌËÓ Êı¿ÛÔ˘Ó ÔÙ¤ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ™Â ·˘-
Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ·Î¤Ù· Ú¤ÂÈ Ó· Í·Ó·ÛÙ·ÏıÔ‡Ó. OÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜
·ÔÙÂÏÔ‡Ó ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

°ÂÓÈÎ¿, ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó Ù¤ÛÛÂÚ· Â›Â‰·:
ñ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (fiˆ˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô)
ñ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, fiˆ˜ ÙÔ TCP, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜

ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ 
ñ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ ÙÔ IP, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ˘Ë-

ÚÂÛ›Â˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 
ñ ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ì¤-

ÛÔ˘ (fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Ethernet).

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, ˆ˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤Ó·

ÌÔÓ·‰ÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÔÏÏ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÔ›·

‰È·Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-

Ù¤˜. ∆· ‰›ÎÙ˘· ·˘Ù¿, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ‰È·‰È-

ÎÙ‡Ô˘, Â›Ó·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ‰›ÎÙ˘·, Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‚·-

Û›˙ÂÙ·È ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ

ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. 
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™¯‹Ì· 7-7 EÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÔÈ

ÔÔ›ÔÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Î·È fiÙÈ Ì›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È

ÛÙÔÓ ¤Ó·Ó ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ª›· ·ÏÔÔÈËÌ¤ÓË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹-

Ì· 7-7. 

∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÔ˘Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ Î·È Î·ıÒ˜

Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤-

ÙÔ. ∞fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂÙ·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÙÔÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ› ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÙÔ

·Î¤ÙÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·-

ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ™Â Î¿ıÂ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



7.3  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜ (Transmission Control Protocol, TCP)

Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP.

¶·Ú¤¯ÂÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·ÍÈfiÈ-

ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙËÓ ·fi ¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· (™¯‹Ì· 7-8). 

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ·ÓˆÙ¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ù·

ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Ù· ÌÂÙ·‰›‰ÂÈ, ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ·Î¤ÙÔ ÌÂ Ì¤-

ÁÂıÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ·˘Ùfi, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û˘ÌÊˆÓËıÂ› Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· fiÙ·Ó ÙÔ TCP Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂ-

ıÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÌÊˆÓËÌ¤ÓÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, Ù· Û¿ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·. ∫·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù·

·Î¤Ù·, Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙË ÌÔÓ¿‰· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ÔÓÔ-
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EÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi�
YÔ‰›ÎÙ˘Ô�

IP
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™¯‹Ì· 7-8 EÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘

‚‹Ì· Ô ÂÎ¿ÛÙÔÙÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·Ó·Ï‡ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ÁÈ· Ó·

Î·ıÔÚ›ÛÂÈ, Â¿Ó ÙÔ ·Î¤ÙÔ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô.

ŸÙ·Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô

‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ

Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ·˘Ùfi Î·È, Ù¤ÏÔ˜, ÙÔ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔˆıÂ› ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ŸÙ·Ó ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÂÚÓ¿

Ù· Â›Â‰· ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ∆Ô Â›-

Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·Ú·‰›‰ÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Î·È, ¤ÙÛÈ Ë

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ¤¯ÂÈ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ›.



Ì¿˙ÂÙ·È ÙÌ‹Ì· (segment). ∫¿ıÂ ÙÌ‹Ì· (™¯‹Ì· 7-9) ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÎÂ-

Ê·Ï›‰· (∂), ÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Î·È Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ‹Úı·Ó ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Â›Â‰Ô. ∆· Â‰›· ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ‚ÔË-

ıÔ‡Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛıÂ› Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ.

ŸÙ·Ó Ù· TCP ÙÌ‹Ì·Ù· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP

Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ Ó· Ù· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ Î·È Ó· Ù· Â·Ó·Û˘Óı¤ÛÂÈ,

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó Î·È ¿ÏÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹Ó˘Ì·. O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÛÂÈ-

Ú¿˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿-

˙ÂÙ·È ∞ÚÈıÌfi˜ ™ÂÈÚ¿˜ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·Î¤-

ÙÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó ÙÔ Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ 3, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· Â›Ó·È ÙÔ

ÙÚ›ÙÔ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ·fi ·˘Ù¿ ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·Û¿ÛıËÎÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·Î¤ÙÔ. 

™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ‰ÂÓ

Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Â›Ó·È ̆ Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙËÓ Â·Ó·-

ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘. °È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ÙÔ TCP Ù·

‰È·‚È‚¿˙ÂÈ ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP, Ô˘ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙËÓ

·Ú¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Î·È ‰ÂÓ

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, ˆ˜ Î¿ÔÈÔ ÙÌ‹Ì· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ, Ô˘

ÚÔËÁ‹ıËÎÂ ‹ ¤Ú¯ÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi. 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ¤Êı·ÛÂ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘,

Ô ·Ú·Ï‹ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ›Ûˆ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ Ú·Á-

Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜ ÂÍ‹˜: fiÙ·Ó Ô ·Ú·Ï‹ÙË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÛÙÔÓ

·ÔÛÙÔÏ¤·, ÙÔÔıÂÙÂ› ÛÂ ¤Ó· Â‰›Ô ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¤Ó·Ó ·ÚÈı-

Ìfi, Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ fiÏ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤¯ÚÈ Î·È ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÔÎÙ¿‰·˜, ¤¯Ô˘Ó

Êı¿ÛÂÈ ÛˆÛÙ¿ ÛÙÔÓ ·Ú·Ï‹ÙË. ∆Ô Â‰›Ô, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

∞ÚÈıÌfi˜ ∂È‚Â‚·›ˆÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÌÂ ·ÚÈıÌfi ÂÈ-

‚Â‚·›ˆÛË˜ 1.500 ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ Ï¿‚ÂÈ fiÏ· Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

ÔÎÙ¿‰·˜ 1.500. ∂¿Ó Ô ·ÔÛÙÔÏ¤·˜ ‰ÂÓ Ï¿‚ÂÈ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ÂÓÙfi˜ ÏÔÁÈÎÔ‡ ¯ÚÔÓÈ-

ÎÔ‡ ÔÚ›Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Í·Ó¿.

ÕÏÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÛfi-

ÙËÙ·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·‰›‰ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹
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TCP segment TCP segment TCP segment

¢Â‰ÔÌ¤Ó·� ¢Â‰ÔÌ¤Ó·� ¢Â‰ÔÌ¤Ó·�E E E

¶·Î¤ÙÔ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

™¯‹Ì· 7-9 ¢È¿Û·ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÂ TCP ÙÌ‹Ì·Ù·



Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ Â‰›Ô˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-

Ù·È ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¶·Ú¿ı˘ÚÔ. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜, ‰ÂÓ

Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi, Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ, Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈˆıÂ› ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÛÙ·ÏÂ›

ÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓÔ. ∞˘Ùfi ı· Ô‰ËÁÔ‡ÛÂ ÛÙËÓ ·‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ú˘ıÌÔ‡

ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜

‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, Â¿Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· Ù·

‰Â¯ıÂ›. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Â¿Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÔÚÚfiÊËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡,

ÙfiÙÂ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÁÂÌ›ÛÂÈ Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÚÔÛˆÚÈÓ‹˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓˆÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó· Ô‰ËÁËıÔ‡ÌÂ ÛÂ ·Ó·ÁÎ·ÛÙÈÎ‹ ·fiÚÚÈ„‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ŒÙÛÈ Î·È Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· Î¿ıÂ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó

fiÛ· Ó¤· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰Â¯ıÔ‡Ó ‚¿˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·ÚÈıÌfi ÔÎÙ¿-

‰ˆÓ ÛÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ Â‰›Ô ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜.

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· Â›·ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ, ÁÈ· Ó· ÚÔˆı‹ÛÂÈ

¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ¢ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ fiÌˆ˜ Ù›ÔÙÂ ÁÈ·

ÙÔ ˆ˜ ÙÔ TCP ·Ú·‰›‰ÂÈ Ù· ·Î¤Ù· ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È.

∂›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ·Ï¿ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÛÙÔ Ûˆ-

ÛÙfi ÚÔÔÚÈÛÌfi. To TCP Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜, ÛÂ ÔÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ·Ó‹ÎÂÈ Î¿ıÂ

ÙÌ‹Ì·. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·ÔÔÏ‡ÏÂÍË. ∏ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë ·ÔÔÏ‡ÏÂÍË ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È

ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ ÙÔ TCP Ó· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ

Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÈ˜ TCP

ı‡ÚÂ˜ (TCP ports). ∆· TCP ports Â›Ó·È ·ÊËÚËÌ¤Ó· ÛËÌÂ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ô˘ ÙÔ

Î·ı¤Ó· Â›Ó·È ¤Ó·˜ ıÂÙÈÎfi˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ 16 bits Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Â‰›· ÙË˜

ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙˆÓ TCP ÙÌËÌ¿ÙˆÓ.
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∂¿Ó ÙÔ Â‰›Ô ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ 1.000 Î·È ÙÔ Â‰›Ô ∂È‚Â‚·›ˆÛË ÛÂ 12.000,

ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ¿ÎÚÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ËÏÒÛÂÈ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ‰Â¯ıÂ›

‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·fi 12.000 ÔÎÙ¿‰Â˜ ¤ˆ˜ 12.000+1.000

=13.000 ÔÎÙ¿‰Â˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·, ˆ˜ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó Ù· TCP ports, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·Îfi-

ÏÔ˘ıÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó

·Ú¯Â›· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì›· ÂÙ·ÈÚ›·. OÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·˘ÙÔ›

¤¯Ô˘Ó ˘Ô¯Ú¤ˆÛË Ó· ·Ú·‰ÒÛÔ˘Ó Ù· ·Ú¯Â›· ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ˘Ô‰Ô¯‹˜ ÙË˜

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
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ÂÙ·ÈÚ›·˜ Î·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ˘Ô‰Ô¯‹˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ Ó· Ù·

ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÛÙ· ÔÔ›· ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ô ·Ú·Ï‹ÙË˜ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÔÈÔ˜ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÈ, ı· Ú¤ÂÈ Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Îˆ‰ÈÎfi˜, Ô˘ Ó· ‰ËÏÒÓÂÈ ·fi Ô˘ ‹ÚıÂ Î¿ıÂ ·Ú¯Â›Ô. ∆Ô ÚfiÏÔ ·˘-

Ùfi ·›˙ÂÈ ÙÔ TCP port ËÁ‹˜, ÙÔ ÔÔ›Ô Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÔÛÙÔÏ¤·. ŒÙÛÈ,

ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ù· ·Ú¯Â›·, Ô˘ ·Ú·‰›‰ÂÈ Î·ı¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÌÂÙ·ÊÔ-

ÚÂ›˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi TCP port ËÁ‹˜. °È· ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ˘Ô‰Ô¯‹˜,

fiÌˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ÛËÌ·Û›· ÔÈÔ˜ ¤ÛÙÂÈÏÂ Ù· ·Ú¯Â›·. ∞˘Ùfi Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È·Ê¤-

ÚÂÈ Â›Ó·È Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È, ÒÛÙÂ Ó· Ù· ·Ú·‰ÒÛÔ˘Ó ÛÙ· ÛˆÛÙ¿ ÙÌ‹Ì·Ù·.

ÃÚÂÈ¿˙ÂÙ·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÏÏÔ˜ Îˆ‰ÈÎfi˜, Ô˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ

·Ú·Ï‹ÙË. ∆Ô ÚfiÏÔ ·˘Ùfi ·›˙ÂÈ ÙÔ TCP port ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ŸÙ·Ó Ù· ·Ú¯Â›·

Êı¿ÛÔ˘Ó ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔÈ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡-

ÌÂÓÔÈ Îˆ‰ÈÎÔ›, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÔÈ· ·Ú¯Â›· Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÙÔ

›‰ÈÔ ı¤Ì·. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÌÂ TCP port 1003, ÙÔ ÔÔ›Ô, fiˆ˜ Â›-

Ó·È ÂfiÌÂÓÔ, Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù· ·Ú¯Â›·, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ˆ˜ TCP port ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ

1003, ÁÓˆÚ›˙ÂÈ fiÙÈ fiÏ· Ù· ·Ú¯Â›· ÌÂ TCP port ËÁ‹˜ 1000 Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÙÔ

›‰ÈÔ ı¤Ì·, ÂÓÒ ·˘Ù¿ ÌÂ TCP port ËÁ‹˜ 1002 Ú·ÁÌ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ı¤-

Ì· (™¯‹Ì· 7-10).

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
AÔÛÙÔÏ‹˜ A

TCP port�
¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

TCP port�
¶ËÁ‹˜�

™‡Ó‰ÂÛË °�

™‡Ó‰ÂÛË A

™‡Ó‰ÂÛË B

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
AÔÛÙÔÏ‹˜ B

1000 1003 ™‡Ó‰ÂÛË A

™‡Ó‰ÂÛË B

™‡Ó‰ÂÛË °�

1002 1003

1010 1003

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
AÔÛÙÔÏ‹˜ °�

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜�
¶·Ú·Ï‹ÙË˜�

™¯‹Ì· 7-10 ™˘Û¯¤ÙÈÛË ÂÈÛÂÚ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ
ÌÂ ‚¿ÛË Ù· TCP ports



™Â ·Ó·ÏÔÁ›· ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È Ì›·

Ó¤· Û‡Ó‰ÂÛË, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· TCP ports ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ù· ÔÔ›· Á›-

ÓÔÓÙ·È ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ∏ Û˘Ó‹ıË˜ Ú·ÎÙÈÎ‹ Â›Ó·È Ù·

ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ¯ÚËÛÙÒÓ, Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù˘¯·›· TCP ports, Ô˘ ·Ó·Ù›ıÂÓÙ·È

‰˘Ó·ÌÈÎ¿ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ó¤·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. ¶·ÚfiÏ·

·˘Ù¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· TCP

ports, Ù· ÔÔ›· ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó Â›ÛËÌ· ·Ó·ÙÂıÂ›. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ÌÂ

·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ TCP ports ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ

ÂÍ‹˜ Û‡Ì‚·ÛË: ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·›ÙËÛË ¯Ú‹ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·˘Ù¿ Ù· TCP ports

·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÂ-

Ù·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ (File Transfer Protocol, FTP) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¿ÓÙ· ÙÔ TCP port

21. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ı¤ÙÔ˘-

ÌÂ Û·Ó TCP port ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ 21. O ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ FTP ÁÓˆÚ›-

˙ÂÈ, fiÙÈ fiÏ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ TCP port ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ 21 ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ Î·È

ÚÔ¯ˆÚ¿ ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘˜. 

7.3.1  TCP Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜

™ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP Â›·ÌÂ, fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∆È Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë TCP Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˆ˜ ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ Ù· TCP ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›·, ·Ó‹ÎÔ˘Ó;

∆· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ ı· ··ÓÙËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ·ÚÔ‡Û· ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.
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IP

TCP

NÔËÙ‹ ™‡Ó‰ÂÛË�

IP
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O fiÚÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP ¤¯ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÓÔËÙ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ô˘

ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ‰‡Ô

ÙÂÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙËÓ Û‡Ó‰ÂÛË ·˘Ù‹ Û·Ó ÓÔËÙfi ÛˆÏ‹Ó·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ

Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ

ÛÙÔ ¿ÏÏÔ (™¯‹Ì· 7-11). ∏ Û‡Ó‰ÂÛË Â›Ó·È ÓÔËÙ‹, ÁÈ·Ù› ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜

‰ÚfiÌÔ˜, ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó fiÏ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó ·fi

ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· (‹ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ÛÙ·

ÔÔ›· ‰È·Û¿Ù·È Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· Î·ıÒ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP Î·È ÌÂÙ·-

‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ) ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù·

ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ó· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÌÂÚ‰ÂÌ¤Ó· ÙfiÛÔ ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ÌÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ¿ÏÏˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂ

‚¿ÛË ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ, ÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·Ó‹ÎÔ˘Ó

ÛÂ Î¿ıÂ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È Ù· Ó· ·Ú·‰ÒÛÂÈ ÛÙËÓ ·Ó¿ÏÔÁË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ô˘ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÔÈ TCP Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜

Î·È ˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚ· Ó· ÙÈ˜

ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ·fi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.
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∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ (File Transfer

Protocol, FTP) ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ ·Ú¯Â›Ô ÛÂ ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. °È· Ó·

ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹

ÌfiÓÔ Ë ÁÓÒÛË ÙË˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∞Ú¯ÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÎ·Ù·-

ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ. °È· Ó· Á›ÓÂÈ

·˘Ùfi, ı· Ú¤ÂÈ, fiÙ·Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ó· ‰ËÏÒ-

ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ

ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ TCP port. 

ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›Ô˘ Ë Ù˘ÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡-

ÓÙ·È, Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË: ¶ÚÒÙ·, ÙÚ¤¯ÂÈ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ FTP ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ·˘ÙÔ‡,

Ô˘ ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô. ∞˘Ù‹ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔÓ FTP ÂÍ˘-

ËÚÂÙËÙ‹ ÙÔ˘ ·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÁÈ· ÙÔ ‰ÈÎfi ÙË˜ ¿ÎÚÔ Î¿ÔÈÔ

Ù˘¯·›Ô TCP port, ·˜ Ô‡ÌÂ ÙÔ 1234. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Û·Ó TCP port

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ 21, ÁÈ·Ù› ·˘Ùfi Â›Ó·È, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÛÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹.

°È· ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· FTP, Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤· Î·È Ë

ÂÎÙ¤ÏÂÛ‹ ÙÔ˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÛÙÔ

·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ ·fi ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· FTP, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È

·fi ÙÔÓ ·ÔÛÙÔÏ¤· (‰ÈÂÚÁ·Û›· ÂÏ¿ÙË ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÂÏ¿ÙË – ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹),

Â›Ó·È ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÂÓÙÔÏ¤˜ ·fi ÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘

¯Ú‹ÛÙË Î·È ¤¯ÂÈ Û·Ó ¤ÚÁÔ Ó· ÙÈ˜ ÂÚÓ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ô˘

ÂÎÙÂÏÂ› Ô FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ (‰ÈÂÚÁ·Û›· ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÂÏ¿ÙË –

ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹), ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ÂÓÙÔÏ¤˜ Ì¤Ûˆ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



∫¿ıÂ Û‡Ó‰ÂÛË ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜: ∆È˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È Ù· TCP ports Î¿ıÂ ¿ÎÚÔ˘. OÈ ·ÚÈıÌÔ› ·˘ÙÔ›

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ ÌÔÓ·‰ÈÎfi ÙÚfiÔ Ì›· TCP Û‡Ó‰ÂÛË Î·È Â›Ó·È ·˘ÙÔ›, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·Ó‹-

ÎÔ˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ Û‡Ó‰ÂÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÏ· Ù· ·Î¤Ù·, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÙÂÙÚ¿‰·

·ÚÈıÌÒÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· Û‡Ó‰ÂÛË. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ë ›‰È· ÙÂÙÚ¿‰· ·ÚÈıÌÒÓ ‰ÂÓ

ÌÔÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·fi ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ô-

ÊÂ˘¯ıÔ‡Ó ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜

ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ó· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi˜. ∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË, Ô˘ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› ̄ Ú‹ÛÙÂ˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙ¤Ï-

ÓÔ˘Ó ·Ú¯Â›· ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∆Ô ÛÂÓ¿ÚÈÔ ·˘Ùfi (™¯‹Ì· 7-12) ÌÔ-

ÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ Ù· ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 7-1.
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TCP port 21. °È· ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·,

‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î¿ÔÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ TCP port, ÁÈ·Ù› Î·ÓÂ›˜

‰ÂÓ ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÙÔ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÂÈ. ŸÌˆ˜, ÁÈ· ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ TCP port (21),

¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ô FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ, fiÙÈ Ù· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓ· ÙÌ‹Ì·Ù·

·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

¶›Ó·Î·˜ 7.1. Internet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È TCP ports.

Internet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ TCP ports 

ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

™‡Ó‰ÂÛË A 128.6.4.7,     128.6.4.194 1234,   21

™‡Ó‰ÂÛË B 128.6.4.7,     128.6.4.194 1235,   21

FTP ¶ÂÏ¿ÙË˜�
IP: 128.6.4.7

FTP EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜�
IP: 128.6.4.194

IP: 128.6.4.194

TCP port  ¶ËÁ‹˜� 21

1234TCP port  ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

IP: 128.6.4.194

TCP port  ¶ËÁ‹˜� 21

1235TCP port  ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

IP: 128.6.4.7

TCP port  ¶ËÁ‹˜�

21

1235

TCP port  ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

IP: 128.6.4.7

TCP port  ¶ËÁ‹˜� 1234

21TCP port  ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡�

™‡Ó‰ÂÛË B

™‡Ó‰ÂÛË A

™¯‹Ì· 7-12 TCP ™˘Ó‰¤ÛÂÈ˜



¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ËÁ‹˜ Î·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ›‰ÈÔÈ, ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ı· Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜. ∂È-

ÚfiÛıÂÙ·, ÂÂÈ‰‹ Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È Ë ›‰È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÌÂÙ·ÊÔÚ¿

·Ú¯Â›Ô˘, ÛÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÙÔ TCP port

ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ FTP. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊÔÚ¿, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Â›Ó·È

ÙÔ TCP port, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÛÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi

ÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË.

7.4  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

TCP. £˘ÌËıÂ›ÙÂ, fiÙÈ ÙÔ TCP Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ÙÂÌ·¯ÈÛÌfi ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÂ

ÙÌ‹Ì·Ù· Î·È ÙËÓ Â·Ó·Û‡Ó‰ÂÛ‹ ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∂ÓÙÔ‡ÙÔÈ˜, ÛÂ ÔÏÏ¤˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌËÓ‡Ì·Ù·, Ô˘ ¯ˆÚÔ‡Ó ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì·. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·,

ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ Ì›· ¿ÁÓˆÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜

ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ·ÓfiËÙÔ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP. º˘ÛÈÎ¿, ÙÔ

TCP Î¿ÓÂÈ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ÙÔ Ó· Û¿ÂÈ Ù· ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË, fiÌˆ˜ Ì›·˜ ÂÚÒÙËÛË˜, Ô˘ ̄ ˆÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì·, ‰ÂÓ ̄ ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ fiÏË

ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ·, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜. °È· Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È

fiÏË ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP, ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfi

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∞˘ÙÔ‰‡-

Ó·ÌˆÓ ¶·Î¤ÙˆÓ ÃÚ‹ÛÙË (User Datagram Protocol, UDP). To UDP Â›Ó·È ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ̆ ËÚÂÛ›Â˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘.

∆Ô UDP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, Î˘Ú›ˆ˜, ·fi ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ô ÎÚ›ÛÈÌÔ˜ ·-

Ú¿ÁÔÓÙ·˜ Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ù˘¯fiÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ Û˘Ó¤‚ËÛ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ

ÌÂÙ¿‰ÔÛË. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË

ÊˆÓ‹˜. ™ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ë Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙˆÓ (Ï¤ÍÂ-

ˆÓ), ÂÓÒ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈˆıÂ› ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, ‰È·ÊÔ-

ÚÂÙÈÎ¿ Ô ·Ú·Ï‹ÙË˜ ı· ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÔÌÈÏ›· ÔÏ‡ Î·Î‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ UDP ·fi ÙÔ TCP Â›Ó·È, fiÙÈ ÙÔ UDP ‰ÂÓ ÂÎÙÂÏÂ› ÙfiÛÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜

fiÛÂ˜ ÙÔ TCP. ¢ÂÓ ÙÂÌ·¯›˙ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÛÂ ÔÏÏ·Ï¿ ÙÌ‹Ì·Ù·. ¢ÂÓ ÎÚ·Ù¿ ·ÓÙ›ÁÚ·-

Ê· ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ÏÂ›, ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ‰ÂÓ ÊÙ¿ÛÔ˘Ó

¤ÁÎ·ÈÚ· ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ‹ Û˘Ì‚Ô‡Ó ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ó· Á›ÓÂÈ Â·Ó·ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹

ÙÔ˘˜. ¢ÂÓ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ, fiÙÈ Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ı· ·Ú·‰ÔıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË

ÛÂÈÚ¿, Ô˘ ÛÙ¿ÏıËÎ·Ó ·fi ÙÔÓ ·ÔÛÙÔÏ¤·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP, Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜: ·ÒÏÂÈ· ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜, ÔÏ-

Ï·Ï¿ ·ÓÙ›ÁÚ·Ê·, ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, Ï‹„Ë ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÂÎÙfi˜ ÛÂÈÚ¿˜, ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÚÔ‹˜, ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÈ˜ ̄ ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.
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∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ UDP ÌÂ Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Á›ÓÂ-

Ù·È Ì¤Ûˆ ·ÊËÚËÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È UDP ı‡ÚÂ˜

(UDP ports). ∫¿ıÂ UDP port ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ

16 bits, Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ UDP ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∂¿Ó Î¿ÔÈ·

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ı¤ÏÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP, Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛıÂ›

ÌÂ Î¿ÔÈÔ UDP port. ∏ ·Ó¿ıÂÛË ÙˆÓ UDP port ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ∆· UDP ports ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙÔ˘

ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ UDP Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· TCP ports.

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ, fiÌˆ˜, ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿, ˆ˜ Ì›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ

ÌÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ UDP. ∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡

ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ UDP Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ UDP

ports. Ÿˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP, ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÔ UDP ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛıÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ports, Ô˘ Â›Ó·È Â˘Ú¤ˆ˜ ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ·˘-

ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ. OÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì· Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ UDP port, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ·Ó·ÁÓˆÚ›-

˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, Ô ÔÔ›Ô˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÚÔ¯ˆÚ¿

ÛÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∞ÏÔ‡

¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ (Simple Network Management Protocol,

SNMP), ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌËÓ‡Ì·Ù·, Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó Û·Ó UDP port ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi

161. °È· ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·˘Ù‹ ı· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ 8Ô ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ.

∫¿ıÂ UDP ÙÌ‹Ì·, fiˆ˜ Î·È ÙÔ TCP ÙÌ‹Ì·, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Ì¤ÚË, ÙËÓ

ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· Î·È Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (™¯‹Ì· 7-13). 

∫¿ıÂ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ ÛÙËÓ IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ

ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË UDP ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP. ∏

‚·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ·, Ô˘ ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ UDP ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘

ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ IP, Â›Ó·È Ë ÔÏ˘ÏÂÍ›· ÙË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔ-

ÁÒÓ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· UDP ports.
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7.5  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ πP 

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet Protocol, IP) Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏ-

ÏÔ ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È

ÛÙËÓ È‰¤· ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ (datagrams), Ù· ÔÔ›· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·ÓÂ-

Í¿ÚÙËÙ· ÙÔ ¤Ó· ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÙ·È Ë ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ŸÏÔÈ ÔÈ ¤ÏÂÁ¯ÔÈ ·ÍÈfiÈÛÙË˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP. 

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP (‹ UDP) ı¤ÏÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ÙÌ‹Ì·,

ÙÔ ÚÔˆıÂ› ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∞˘Ù‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÂÓ-

‰È·Ê¤ÚÔÓ ÁÈ· ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP. ŒÙÛÈ, ÙÔ IP ‰ÂÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ÙÈ

ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ‹ ˆ˜ ·˘Ùfi Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‹ ÂfiÌÂÓ· ÙÌ‹Ì·-

Ù·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP (‹ UDP) Î·È Ù· ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ-

ˆı‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ÙÔ IP Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· TCP (‹ UDP)

ÙÌ‹Ì·, ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÛÂ ·˘Ùfi ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ

ÙÚfiÔ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ¤¯ÂÈ Î·ıÔÚÈÛıÂ›

ÛÙ· 64 Kbytes. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Ó· ‚ÚÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ‰È·‰ÚÔÌ‹,

Ô˘ ı· ÙÔ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ Î·È ı· ÙÔ ·Ú·‰ÒÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘. ∏ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ IP

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-14.

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤-

ÙÔ˘ Î·È ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘, ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Ê˘-

ÛÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÚfiÛ‚·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘
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ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ TCP/IP ‹ ÛÙ· ‰‡Ô ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· Â›Â‰· ÙÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ OSI. ∆· Ê˘ÛÈ-

Î¿ ‰›ÎÙ˘·, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ÂÓ‰¤¯ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ IP ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ (64 Kbytes). °È· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛÙÂ› ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ, ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È¿Û·ÛË˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÂ

ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎÔÌÌ¿ÙÈ· (fragments). ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·˘Ù¿,

fiÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, ·Ó·Û˘ÓÙ›ıÂÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ

·Ú¯ÈÎfi ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ∏ ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, Ô ÔÔ›Ô˜, ÛÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘ Ó· ÌÂÙ·-

‰ÒÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ì¤Ûˆ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Ê˘ÛÈ-

Îfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ÏÂ›, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. ∆· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘Ú-

ÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ‰È¿Û·ÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ó¤· ÂÓÙÂÏÒ˜

·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, Ô˘ ÙÔ Î·ı¤Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚÔÌ‹.

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ

ÔÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

ÙÔ Â‰›Ô ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙË˜ IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜. ŸÏ· Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·

ÙÈÌ‹ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Â‰›Ô, ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. 

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· Â›‰·ÌÂ, ˆ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË, ÙÔ ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ IP Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó. ¶ˆ˜ fiÌˆ˜ ÙÔ IP, fiÙ·Ó Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ·˘Ùfi Â›-

Ó·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Î·È fi¯È ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÂÓfi˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·-

ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘; °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â‰›Ô ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ‡·ÚÍË˜ Â-

ÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ (More Fragments, MF). ∂¿Ó ÙÔ Â‰›Ô MF ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ 1,

ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛıÂ› ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·.

ŸÏ· Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ‰È·Û·ÛıÂ› ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÂÎÙfi˜

·fi ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô, ı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ Â‰›Ô MF ÛÂ 1. ∂¿Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ÁÈ·

Î¿ÔÈÔ ÏfiÁÔ, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·-

Î¤ÙÔ, Â¿Ó ·˘Ùfi ‰È·Û·ÛıÂ› ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ı¤ÙÂÈ ÙÔ Â‰›Ô ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ··ÁfiÚÂ˘ÛË˜

‰È¿Û·ÛË˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ (Don't Fragment, DF) ÛÂ 1. ∏ ÙÈÌ‹ 1 ÛÙÔ Â-

‰›Ô DF ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘, ÂÓÒ ··ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›-

˙ÂÈ ·Î¤Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

·Ú·Î¿ÌÙÂÙ·È. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È. 

ÕÏÏË ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÂÚÒÙËÛË, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ, Â›Ó·È ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏ-

ÏÔ IP ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË Î¿ıÂ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÒÛÙÂ

Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ, ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·

Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ¢Â›ÎÙË˜ ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜. O ¢Â›ÎÙË˜ ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡

∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ·Ó‹-

ÎÂÈ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ÔÎÙ¿‰Â˜ ÔÎÙ¿‰ˆÓ (ÔÎÙ¿‰Â˜ bytes). 
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¶¤Ú· ·fi Ù· Â‰›· ÙË˜ IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜, ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·ÊÂÚıÂ›,

ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Â‰›· ÁÈ· ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ IP Â›Ó·È ÔÈ Internet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ô ∞ÚÈıÌfi˜ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Î·È ÙÔ ÕıÚÔÈÛÌ· ∂Ï¤Á¯Ô˘. ∏

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ËÁ‹˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ (ÙÔ Â‰›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ, ÒÛÙÂ ÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ

Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÔÈÔ˜ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ). H ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›-

Ó·È Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·‰ÔıÂ› ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡-

Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·˘Ù‹ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‹ Ù· ¿ÏÏ· ÂÓ‰È¿-

ÌÂÛ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·fi Ù· ÔÔ›· ÂÚÓ¿ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Î·Ù¿ ÙËÓ

ÂÚÈÏ¿ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÁÈ· ÙÔ ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚÔÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘, ÒÛÙÂ Ó·

ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ·˘ÙfiÓ. ∆Ô Â‰›Ô ∞ÚÈıÌfi˜ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÏËÚÔÊÔÚÂ› ÙÔ Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ IP ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ, ÛÂ ÔÈÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ·ÓˆÙ¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ Ú¤ÂÈ

Ó· ·Ú·‰ÒÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔ TCP ‹ ÛÙÔ UDP). O

∞ÚÈıÌfi˜ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ÙÈÌ‹, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ-

¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÛÙÂÈÏÂ ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÙÔ ÙÌ‹Ì·, ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ∆Ô Â‰›Ô ÕıÚÔÈÛÌ· ∂Ï¤Á¯Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÛÙÔ ·¤Ó·ÓÙÈ ¿ÎÚÔ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›-

‰·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È ÂÈ‚Â‚ÏËÌ¤ÓÔ˜, ÁÈ·Ù›, Î·-

ıÒ˜ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÓ¿ ·fi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÛÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, Ë ÂÈÎÂ-

Ê·Ï›‰· ÙÔ˘ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙÚÔÔÔÈÂ›Ù·È, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Èı·ÓfiÙËÙ·

Ó· Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ·. 

∆Ô Â‰›Ô ŒÎ‰ÔÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ Úˆ-

ÙÔÎfiÏÏÔ˘ IP, ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi, fiÏÔÈ

fiÛÔÈ ÂÌÏ¤ÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ

›‰È· ¤Î‰ÔÛË ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘. 

∆Ô Â‰›Ô ª‹ÎÔ˜ ∂ÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÛÂ Ï¤ÍÂÈ˜

ÙˆÓ 32-bits. ∏ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ, Â›Ó·È 5. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ·˘Ùfi

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ (™¯‹Ì· 7-14).

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÌÂÙ·‚ÏËÙfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ··Ú·›ÙËÙ· Ì‹ÎÔ˜ ÔÏ-

Ï·Ï¿ÛÈÔ ÙˆÓ 32 bits, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ Â‰›Ô ™˘ÌÏ‹ÚˆÛË˜, ÒÛÙÂ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈ-

Îfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ Ó· Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙˆÓ 32 bits. ∆Ô Â‰›Ô IP

∂ÈÏÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘. ∆Ô Â‰›Ô

™˘ÓÔÏÈÎfi ª‹ÎÔ˜ ‰›ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘( ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜

Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ). ∆Ô Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 65.536 bytes (64 Kbytes = 64 * 1.024

bytes = 65.536 bytes). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ¤¯ÂÈ ‰È·-

Û·ÛıÂ› ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ÙÔ Â‰›Ô ‰›ÓÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Î·È

fi¯È ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. 

∆Ô Â‰›Ô ∂›‰Ô˜ ∂Í˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ‰ËÏÒÛÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ‹˜, ÙÈ Â›‰Ô˘˜ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ˙ËÙ¿ÂÈ ·fi ÙÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. ∆· ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ËÚÂÛ›·, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô Î·È

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ IP, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È:

Ë Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË, Ë ·ÍÈÔÈÛÙ›· Î·È Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. 
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∆Ô Â‰›Ô ÃÚfiÓÔ˜ ∑ˆ‹˜ Â›Ó·È ÌÂÙÚËÙ‹˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

ÛÂÈ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. ∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ

·Î¤ÙÔ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, ÙÔ Â‰›Ô ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ Î·Ù¿ ¤Ó·.

ŸÙ·Ó ÙÔ Â‰›Ô ¿ÚÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó, ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È. ∆Ô

Â‰›Ô ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, Ù·

ÔÔ›· Â›ÙÂ ¤¯Ô˘Ó ¯¿ÛÂÈ ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘˜ Î·È ¤¯Ô˘Ó Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ ÔÏ‡ Ó· ÊÙ¿ÛÔ˘Ó

ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ¤¯ÂÈ Û˘Ì‚Â› Î¿ÔÈÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ¿ÛÎÔ· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‹ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÎÏÂÈ‰ˆıÂ›

ÛÂ ·Ù¤ÚÌÔÓÔ ‚Úfi¯Ô.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ ÙÚfi-

Ô, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á›ÓÂÙ·È Ë ‰È¿Û·ÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·,

·ÏÏ¿ Î·È ˆ˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Â‰›· ÙË˜ IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜.
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∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ 1.400 bytes ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÌÂ

ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙˆÓ 20 bytes, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› Ì¤Ûˆ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ·Î¤Ù· Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 620 bytes.

°È· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ·˘Ùfi ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·Û·ÛıÂ› ÛÂ ÙÚ›·

ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ù· ‰‡Ô ÂÎ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó Ì‹ÎÔ˜ 620 bytes (20 bytes ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·

Î·È 600 bytes ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ) Î·È ÙÔ ÙÚ›ÙÔ 220 bytes (20 bytes ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· Î·È 200

bytes ‰Â‰ÔÌ¤Ó·). ŒÙÛÈ, ÙÔ Â‰›Ô ™˘ÓÔÏÈÎfi ª‹ÎÔ˜ ÁÈ· Ù· ‰‡Ô ÚÒÙ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Â›-

Ó·È 620 bytes, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÔ ÙÚ›ÙÔ 220 bytes. ™Ù· ‰‡Ô ÚÒÙ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙÔ Â‰›Ô MF

¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1, Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·-

ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘, ÂÓÒ ÛÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ùo MF ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÛÂ 0. ∆Ô Â‰›Ô ∞Ó·ÁÓÒÚÈ-

ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹, .¯. 100, ‰ËÏÒÓÔÓÙ·˜, ¤ÙÛÈ, fiÙÈ Î·È Ù·

ÙÚ›· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. TÔ Â‰›Ô ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈ-

ÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·›ÚÓÂÈ ÙË ÙÈÌ‹ 0, ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÙË ÙÈÌ‹

75 (600 bytes / 8 ) Î·È ÁÈ· ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÙË ÙÈÌ‹ 150 (1200 / 8). ™Â ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂ ÙËÓ

˘fiıÂÛË, Ô˘ ¤ÁÈÓÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘,

fiÙÈ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 20 bytes, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÙË˜ ÙÌ‹Ì·, ÙÔ

›‰ÈÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ, fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· Ù· ÙÚ›· Ó¤· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó. ∂Ô-

Ì¤Óˆ˜, Ù· Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Â‰›· IP ∂ÈÏÔÁÒÓ Î·È ™˘ÌÏ‹-

ÚˆÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘˜, ÂÓÒ ÙÔ Â‰›Ô ª‹ÎÔ˜ ∂ÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÙÈÌ‹

5 (Ù· 20 bytes ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ 5 Ï¤ÍÂÈ˜ ÙˆÓ 32 bits). ∆Ô Â‰›Ô DF ¤¯ÂÈ ÙË ÙÈÌ‹ 0,

·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ··ÁfiÚÂ˘ÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤-

ÙÔ˘. ∆Ô Â‰›Ô ÃÚfiÓÔ˜ ∑ˆ‹˜ Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹ ÁÈ· Î·ı¤Ó·

¤Ó· ·fi Ù· ÓÂÔ-Û¯ËÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘˜, ·ÊÔ‡ ÙÔ Â‰›Ô ·˘Ùfi ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Î·ıÒ˜ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜, ÙÔ Â‰›Ô ÕıÚÔÈÛÌ· ∂Ï¤Á¯Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÓÂÔ-Û¯Ë-

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
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Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·. ∆¤ÏÔ˜, Ù· Â‰›· ŒÎ‰ÔÛË, ∂›‰Ô˜ ∂Í˘ËÚ¤ÙËÛË˜, AÚÈıÌfi˜

¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Î·È ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ¶ËÁ‹˜ Î·È ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ›‰È· ÁÈ· fiÏ· Ù· ÎÔÌ-

Ì¿ÙÈ· Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ·Ï‹ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Â‰›ˆÓ ÙÔ˘ ·Ú¯È-

ÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, ˆ˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ› ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·fi Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ, ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· Â‰›· ∞Ó·ÁÓÒ-

ÚÈÛË˜, MF Î·È ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙÔ˘˜. ∞˜ ˘Ôı¤-

ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Êı¿ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙËÓ ÂÍ‹˜ ÛÂÈÚ¿: ÚÒÙ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÂÙ¿ ÙÔ

ÙÚ›ÙÔ Î·È ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÙÔ ÚÒÙÔ. To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP, ÌfiÏÈ˜ Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÔÌÌ¿-

ÙÈ ·fi ÙÔ Â‰›Ô MF (1), Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ

·Î¤ÙÔ, ÂÓÒ ·fi ÙÔ Â‰›Ô ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ (65) Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ, fiÙÈ

ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ

ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ¯ÒÚÔ ·Ó·ÌÔÓ‹˜, Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·,

ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ªÂ ÙËÓ ¿ÊÈÍË

ÙÔ˘ ÙÚ›ÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔ Â‰›Ô ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ (100) ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ·ÓÙÈ-

Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È, fiÙÈ ÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡-

ÌÂÓÔ, ÂÓÒ ·fi ÙÔ Â‰›Ô MF (0) ‚Ï¤ÂÈ, fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÙÔ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ

ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. MÂ ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ ·fi ÙÔ Â‰›Ô

∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ (100) ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È, fiÙÈ Î·È ·˘Ùfi ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ

·Î¤ÙÔ, ÂÓÒ ·fi ÙÔ Â‰›Ô ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ (0) Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ, fiÙÈ Â›-

Ó·È ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘. ∂ÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· Â‰›· ¢Â›ÎÙË

∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ, fiÙÈ fiÏ· Ù· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·

ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Êı¿ÛÂÈ Î·È Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó· ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙË

Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘.
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∂›‰·ÌÂ, fiÙÈ Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ·˘Ù‹, Ô˘ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ ÛÂ ¤Ó· Û‡-

ÛÙËÌ·, Ô˘ Ó· ·Ú·‰ÒÛÂÈ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ. ™˘¯Ó¿, ÛÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

TCP/IP Ô fiÚÔ˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ fiÓÔÌ· Î·È ‰È·‰ÚÔÌ‹,

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Î·È ·˘ÙÔ› Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘

ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.

¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ, ˆ˜ Ë

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙÔ fiÓÔÌ· Î·È Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÈ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‹ ÙË ÏÔÁÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô fiÓÔÌ· Â›Ó·È ¤Ó·˜ È‰È·›ÙÂÚÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÁÈ· Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ‹ ·ÎfiÌË Î·È

ÁÈ· ¤Ó· ÔÏfiÎÏËÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆¤ÏÔ˜, Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

™˘Ó‹ıˆ˜, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ Â˘ÎÔÏ›·˜, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Ï‹ÙË ÌÂ ¤Ó· Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi

fiÓÔÌ·, Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ›, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ fiÓÔÌ· ·˘Ùfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ

Û‡ÛÙËÌ· ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Î·È, Ù¤ÏÔ˜, Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÌÔ-

ÓÔ¿ÙÈ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ, ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘.

7.6. 1 ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ (Media Access Control,
MAC ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË)

∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô, Ë ÔÔ›· ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ¿ÏÏÂ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰ÈÂ-

‡ı˘ÓÛË ÂÈ¤‰Ô˘ IP, ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

Î·È ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ˘ÏÈÎÔ‡ (hardware address). OÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÌÔÓ·‰È-

Î¤˜, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰ÂÓ ı· ˘‹Ú¯Â ÙÚfiÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô Î·È Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙËÓ Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

·ÛÙ‹. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ OSI, ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ˘ÔÂ-

›Â‰Ô ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ (Media Access Control – MAC), ÁÈ’ ·˘-

Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È MAC ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

™ÙÔ ̆ Ô-Â›Â‰Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÚÔÛ¤Ï·ÛË˜ ÛÙÔ Ì¤ÛÔ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÈ-

ÛÂÚ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘˜. ∂¿Ó Ë

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙfiÙÂ ÙÔ

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÂÚÓ¿ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·, ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ·ÁÓÔÂ›Ù·È. ¢È·-

ÙËÚÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÛÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÙÔ˘ OSI ·ÔÙÚ¤ÔÓÙ·È

·‰ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÙÂ˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ı· ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Î¤-

ÙˆÓ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ÂÎÂ› Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ·Ó Î·È Ù· Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î·È ÙÔ Ethernet, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰ÈÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜ 48 bits. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·, ÛÂ Î¿ıÂ

·Î¤ÙÔ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ‰‡Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜: ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË Î·È ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·. 
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™‹ÌÂÚ·, ÙÔ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ Î·È ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ (Insti-

tute of Electrical and Electronic Engineers, IEEE) ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ ·Ó¿ıÂÛË˜

Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Â›Â‰Ô. ™Â Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ‹ ÂÙ·ÈÚ›· Ë IE-

EE ·Ó·ı¤ÙÂÈ Ì›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ (Organization Unique Ide-

ntifier – OUI), Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 24 bits, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ Î·È ‰È·ÓÂ›ÌÂÈ Ù· ¿ÏÏ· 24 bits ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜, fiˆ˜ ·˘Ùfi˜

ı¤ÏÂÈ (™¯‹Ì· 7-16).

∏ ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-16, fiÔ˘ Ù· ÚÒÙ· 24

bits ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙËÓ OUI: ∆Ô ÏÈÁfiÙÂÚÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi bit ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ,

·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È ·ÙÔÌÈÎ‹ ‹ ÔÌ·‰ÈÎ‹. ∂¿Ó ÙÔ bit Â›Ó·È 0, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È

ÛÂ ·ÙÔÌÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ó Â›Ó·È 1 ÙfiÙÂ ÙÔ ̆ fiÏÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔ-

Ú›˙ÂÈ Û‡ÓÔÏÔ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ·Ó¿Ï˘ÛË. ∞Ó fiÏ· Ù·

bit ÙË˜ OUI ¤¯Ô˘Ó ÙÂıÂ› ÛÂ 1, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¤¯ÂÈ È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

ÔÔ›· fiÏÔÈ ÔÈ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·Ô‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ÂfiÌÂÓÔ bit ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÔÈ· ·Ú¯‹ ¤¯ÂÈ Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ıÂÛË ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘Ó-

ÛË˜. ∞Ó Â›Ó·È 0, ÙfiÙÂ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¤¯ÂÈ ‰ÔıÂ› ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈÔ Â›Â‰Ô ·fi ÙËÓ IEEE,

ÂÓÒ ·Ó Â›Ó·È 1, ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÙÔÈÎ¿. O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ Á›ÓÂÙ·È, ÁÈ·Ù›, ·Ó Ì›·

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ÙÔÈÎ¿, ·ÔÎˆ‰ÈÎÔÔÈËıÂ› Û· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ¤¯ÂÈ

·Ó·ÙÂıÂ› ·fi ÙËÓ IEEE, ı· ÚÔ¤Î˘Ù·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ‰ÈÂ˘ı˘ÓÛÈÔ‰fiÙË-

ÛË˜. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· Î·Ù·ÚÁÔ‡ÛÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÙË ÌÔÓ·‰ÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘-

ı‡ÓÛÂˆÓ, ·ÊÔ‡ Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ·Ó·Ù›ıÂÙ·È ÙÔÈÎ¿, ‰ÂÓ ·ÔÎÏÂ›ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È

›‰È· ÌÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ·Ó·Ù›ıÂÙ·È ·fi ÙËÓ IEEE. 

∆· ÂfiÌÂÓ· 22 bits Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ·Ó·Ù¤ıËÎÂ

·fi ÙËÓ IEEE ÛÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. ∆Ô ÂfiÌÂÓÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ 24 bits ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÙÔÈÎ¿ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

OÚÁ·ÓÈÛÌÔ›, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó·Ù›ıÂÓÙ·È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ (OUI) ·fi ÙËÓ IE-

EE, Â›Ó·È ÔÈ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·ÚÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ethernet, ÔÈ ÔÔ›Â˜
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™¯‹Ì· 7-16 ¢ÔÌ‹ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜



ÂÈÏ¤ÁÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ, Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó, ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÈÂ˘-

ı‡ÓÛÂˆÓ (24 bits ÙÔÈÎ¿ ·Ó·ÙÈı¤ÌÂÓË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜) Ô˘ ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ›.

∞Ó Î¿ÔÈÔ˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÂÍ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ı¤-

ÛÂÈ Ë π∂∂∂, ÌÔÚÂ› Ó· ̇ ËÙ‹ÛÂÈ Î·È ‰Â‡ÙÂÚË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ̆ Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ (OUI).

7.6.2  IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 32 bits, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-

Ú›ÛÂÈ ¤Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∏ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È fi¯È ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘‹.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ë ı¤ÛË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÏÏ¿˙ÂÈ, ÙfiÙÂ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î·È Ë

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜. ∂›ÛË˜, Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi Ì›· IP ‰ÈÂ-

˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ‰›ÎÙ˘·

(Î¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Ì›·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô). ∞˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ, fiÔ˘ ¤¯Ô˘Ó Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÁÈ· Î¿ıÂ ‰›-

ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È. 

OÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÙËÓ

ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹, ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘·. ∏ ‰È·›ÚÂÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ

˘Ô‰›ÎÙ˘· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-17, fiÔ˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÈÂÚ·Ú¯›· ÙÚÈÒÓ ÂÈ¤-

‰ˆÓ (Ô ·ÛÙÂÚ›ÛÎÔ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ Ù¤Ù·ÚÙÔ ·ÚÈıÌfi Î¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜, Ô ÔÔ›Ô˜

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹). ∞fi ÙÔ ™¯‹Ì· 7-17 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰›-

ÎÙ˘Ô 22, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‰È·ÈÚÂıÂ› ÛÂ ÙÚ›· ˘Ô‰›ÎÙ˘·: Ù· 35, 45 Î·È 55. ∂ÈÏ¤ÔÓ,

Î¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ̆ Ô‰›ÎÙ˘· ‰È·ÈÚÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ̆ Ô‰›ÎÙ˘·, Ô˘

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ·ÚÈıÌfi ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜.
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™¯‹Ì· 7-17 πÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È·›ÚÂÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘·
Î·È ¯ˆÚÈÛÌfi˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÂ ˘Ô‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜



∏ ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÌÈ·˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-18, fiÔ˘ ÙÔ Â‰›Ô ¢›-

ÎÙ˘Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Î·È

ÙÔ Â‰›Ô ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹.

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌËÙÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ∫¤-

ÓÙÚÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ (Network Information Center, NIC). ŸÏ· Ù· TCP/IP

‰È·‰›ÎÙ˘·, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡Ó ·ÚÈıÌÔ‡˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ÙÔ˘˜ ·Ó·Ù›ıÂÓÙ·È ·fi ÙÔ NIC. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·Ó Ô

Î·ı¤Ó·˜ ÂÈÏ¤ÁÂÈ ·˘ÙfiÓÔÌ· ÙÈ˜ ‰ÈÎ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÙfiÙÂ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Ú›ÛÎÔ

ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ Û‡Á¯˘ÛË˜ Î·È ̄ ¿Ô˘˜, fiÙ·Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

∞Ú¯ÈÎ¿, fiÙ·Ó Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ˘‹Ú¯Â Ë ·›ÛıËÛË, fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ ı·

˘¿ÚÍÔ˘Ó ¿Ú· ÔÏÏ¿ ‰›ÎÙ˘·. ∞˘Ùfi Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË ÛÎ¤„Ë Ó· ‰ÂÛÌÂ˘ÙÔ‡Ó ÁÈ· ÙÔ

ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘ (™¯‹Ì· 7-18) ÙË˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ 24 bits, ÒÛÙÂ Ó· ˘¿ÚÍÔ˘Ó ‰È·ı¤-

ÛÈÌÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· Èı·Ó¿ ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘

Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÚÔ‚Ï¤ÔÓÙ·Ó Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚ¿, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜

˘‹Ú¯Â Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë, fiÙÈ ı· ˘¿ÚÍÔ˘Ó Î·È ÌÂÚÈÎ¿ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÔ›·

Èı·ÓfiÓ Ó· ··ÈÙÔ‡Û·Ó 24 bits ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙË˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÔ˘Ó fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó.

OÈ ‰‡Ô ·˘Ù¤˜ ÛÎ¤„ÂÈ˜ Ô‰ËÁÔ‡Û·Ó ÛÂ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 48 bits. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ, fiÌˆ˜,

‰ÂÓ ‹Ù·Ó ÂÈı˘ÌËÙfi ·fi ÙÔ˘˜ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÛÎfiÂ˘·Ó Ó· ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘Ó ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 32 bits. °È· Ó· ÙÔ ÂÈÙ‡¯Ô˘Ó ·˘Ùfi, ¤Î·Ó·Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË,

fiÙÈ Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ‰›ÎÙ˘· ı· Â›Ó·È ÌÈÎÚ¿. ŒÙÛÈ, ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ (Ì›· ¤ÌÙË Â›Ó·È ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓË ÁÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË), ÔÈ

ÔÔ›Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. OÈ ‰ÔÌ¤˜ ·˘Ù¤˜

(™¯‹Ì· 7-19) Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜: ∞, µ, C Î·È D.

∏ ÎÏ¿ÛË ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ÚÒÙ· Ù¤ÛÛÂÚ· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿

bits ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜. ŒÙÛÈ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ™¯‹Ì· 7-19, ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ ∞ ·Ú¯›˙Ô˘Ó ÌÂ 0, ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ µ ÌÂ 10, ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ C ÌÂ 110 ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜

D ÌÂ 1110, ÂÓÒ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Ô˘ ·Ú¯›˙Ô˘Ó ÌÂ 1111 ÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹

¯Ú‹ÛË.
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™¯‹Ì· 7-18 ¢ÔÌ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ IP



∏ ÎÏ¿ÛË ∞ Â›Ó·È ÁÈ· ÌÂÁ¿Ï· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-

Ùfi, ‰ÂÛÌÂ‡ÔÓÙ·È 24 bits ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È 7 bits ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘.

ŒÙÛÈ, Ë ÎÏ¿ÛË ∞ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË 128 ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ 16 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ˘ÔÏÔÁÈ-

ÛÙ¤˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·.

∏ ÎÏ¿ÛË µ Â›Ó·È ÁÈ· ÌÂÛ·›· ‰›ÎÙ˘·. °È· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È 16 bits, ÂÓÒ ÁÈ· ÙÔ ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘ 14 bits ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ

ÙËÓ ‡·ÚÍË 16.384 ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ 65.536 ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·. 

°È· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÎÏ¿ÛË˜ C ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ 8 bits ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÀÔÏÔÁÈ-

ÛÙ‹, ÂÓÒ Ù· ¿ÏÏ· 21 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘. ŒÙÛÈ, Ô ·ÚÈıÌfi˜

ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜

256, ÂÓÒ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Êı¿ÓÂÈ Ù· 2 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ·. 

OÈ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ ÎÏ¿ÛË˜ D ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË ÔÌ·‰ÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ

(multicast), ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ‰ËÏ·‰‹, Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌ¿‰· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. 

OÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Û˘ÓËı›˙ÂÙ·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û·Ó Ù¤ÛÛÂÚ· Û‡ÓÔÏ· ÙˆÓ 8

bits, Ô˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÂÏÂ›·. ŒÙÛÈ, ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·›ÚÓÔ˘Ó

ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ‰›ÎÙ˘Ô.˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜.˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜.˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÏ¿ÛË ∞ ‹ ‰›-

ÎÙ˘Ô.‰›ÎÙ˘Ô.‰›ÎÙ˘Ô.˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎÏ¿ÛË C (·Ó¿ÏÔÁ· ÛÂ ÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË˜, ¢ÈÎÙ‡Ô˘ ‹ ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹, ·Ó‹ÎÂÈ Ë Î¿ıÂ ÔÎÙ¿‰·). ™˘Ó‹ıˆ˜, ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÂÎ·‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÊ‹, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 147.10.13.28, Ë

ÔÔ›·, Â¿Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÎÏ¿ÛË˜ µ, ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Â›Ó·È 147.10 Î·È Ë ÙÔÈÎ‹ ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ 13.28.

µÏ¤Ô˘ÌÂ, ÏÔÈfiÓ, fiÙÈ ·fi Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÔÚÔ‡Ó Â‡ÎÔÏ· Ó· ÂÍ·¯ıÔ‡Ó Ù·

ÙÌ‹Ì·Ù·, Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ

È‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· Î·È ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎ‹ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ.

7.6.3  ÀÔ‰›ÎÙ˘· Î·È ª¿ÛÎ· ÀÔ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

¶ÔÏÏÔ› ÌÂÁ¿ÏÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Û˘ÓËı›˙Ô˘Ó Ó· ‰È·ÈÚÔ‡Ó Ù· ‰›ÎÙ˘¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ÂÈÌ¤-

ÚÔ˘˜ ˘Ô‰›ÎÙ˘·, ·Ê‹ÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi bits ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙˆÓ ÙÂ-

ÏÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ.
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0Class A ¢›ÎÙ˘Ô (7 bits) YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ (24 bits)

10Class B ¢›ÎÙ˘Ô (14 bits) YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ (16 bits)�

110Class C ¢›ÎÙ˘Ô (21 bits) YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ (8 bits)�

1110Class D OÌ·‰ÈÎ‹ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË (28 bits)�

™¯‹Ì· 7-19 ∫Ï¿ÛÂÈ˜ IP ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ



O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·-

ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ Â›ÛË˜, Â¿Ó ·ÓÙ› ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÎÏ¿ÛË˜ µ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó

ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÎÏ¿ÛË˜ C ÁÈ· Î¿ıÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ¯Ú‹ÛË ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÎÏ¿-

ÛË˜ C ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ·ÍÈfiÈÛÙË ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÈ Ù·
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128.6 4.X 128.6 5.X

¢›ÎÙ˘Ô B
¢›ÎÙ˘Ô A

128.6.4 X

128.6.5 X

™¯‹Ì· 7-20 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ ÛÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘·

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÛÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ 128.6.Ã.Ã ÎÏ¿ÛË˜ µ. O ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙË

ÙÚ›ÙË ÔÎÙ¿‰· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÛÂ ÔÈÔ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, .¯.

Ethernet, ·Ó‹ÎÂÈ ¤Ó·˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·›ÚÂÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ì›· ÛËÌ·Û›· ¤Íˆ

·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Î¿-

ÔÈÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È fiÏ· Ù· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· Ô˘ ·Â˘-

ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 128.6.Ã.Ã ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÚfiÔ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÍÂÙ¿-

˙ÂÈ Î·ıfiÏÔ˘ ÙË ÙÚ›ÙË ÔÎÙ¿‰· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜. ŒÙÛÈ, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ô˘ ‰ÂÓ

·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ‰ÚÔÌÔÏÔÁÔ‡Ó ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙÚfiÔ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘

›‰ÈÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, Ô˘ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

128.6.4.Ã Î·È 128.6.5.Ã. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ , Ù· ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô 128.6.4, Ù· ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÌÂ

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÙÚfiÔ ·fi ·˘Ùfi ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÙÂÏÈ-

Îfi ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô 128.6.5. OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡

¤¯Ô˘Ó ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÂÁÁÚ·Ê¤˜ ÁÈ· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· 128.6.4 Î·È 128.6.5

(™¯‹Ì· 7-20). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi, ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓ‹ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 128.6.Ã.Ã.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



Ú¿ÁÌ·Ù· ÁÈ· ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ, ·ÊÔ‡ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó

Ì›· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È fi¯È Ì›· ÁÈ· fiÏ· Ù· ˘Ô‰›-

ÎÙ˘·, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÎÏ¿ÛË˜ µ. ∂¿Ó Î¿ıÂ ÈÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ‹

ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÛÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÎÏ¿ÛË˜ C, ÙfiÙÂ ı· ̆ ‹Ú¯Â ¤Ó·˜ ÔÏ‡ ÌÂ-

Á¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ı· ¤ÚÂÂ Ó· ‰È·ÙËÚÔ‡Ó

ÂÁÁÚ·Ê¤˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÎÏ¿ÛË˜ µ Î·È ÙËÓ ˘Ô‰È·›ÚÂÛË

ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÎÚ‡‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ Î·È Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· Ú¿ÁÌ·Ù· ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÁÈ· ÙÔÓ ˘fi-

ÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ.

O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙ· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ Á›ÓÂ-

Ù·È ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· ÌÂ ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ Â˘¤ÏÈÎÙÔ ÙÚfiÔ, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÙ‹ ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÔÈ· bits ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‹ ÙÔ

˘Ô‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. O ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜

Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË Ì¿ÛÎ·˜ 32 bits, fiÔ˘ Ù· bits Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÂıÂ› 1 ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó

Ù· bits, Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‹ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ Ú¿ÍË AND ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙË˜ Ì¿ÛÎ·˜ Î·È ÙË˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ı· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‹ ̆ Ô-

‰ÈÎÙ‡Ô˘.

Ÿˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Â¿Ó fiÏ· Ù· bits ÙË˜ IP

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÂıÔ‡Ó ÛÂ 1, ÙfiÙÂ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÔÌ·‰ÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

ÙÚ¤¯ÔÓÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏfiÙÂ-

ÚË˜ ÈÂÚ·Ú¯›·˜ ÛÙÔ ÙÚ¤¯ÔÓ ‰›ÎÙ˘Ô. ∂¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ì‹Ó˘Ì· ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÚÎÂ› Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ 1 fiÏ· Ù· bits ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·-

ÙÔ˜ ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ó· ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘
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1 1 1 1 1 1 1 1 M¿ÛÎ· YÔ‰ÈÎÙ‡Ô˘�
AND

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 0 1 0 0 0 0 IP ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË�0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0

1 1 0 1 0 0 0 0 ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË YÔ‰ÈÎÙ‡Ô˘�
�

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

�

™¯‹Ì· 7-21 ∂Í·ÁˆÁ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ª¿ÛÎ·˜ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘

™ÙÔ ™¯‹Ì· 7-21 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì¿ÛÎ·, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ù· ÚÒÙ· 18 bits ¤¯Ô˘Ó ÙÂıÂ› ÛÂ

1. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î¿ÔÈÔ˜, fiÙÈ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ˘Ô‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÚÒÙ· 18 bits.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜. ŒÙÛÈ, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 255.255.255.255 (ÙÔ 255 Â›Ó·È Ë ‰ÂÎ·‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹

ÙÔ˘ ÔÎÙ·„‹ÊÈÔ˘ ‰˘·‰ÈÎÔ‡ ·ÚÈıÌÔ‡, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ fiÏ· Ù· „ËÊ›· Â›Ó·È 1) ‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ

ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi

ÙÔ ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È). ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 147.10.255.255 ‰ËÏÒ-

ÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘

147.10. 

∏ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ÛËÌÂÈÒıËÎÂ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¯ÚfiÓÈ·, Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÌÊ·ÓÈÛÙÔ‡Ó Ù· ÚÒÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÏfiÁˆ ÙÔ˘

ÂÂÚ·ÛÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ. ∏ ÂÎıÂÙÈÎ‹ ·‡ÍËÛË ÙˆÓ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛÂ, ·ÊÂÓfi˜, ÛÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ‰È·ı¤ÛÈ-

ÌÔ˘ ̄ ÒÚÔ˘ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘, ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∞˘ÙÔ› ÔÈ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ÔÈ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Â›¯·Ó ·Ó·ÙÂıÂ› ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ÎÏ¿ÛÂˆÓ ∞, µ Î·È C ‰ÂÓ ¤Î·Ó·Ó Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË fiÏÔ˘ ÙÔ˘ ÂÎ¯ˆÚËÌ¤ÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛ·Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ·Ô‰ÔÙÈÎfiÙÂÚˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ

‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ. ∞Í›˙ÂÈ Â‰Ò Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ, fiÙÈ, ·Ó Î¿ÔÈÔ˜ ¯ÚÂÈ¿-

˙ÔÓÙ·Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 256 ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ¤ÚÂÂ Ó· ¿ÚÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÎÏ¿ÛË˜

µ, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ 65.536 ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıÔ‡Ó ·˘Ù¿

Ù· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·, ÚÔÙ¿ıËÎÂ Ë ∞ÓÂÍ·ÚÙ‹ÙÔ˘ ∫Ï¿ÛÂˆÓ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÀÂÚ-Â-

ÚÈÔ¯ÒÓ (Classless InterDomain Routing -CIDR). ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· CIDR Î·Ù·ÚÁÂ› ÙÈ˜

ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î¿ıÂ

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î¿ıÂ ÔÚÁ·ÓÈ-

ÛÌÔ‡. ∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi

¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi, Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ Ì¿ÛÎ·˜

‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ÙÌ‹Ì· ¢ÈÎÙ‡Ô˘) Î¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜. O ·ÚÈıÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚfiıÂ-

Ì·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 207.13.01.48/25 ÙÔ /25 Â›Ó·È ÙÔ ÚfiıÂÌ· ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Î·È ÛËÌ·›ÓÂÈ, fiÙÈ Ù· ÚÒÙ· 25 bits ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· 7 ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· CIDR ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ·Ó¿ıÂÛË ÌÂÁ¿ÏˆÓ Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ

·ÚÈıÌÒÓ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet Service

Providers – ISPs), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔÈ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ıÂÛË ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ ˘ÔÛ˘-

ÓfiÏˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ ÛÙÔ˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙÔ˘˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜. ªÂ

·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂ-

ÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ISP. ∏ ÔÌ·‰ÔÔ›ËÛË ·˘Ù‹ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙË˜ Î›-

ÓËÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛˆÛÙfi ÚÔÔÚÈÛÌfi, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÌfiÓÔ Ì›· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÁÈ· fiÏÔ˘˜

ÙÔ˘˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡˜ / ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ›‰ÈÔ ISP.

7. 7  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ¤¯Ô˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, fiÙÈ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÔ‡Ó Ù· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·-

Î¤Ù· ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ, Ú¤ÂÈ ·˘Ù¿ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÛÂ ·Î¤Ù· Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰È-
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ÎÙ‡Ô˘ (.¯. Ethernet). ŸÌˆ˜, ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈˆıÂ› Ù›ÔÙÂ ÁÈ· ÙÔ ˆ˜ Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ Ù· ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó·. °È· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÔÛÙÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Ù·

ÔÔ›· ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ¤Ó· ÙËÓ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·-

ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ê˘-

ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜

(Address Resolution Protocol – ARP). 

ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÙÈ˜

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ‹Ù·Ó Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ÈÓ¿ÎˆÓ ÛÂ

Î¿ıÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹. OÈ ›Ó·ÎÂ˜ ·˘ÙÔ› ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Û·Ó Î¿ıÂ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ Î·-

Ù¿ÏÏËÏË Ê˘ÛÈÎ‹. ∆Ô Úfi‚ÏËÌ·, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Â›Ó·È ÙfiÛÔ

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·Ú¯Â›ˆÓ, fiÛÔ Î·È Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙÔ˘˜, Ë ÔÔ›·

ı· ·ÔÙÂÏÔ‡ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ÂÊÈ¿ÏÙË ÁÈ· ÙÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Ô˘ ÂÈÛ¿-

ÁÂÈ, Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ Â›Ï˘ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ. ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ó· ÌÂÙ·-

ÙÚ¤ÂÈ ÙÈ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ó·

··ÏÏ·ÁÔ‡Ó ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ¤ÚÁÔ. ∫ÂÓÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ARP Â›Ó·È

¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜, ÛÂ ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜,

ÂÓÒ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË ÛÙ‹ÏË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ∫¿ıÂ ÂÁ-

ÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹. O ¶›Ó·Î·˜ 7-2 ·ÔÙÂÏÂ› ¯·Ú·-

ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ARP ›Ó·Î·.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ‰ÈÂÚÂ˘-

Ó¿ ÙÔÓ ARP ›Ó·Î·, ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÁÁÚ·Ê‹. ∂¿Ó ‚ÚÂÈ ÂÁ-

ÁÚ·Ê‹, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙfiÙÂ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, Â¿Ó ‰ÂÓ ‚ÚÂÈ ·Ó¿ÏÔÁË ÂÁÁÚ·Ê‹, ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· Ì‹-

Ó˘Ì· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ARP ·›ÙËÛË. ∏ ARP ·›ÙËÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙËÓ IP

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

ÙÔ˘ ÙÔÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∂¿Ó Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÛÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ ÙË˜ ·›ÙËÛË˜ ÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÙË˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·¿ÓÙËÛË ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹, Ô˘

‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙËÓ ARP ·›ÙËÛË. H ·¿ÓÙËÛË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∏

Û˘ÛÎÂ˘‹, Ô˘ ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÛÂ ÙËÓ ARP ·›ÙËÛË, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· Ó¤· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÓ

ARP ›Ó·Î· Î·È Î·Ù·¯ˆÚÂ› ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ¤Ï·‚Â. ªÂ
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¶›Ó·Î·˜ 7-2 ARP ¶›Ó·Î·˜

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË
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·˘ÙfiÓ ÙÔ ÙÚfiÔ, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÔÔÈ·Û‰‹-

ÔÙÂ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È Ô ›-

Ó·Î·˜ ARP. 

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Ë ARP ÌÔÓ¿‰· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ì›· ARP ·›ÙËÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ

ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Ë ·›ÙËÛË, ÁÈ· Ó· ÂÓËÌÂÚÒÛÂÈ ÙÔÓ ARP ›Ó·Î· ÙË˜.

ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÙÚfiÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ‹ ÛÙÈ˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Ó¤ˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô. ÃˆÚ›˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ARP ›Ó·Î· ı· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹

ARP ·ÈÙ‹ÛÂˆÓ, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ı· ˘‹Ú¯Â ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂ-

˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÁÈ· ÌÂÏÏÔÓÙÈÎ‹ ¯Ú‹ÛË. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ı· Â›¯Â ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙËÓ Â›‰Ô-

ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÊÔ‡ ı· ·‡Í·ÓÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ï¿ Û¯‹Ì·Ù· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ›Ó·-

Î· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÁÈ· Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ›,

ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ Ó¤·˜ ÂÚÒÙËÛË˜. ∞˘Ùfi Â›Ó·È ÂÊÈÎÙfi ÌfiÓÔ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘·, fiÔ˘ Ô

·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜, ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·

˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

ŒÓ· ÚÔÊ·Ó¤˜ ÂÏ¿ÙÙˆÌ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ARP Â›Ó·È fiÙÈ, Â¿Ó Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹

‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ·›ÙËÛË,

ÁÈ· Ó· ÙËÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ. ∫¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› fiÙ·Ó Ì›· Ó¤· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÂÈ-

Û¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, Ë ÌfiÓË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÙËÓ ÔÔ›· ÁÓˆÚ›-

˙ÂÈ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ï‹ Ï‡ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ‰›-

ÓÂÈ ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊË˜ ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ (Reserve Address

Resolution Protocol – RARP), ÙÔ ÔÔ›Ô Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ·fi ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP. ∂ÓÛˆÌ·ÙÒÓÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, ÛÂ Ì›· ÂÚÒÙËÛË Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

Î·È ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ Û·Ó ·¿ÓÙËÛË ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ó Î·È ÔÈ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ RARP ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÂÓÙÔ‡-

ÙÔÈ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÌfiÓÔ

ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È RARP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜. 
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°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ, ˆ˜ ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÙÔ ARP ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÔ ·ÎfiÏÔ˘ıÔ

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 128.6.4.194 Î·È ı¤-

ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 128.6.4.7. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ·, ÚÒÙ·, ı· ÂÏ¤ÁÍÂÈ,

Â¿Ó ÙÔ 128.6.4.7 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙÔ 128.6.4.194, ÔfiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÈ-

Ï‹ÛÂÈ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (.¯. Ethernet). ™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı·

„¿ÍÂÈ ÛÙÔÓ ARP ›Ó·Î· ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓË Ë ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË 128.6.4.7, ÒÛÙÂ Ó· ¿ÚÂÈ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.

∂¿Ó Ó·È, ÙfiÙÂ ı· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ Ethernet ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·

Î·È ı· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· 128.6.4.7

ÛÙÔÓ APR ›Ó·Î· ÙfiÙÂ, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› Ë Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 128.6.4.7 Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ÛÙ·ÏÂ› ÙÔ ·Î¤ÙÔ. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘-

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



∆Ô Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ ÁÂÓÓ¿ ARP ÂÚÒÙËÛË, Î·Ù·¯ˆÚÂ› ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ Ï·Ì-

‚¿ÓÂÈ ˆ˜ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔÓ ARP ›Ó·Î·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ÂfiÌÂÓ· ·Î¤Ù·, Ô˘ Î·-

ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔÁËıÔ‡Ó Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂ-

Ú· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÔ˘˜ ARP ›Ó·ÎÂ˜ ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÁÚ¿-

ÊÔ˘Ó ÂÁÁÚ·Ê¤˜, Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 

O ARP ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È ·Ó·ÁÎ·›Ô˜, ÁÈ·Ù› ÔÈ IP Î·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ (.¯. Ethernet) ‰ÈÂ˘-

ı‡ÓÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÂÓÙÂÏÒ˜ ·Û˘Û¯¤ÙÈÛÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜, ÌÂ

ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì›· ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË. ∞˜ Í·Ó·ı˘-

ÌËıÔ‡ÌÂ, fiÙÈ Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‚¿ÛË

ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ·ÚÈıÌÒÓ / ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÙÔ NIC, ÂÓÒ Ë

Ê˘ÛÈÎ‹ (.¯. Ethernet) ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÂÈÏ¤ÁÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙˆÓ Î·ÚÙÒÓ

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ, Ô˘ ÙÔ˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÙÂıÂ› ·fi ÙËÓ π∂∂∂. 

ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ı· ‚ÔËı‹ÛÂÈ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹-

ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙÔ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ARP.
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Ùfi, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ì›· ARP ÂÚÒÙËÛË. O˘-

ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ Ë ARP ÂÚÒÙËÛË Ï¤ÂÈ: «ÃÚÂÈ¿˙ÔÌ·È ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

128.6.4.7». ŸÏÂ˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ‚Ï¤Ô˘Ó ÙËÓ

ARP ÂÚÒÙËÛË. ŸÙ·Ó Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, Ú¤ÂÈ Ó·

··ÓÙ‹ÛÂÈ. ŒÙÛÈ, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ 128.6.4.7 ‚Ï¤ÂÈ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË, ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ IP

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Î·È ··ÓÙ¿ ÌÂ Ì›· ARP ·¿ÓÙËÛË Ï¤ÁÔÓÙ·˜: «∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

ÙÔ˘ 128.6.4.7 Â›Ó·È 8:0:20:1:56:34». (£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ, fiÙÈ ÔÈ Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Â›Ó·È

48 bits, ‰ËÏ·‰‹ 6 ÔÎÙ¿‰Â˜).

™Â Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ì›· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ Ë ·ÔÌ·-

ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË (TELNET), ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

TCP, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô TCP Ì‹Ó˘Ì· ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏ-

ÏÔ IP. ∏ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ fiÛÔ Î·È

ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP. ∫·ıÒ˜ ÙÔ TCP Ì‹Ó˘Ì· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔ IP Â›Â‰Ô,

ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó·

‰ÔıÂ› ÛÙÔÓ Ô‰ËÁfi Ethernet, ÁÈ· Ó· ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. °È· Ó· Á›ÓÂÈ fiÌˆ˜ ·˘Ùfi,

Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∏ Â‡ÚÂÛË ÙË˜

Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ARP ›Ó·Î·. ∂¿Ó Ô ›Ó·Î·˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ

ÏËÚÔÊÔÚ›· ‰È·ı¤ÛÈÌË, ÙfiÙÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·›ÙËÛË Î·È ÙÔ ÚÔ˜

ÌÂÙ¿‰ÔÛË IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ Ô˘Ú¿ ·Ó·ÌÔÓ‹˜. O˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿

Ë ARP ·›ÙËÛË (™¯‹Ì· 7-22) ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜ Ì‹Ó˘Ì·: «∂¿Ó Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÛÔ˘

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ 223.1.2.2. IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ÙfiÙÂ Â˜ ÌÔ˘ ÙËÓ Ethernet

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÛÔ˘».

ŸÏÔÈ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙËÓ ARP ÂÚÒÙËÛË Î·È Î¿ıÂ ARP ÌÔ-

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜, ÏÔÈfiÓ, ÙÔ ÛÂÓ¿ÚÈÔ ÙˆÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ·

ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÎÔÏÔ˘ı›· ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ:

ñ ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ARP ÂÚÒÙËÛË.

ñ ∆Ô IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ì·›ÓÂÈ ÛÂ Ô˘Ú¿ ·Ó·ÌÔÓ‹˜. 

ñ §·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ARP ·¿ÓÙËÛË Î·È Ì›· Ó¤· ÂÁÁÚ·Ê‹ Î·Ù·¯ˆÚÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ARP ›-

Ó·Î·.

ñ ªÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ethernet ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÂÓËÌÂÚˆ-

Ì¤ÓÔ ARP ›Ó·Î·. 

ñ ∆Ô IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙËÓ Ô˘Ú¿ ·Ó·ÌÔÓ‹˜, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó·

Ethernet ·Î¤ÙÔ Î·È ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

258 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

Ó¿‰· ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∂¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ù·È-

ÚÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÙË˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÛÙ¤ÏÓÂÈ ·¿ÓÙËÛË Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙËÓ Ethernet

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÛÙÔÏ¤·. ∏ ARP ·¿ÓÙËÛË ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÍ‹˜ Ì‹Ó˘Ì·: «¡·È ·˘Ù‹

Â›Ó·È Ë ‰ÈÎ‹ ÌÔ˘ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Â¤ÙÚÂ„¤ ÌÔ˘ Ó· ÛÔ˘ ‰ÒÛˆ ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘Ó-

Û‹ ÌÔ˘». ∏ ARP ·¿ÓÙËÛË (™¯‹Ì· 7-22) ¤¯ÂÈ Ù· Â‰›· ·ÔÛÙÔÏ¤· Î·È ÚÔÔÚÈ-

ÛÌÔ‡ ·ÓÙÂÛÙÚ·ÌÌ¤Ó· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ARP ·›ÙËÛË.

∏ ·¿ÓÙËÛË Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÙËÓ ·›ÙËÛË. ∏ ARP

ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛË Î·È ÚÔÛı¤ÙÂÈ ÙÈ˜ IP Î·È Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤· ÛÙÔÓ ARP ›Ó·Î·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ Ì›· Ó¤· ÂÁÁÚ·Ê‹ Î·-

Ù·¯ˆÚÂ›Ù·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ ÛÙÔÓ ARP ›Ó·Î·. Ÿˆ˜ Â›·ÌÂ ÚÈÓ, ÙÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ

·Î¤ÙÔ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ›, ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÛÂ Ô˘Ú¿ ·Ó·ÌÔÓ‹˜. ∆Ô ·Î¤ÙÔ ·˘-

Ùfi ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ Ô˘Ú¿ ·Ó·ÌÔÓ‹˜ Î·È ·ÊÔ‡ Á›ÓÂÈ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ IP

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔ Ï¤ÔÓ ARP

›Ó·Î·, Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Ethernet ·Î¤ÙÔ Î·È ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™¯‹Ì· 7-22 ARP ∞›ÙËÛË Î·È ∞¿ÓÙËÛË

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÛÙÔÏ¤· 223.1.2.1

Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÛÙÔÏ¤· 08-00-39-00-2F-C3

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ 223.1.2.2

Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ <∫ÂÓfi>

ARP A›ÙËÛË

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÛÙÔÏ¤· 223.1.2.2

Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÔÛÙÔÏ¤· 08-00-28-00-38-∞9

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ 223.1.2.1

Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ 08-00-39-00-2F-C3

ARP A¿ÓÙËÛË



™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î·Ó¤Ó·˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰ÂÓ ··ÓÙ‹ÛÂÈ ÛÂ Ì›· ARP

·›ÙËÛË, ÙfiÙÂ, ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜, ‰ÂÓ ı· ̆ ¿ÚÍÂÈ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÓ ARP ›Ó·Î· Î·È ÙÔ ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ IP ı· ·ÔÚÚ›„ÂÈ ÙÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÛÂ ·Ó·ÌÔÓ‹.

7. 8  ™‡ÛÙËÌ· OÓÔÌ¿ÙˆÓ ¶ÂÚÈÔ¯ÒÓ (Domain Name System,
DNS)

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË 32 bits, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘Ó ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ ÚÔÔ-

ÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ∫·Ù¿ Û‡Ì‚·ÛË ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ

ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ‰ÂÎ·‰ÈÎÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ, Ô˘ ̄ ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÂÏÂ›·

(.¯. 128.174.5.50). ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ ÔÈ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ·ÚÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ı˘ÌÔ‡-

ÓÙ·È ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÓÙ› ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ

Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ÛÙ· ‰›ÎÙ˘·.

∞˜ ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ, fiÌˆ˜, ÈÔ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿, ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ fiÓÔÌ·, ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÚÔÛ‰ÈÔ-

Ú›˙ÂÈ Î·È ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Â¿Ó ¤Ó·˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› Î·È ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ó·

·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘, ÙÔ fiÓÔÌ· ÂÓfi˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔ-

ÛÊ¤ÚÔÓÙ¿˜ ÙÔ˘ ¤Ó· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô, Ô˘ ı· ÙÔÓ ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ¿Ï-

ÏÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â‡ÎÔÏ· ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ, fiÙÈ ÙÔ

fiÓÔÌ· ÂÓfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô˘ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· Ó¤· ı¤ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÔÚÂ›

Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ. ∆Ô fiÓÔÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÙ‹, ÂÓÒ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Â·Ê‹˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ Ì›· ‹

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÂ› Ó·

¤¯ÂÈ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÔÓfiÌ·Ù·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ‰ÂÓ

·ÏÏ¿ÍÂÈ ·Ï¿ ı¤ÛË ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô, ·ÏÏ¿ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙfiÙÂ,

fiˆ˜ Â›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ Î·È ¿ÏÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ, ÂÓÒ Ë

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ.

∞Ú¯ÈÎ¿ Â›·ÌÂ, fiÙÈ ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÔÓfiÌ·Ù· fi¯È ÌfiÓÔ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜), ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚ· ‰›ÎÙ˘·. ∂ÓÒ Ù· ÔÓfiÌ·Ù·

ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›Ó·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎ¿, ÒÛÙÂ Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÈÌÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙Ô˘Ó, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô

·Ó‹ÎÔ˘Ó. ™Â ÌÂÁ¿Ï· ‰›ÎÙ˘·, Ù· ÔÓfiÌ·Ù· ÙˆÓ ·ÙÔÌÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Â›Ó·È, Û˘Ó‹-

ıˆ˜, Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Îˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË, Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÈ ÙÔ

Ù‡Ô ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È, ‹ ·ÎfiÌË Î·È ÙËÓ È‰È·›ÙÂÚË

ÂÚÁ·Û›· ÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÂÏÂ› ‹ Î·È ÙÔÓ ¯Ú‹ÛÙË ÙË˜. ∆· ÔÓfiÌ·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ·

Î·Ù·ÓÔËÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô,

·ÏÏ¿ ‰‡ÛÎÔÏ· ı· Û‹Ì·ÈÓ·Ó Î¿ÙÈ ÁÈ· Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔ. 

K E º A § A I O  7  —  ¢ I A ¢ I K T Y ø ™ H - I N T E R N E T 259



ŸÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ì›· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û˘ÛÎÂ˘‹, Ú¤ÂÈ

Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙËÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ

ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰˘Ó·Ù‹ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˙› ÙË˜.

∞ÓÙ›, ÏÔÈfiÓ, Ó· ··ÈÙÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ·ÔÌÓËÌÔÓÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Â›Ó·È Û‡ÓËıÂ˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù·,

Ô˘ ÙÔ˘˜ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÙÂıÂ›. 

∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·fi ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi fiÓÔÌ· ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ‹ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘-

ÛÎÂ˘‹˜ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È, ·fi ÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·. ∫¿-

ıÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ‰È·ÙËÚÂ› ¤Ó· ·Ú¯Â›Ô, fiÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi fiÓÔÌ· ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘-

‹˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·-

ÏÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙÔ˘ IP ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·

·Ó·ÙÚ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ·Ú¯Â›Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È ·Ó·˙ËÙ¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ̄ ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ̂ ˜ ÎÏÂÈ‰› ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰›ÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·, ˆ˜ ¤Ó·

fiÓÔÌ· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Ì›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ TCP/IP

‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7-23, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜.

ªÂÚÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·fi ÙÔ ·Ú¯Â›Ô IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ,

ÁÈ· ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ‰›ÎÙ˘Ô, ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 7-3. 

™ÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·Î· ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ‰›ÓÂÙ·È Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÛÙË

‰Â‡ÙÂÚË ÙÔ fiÓÔÌ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. 

260 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

TCP/ IP ‰›ÎÙ˘Ô�

YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ A YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ B YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¢�YÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ °�

™¯‹Ì· 7-23 TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

¶›Ó·Î·˜ 7-3 TÌ‹Ì· ·Ú¯Â›Ô˘ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ

IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ŸÓÔÌ·

223.1.2.1 ∞

223.1.2.2 µ

223.1.2.3 °

223.1.3.2 ¢



Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÏÔÁÈÎfi ·˘Ù‹ Ë ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË (·Ú¯Â›· ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ – Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ

ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹) ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Î·Ï¿ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘·, fiÔ˘ Ô ·ÚÈıÌfi˜

ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi˜. ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜, ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÌÂ

ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Â›Ó·È ·‰È·ÓfiËÙÔ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ, fiÙÈ fiÏ· Ù· Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿

ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ı· ¯ˆÚ¤ÛÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ASCII ·Ú¯Â›Ô. ∆Ô Ì¤-

ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È, fiÌˆ˜, ÙÔ ÌfiÓÔ Úfi‚ÏËÌ·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ù· ÌÂÁ¿Ï·

‰›ÎÙ˘· ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜, Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Ó· ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È Î·ıËÌÂÚÈ-

Ó¿ ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰Â˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó¤Â˜ ÂÁÁÚ·Ê¤˜ ÛÙ· ·Ú¯Â›· ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰ÈÂ-

˘ı‡ÓÛÂˆÓ. O ¯ÚfiÓÔ˜, Ô˘ ı· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó, ÁÈ· Ó· ÂÓËÌÂÚˆıÔ‡Ó Ù· ·Ú¯Â›· Î¿ıÂ

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ (‹ ¤ÛÙˆ Ù· ·Ú¯Â›· ÂÈÏÂÁÌ¤ÓˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ÙˆÓ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ) ı· ‹Ù·Ó ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ··ÁÔÚÂ˘ÙÈÎfi˜. 

∏ Ï‡ÛË ÙÔ˘ ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ‰fiıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ™˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ OÓÔÌ¿-

ÙˆÓ ¶ÂÚÈÔ¯‹˜ (Domain Name System - DNS). ∆Ô DNS Â›Ó·È ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ·ÂÈÎfiÓÈ-

ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÂ ÔÓfiÌ·Ù· Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ∆Ô DNS ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¯ÒÚÔ

ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ¿ ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔ Î·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Ì›· Î·Ù·-

ÓÂÌËÌ¤ÓË ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ∏ ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ·˘Ù‹,

Ô˘ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ ÂÂÎÙ·ÛÈÌfiÙËÙ¿ ÙÔ˘, ·ÊÔ‡ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi˜

ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙË˜ ÈÂÚ·Ú¯›·˜. ∏ ‡·ÚÍË ÙË˜ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË˜ ‚¿ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÂÈ-

‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙË Û˘¯Ófi-

ÙËÙ· ÙˆÓ ˘Ô‚ÏËı¤ÓÙˆÓ ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ. ∂¿Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓË˜ ‚¿ÛË˜

‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ˘‹Ú¯Â Ì›· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‚¿ÛË, ı· ˘‹Ú¯·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ›·˜ ·fi ÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÂÚˆÙ‹ÛÂˆÓ, Ô˘ ı· ‰¤¯ÔÓÙ·Ó Î·ıËÌÂÚÈÓ¿ ·fi

ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. 
°È· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· DNS ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÔÓfi-
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ZÒÓË 2Ô˘ ÂÈ¤‰Ô˘�

ZÒÓË 1Ô˘ ÂÈ¤‰Ô˘�

ZÒÓË 3Ô˘ ÂÈ¤‰Ô˘�

EÊÂ‰ÚÈÎfi˜�
EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜�

OÓfiÌ·ÙÔ˜�

EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜�
OÓfiÌ·ÙÔ˜�

™¯‹Ì· 7-24 OÚÁ¿ÓˆÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ˙ÒÓÂ˜



Ì·ÙÔ˜ (name servers), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ·Ú¤-
¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›· ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÂÚÈÔ-
¯‹˜ (‰ÈÎÙ‡Ô˘) ‹ fiÏË ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹, Â¿Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È ÌÈÎÚfi. ∆Ô ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ̇ ÒÓË (™¯‹Ì· 7-24). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ, Ë ‚¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ÌË ÂÈ-
Î·Ï˘ÙfiÌÂÓ· ÙÌ‹Ì·Ù· (˙ÒÓÂ˜). OÈ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ̇ ÒÓË˜ (‚·ÛÈÎÔ›
Î·È ÂÊÂ‰ÚÈÎÔ›) ‰ÂÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È fiÏÔÈ ÛÙËÓ ›‰È· ÙÔÔıÂÛ›·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ· Ó· ·Ô-
ÎÏÂÈÛÙÂ› ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ Ì›· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‰È·ÎÔ‹ ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‹ Ì›· Ê˘ÛÈÎ‹
Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Ó· ı¤ÛÂÈ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙË˜ ›‰È·˜ ̇ ÒÓË˜.
ªÂ ÙËÓ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙÒÓ Î·Ù¿ ̇ ÒÓÂ˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜, Ë ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Î·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂ-
ÙËÙ¤˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· DNS ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ Û˘ÓfiÏÔ˘ ÊˆÏÈ·ÛÌ¤ÓˆÓ ̇ ˆ-
ÓÒÓ (™¯‹Ì· 7-24). ∫¿ıÂ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜
ÙË˜ ·Ì¤Ûˆ˜ ̆ „ËÏfiÙÂÚË˜ Î·È ̄ ·ÌËÏfiÙÂÚË˜ (Â¿Ó ̆ ¿Ú¯ÂÈ) ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ¿ ̇ ÒÓË˜.

7.8.1  ÃÒÚÔ˜ OÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ DNS

Ÿˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Ô ̄ ÒÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ DNS ̄ ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ› ÈÂÚ·Ú¯ÈÎ‹ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹, Ô˘ ‰È·ÈÚÂ› ÙÔ ¯ÒÚÔ ÛÂ Û‡ÓÔÏÔ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ÂÚ·ÈÙ¤Úˆ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÈÚÂıÔ‡Ó ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ˘ÔÂÚÈÔ¯¤˜. ∏ ‰ÔÌ‹ ·˘Ù‹
Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ‰¤ÓÙÚÔ, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Î·È ÙÔ ™¯‹Ì· 7-25, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÂÈÏÂÁÂ› ·˘-
ı·›ÚÂÙ· Î¿ÔÈÂ˜ ÚÒÙÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

∆Ô ÚÒÙÔ Â›Â‰Ô ÂÚÈÔ¯ÒÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙ·
‰ÂÍÈ¿ ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜. ™ÙÈ˜ ∏¶∞, ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÂÙ¿ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·-
Ù¿ÛÛÔÓÙ·È Ù· ‰›ÎÙ˘· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜, Î·È Â›Ó·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÂ˜:
– .arpa: ∂È‰ÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ 
– .com: ∂Ù·ÈÚ›Â˜ 
– .edu: ∂Î·È‰Â˘ÙÈÎ¿ È‰Ú‡Ì·Ù·
– .gov: ∫˘‚ÂÚÓËÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›
– .mil: ™ÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÔ› ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› 
– .net: ∫¤ÓÙÚ· ‰ÈÔ›ÎËÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 
– .org: O,ÙÈ‰‹ÔÙÂ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·Ù·ÁÂ› ÛÂ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-

ÓÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜
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∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ∏¶∞,

˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ì›· ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯ÒÚ·. OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ ·˘Ù¤˜, Û˘Ó‹ıˆ˜,

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·Â˘ı‡-

ÓÔÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Â›Ó·È .gr Î·È ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿ .ca.

∫¿Ùˆ ·fi Î¿ıÂ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Â‰Ô ÂÚÈÔ¯ÒÓ, Ô˘

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. OÈ ÂÚÈÔ¯¤˜

‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È domains Î·È Î·ıÂÌ›· Â›Ó·È ÌÔÓ·‰ÈÎ‹. ™˘Ó‹ıˆ˜,

Ù· ÔÓfiÌ·Ù· (domain names), Ô˘ ÙÔ˘˜ ÂÎ¯ˆÚÔ‡ÓÙ·È, Â›Ó·È ·ÓÙÈÚÔÛˆÂ˘ÙÈÎ¿ Î·È

·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÙ·ÈÚ›· ‹ ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó. ∆· domain

names ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙Ô-

ÓÙ·È ·fi ·˘Ù¿ ÌÂ ÙÂÏÂ›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ntua.gr ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹

ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ Î·È ÙÔ domain name ntua ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹, Ô˘ ¤¯ÂÈ

·Ú·¯ˆÚËıÂ› ÛÙÔ ∂ıÓÈÎfi ªÂÙÛfi‚ÂÈÔ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô ∂.ª.¶. (National Technical

University of Athens – NTUA). 

O ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ‹ Ë ÂÙ·ÈÚ›·, ÛÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ·Ú·¯ˆÚËıÂ› ¤Ó· domain name,

Â›Ó·È Ô ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎfi˜ ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹ ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, Â¿Ó Ô ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜

ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ˘Ô‰›ÎÙ˘·, Ë ‰È·›ÚÂÛË ·˘Ù‹

ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ∫¿ıÂ Ó¤Ô ̆ Ô-

‰›ÎÙ˘Ô ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙÚ›ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È

subdomain. ™ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ·ÚÈÛÙÂÚ¿

ÙˆÓ domain names Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ·fi ·˘Ù¿ ÌÂ ÙÂÏÂ›·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Û‡-

ÛÙËÌ· telecom.ntua.gr (™¯‹Ì· 7-26) ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ .gr,

ÛÙÔ domain name ÙÔ˘ ∂.ª.¶. ntua.gr, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· subdomain. To

Û‡ÛÙËÌ· telecom.ntua.gr ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ·-

Ú·¯ˆÚËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÔÏÏ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈ· ÙÔ˘ ∂.ª.¶., ÛÙÔ ∂ÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ∆ËÏÂ-

ÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ ÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ‰›ÎÙ˘Ô. 
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xN.gr
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∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ DNS.

7.9  ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË

O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ¤¯ÂÈ ÛÎÔ-

fi Ó· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ŒÙÛÈ, Â¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ

Ó· ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ fiÚÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-

ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Â‡ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ˆ˜ ı· ÊÙ¿ÛÂÈ ¤Ó· ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.

°È· Ó· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ·, ·˜ Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·È‰›, Ô˘ ÚÔÛ·-

ıÂ› Ó· ‚ÚÂÈ ÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙˆÓ ÁÔÓ¤ˆÓ ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó· ÂÛÙÈ·ÙfiÚÈÔ. °È· ¤Ó·Ó ÂÓ‹ÏÈÎ· ÙÔ Úfi-

‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi, ·ÊÔ‡ ÁÈ· ·˘ÙfiÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ Ë Ï‹ÚË˜ ÂÈÎfiÓ· ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙÔ˘

ÂÛÙÈ·ÙÔÚ›Ô˘ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹.

ŸÌˆ˜, ÙÔ ·È‰› ‚Ï¤ÂÈ ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ·fi ÌÔÓÔ¿ÙÈ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚ·Â˙ÈÒÓ, ·fi Ù·

ÔÔ›· ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÙ·È Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ fi¯È ÌfiÓÔ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ÛˆÛÙfi.

∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜,

ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È, ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ·, ·fi ÙÔ ·Ó ·˘Ùfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·˘ÙÔ‰‡-

Ó·Ì· ·Î¤Ù· ‹ ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

ÓÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, ÙfiÙÂ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·-

Î¤Ù·, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÓÔËÙÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È fiÏ· Ù· ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· ÙË˜ ›‰È·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰ÚfiÌÔ (ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·). ∂¿Ó ÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, ÙfiÙÂ Ù· ·Î¤Ù· ÙË˜ ›‰È·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜

‰ÂÓ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÚÔÌ‹. ∏ ·fiÊ·ÛË ÁÈ· ÙË ‰È·-

‰ÚÔÌ‹, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ Î¿ıÂ ·Î¤ÙÔ, Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÁÈ· Î·ı¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿. 

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ·Ó ÔÈ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÁÈ· Î¿ıÂ ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ÓÔËÙfi Î‡ÎÏˆÌ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜, Ô˘

Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜: ÔÚıfiÙË-

Ù·, ·ÏfiÙËÙ·, ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ·, ‰ÈÎ·ÈÔÛ‡ÓË Î·È ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË. ∞fi Ù· ·Ú·¿-

Óˆ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ë ÔÚıfiÙËÙ·, Ë ·ÏfiÙËÙ· Î·È Ë ‰ÈÎ·ÈÔÛ‡ÓË ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È

264 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ Ù· ÔÓfiÌ·Ù·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿-

„Ô˘Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ‰›ÎÙ˘· Â›Ó·È ‰ÂÓÙÚÈÎ¤˜ ‰ÔÌ¤˜ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ, fiÔ˘ Ë Ú›˙· ÙÔ˘

‰¤ÓÙÚÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙ· ‰ÂÍÈ¿. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ fiÓÔÌ·: 

ektor.telecom.ntua.gr

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÌË¯¿ÓËÌ· “ektor”, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ “telecom”, Ô˘

‰ËÏÒÓÂÈ ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘ ∂ÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ ∆ËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙËÓ

ÂÚÈÔ¯‹ “ntua” ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ªÂÙÛfi‚ÂÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘ Î·È ¤¯ÂÈ Î·Ù·¯ˆÚËıÂ›

ÛÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ .gr ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ·Ó¿Ï˘ÛË. ∏ ·ÓıÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ô ·ÏÁfiÚÈı-

ÌÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

ÙÂıÂ› ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∏ ‚ÂÏÙÈÛÙÔÔ›ËÛË ÛÙÔ¯Â‡ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ fiÚˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÌÂÁÈÛÙÔÔ›ËÛË

ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜, Ô˘ ÂÍ˘ËÚÂÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

∆Ô ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ÔÏ‡ÏÔÎÔ. ∞˘Ùfi

ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Û˘ÓÙÔÓÈÛÌfi˜ Î·È Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ

ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È fi¯È ÌfiÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ, fiˆ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È

·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÙˆÓ ¯·ÌËÏfiÙÂÚˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ OSI ‹

TCP/IP (fiˆ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ). ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÛÂ

¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÏÔ› ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ ‹ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ ‰ÚÔ-

ÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È ÚÒÙÔÓ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ Ë ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔÓ

ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜, fiÙ·Ó ÔÈ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ¤¯Ô˘Ó Î·ıÔÚÈÛıÂ›. ∏ ·Ú¿‰ÔÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ

ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∏ ÂÈ-

ÏÔÁ‹ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜, fiˆ˜ Î·È Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ·ÔÙÂ-

ÏÂ› ‰‡ÛÎÔÏÔ Úfi‚ÏËÌ·, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ Â›‰ÔÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆· ‚·ÛÈÎ¿

Ì¤ÙÚ· Â›‰ÔÛË˜, Ô˘ ÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Â›Ó·È Ë

Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË Î·È Ë Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ fiÌˆ˜, ˆ˜ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË

Î·È ÙË Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. ∆· ·Î¤Ù·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ̆ Ê›-

ÛÙ·ÓÙ·È Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

OÈ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ

·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙË Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-

ÛË, Ô˘ ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, fiÙ·Ó Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÂ

¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·˘Í¿ÓÂÈ, ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË Î›ÓËÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂ-

ÙËıÂ›. º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û·Ó Ì›· ÌÂÁ¿ÏË Ô‰ÈÎ‹ ·ÚÙËÚ›·. ŸÙ·Ó Ë

Î›ÓËÛË Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓË, Ë ÚÔ‹ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∂¿Ó Ë Î›-

ÓËÛË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ·ÓÒÙ·Ù· fiÚÈ·, ÙfiÙÂ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î˘ÎÏÔÊÔÚÈ·Î‹ Û˘ÌÊfi-

ÚËÛË Î·È Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ‰˘ÛÎÔÏ›·. ∫¿ÙÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Û˘Ì‚·›ÓÂÈ

Î·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·,

ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜

Î·È ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Ó¤Ô˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÈ ÙËÓ

ÂÍÈÛÔÚÚfiËÛË ÙË˜ Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË. ŒÙÛÈ, fiÛÔ ·ÔÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-

ÎfiÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙÔ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ̄ ·ÌËÏ¿ ÙËÓ Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-

ÛË, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Î›ÓËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â¯ıÂ› ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙfiÛÔ

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË, Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È.

OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È, ÚÒÙÔÓ, ÛÂ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È Û˘-

ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎÔ‡˜ Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÛÂ ÛÙ·ÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÚÔÛ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.
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™ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎÔ‡˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ÔÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ-

ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎfiÌ‚Ô. O ÎfiÌ‚Ô˜ ·˘Ùfi˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ï‹ÚË ÁÓÒÛË ÙË˜

Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÈÓ¿-

ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∞˘Ùfi Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È, fiÙÈ Ô ÎfiÌ‚Ô˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔÈÎ‹˜ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi ÙËÓ

ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ (Central Processing Unit, CPU), ÁÈ· Ó· Û·ÚÒÓÂÈ

ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÂ ÌÈÎÚfi ¯ÚfiÓÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÓÂ-

ÌËÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÏÁÔÚ›ıÌÔ˘˜, ÔÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó·

(ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘) Î·È ÔÈ ÎfiÌ‚ÔÈ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜,

fiÙ·Ó ··ÈÙÂ›Ù·È.

OÈ ÛÙ·ÙÈÎÔ› ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î›ÓËÛË˜, Ô˘ ÂÈ-

ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∞ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ‹

¤Ó·˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÙÂıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ·˘ÙÔ› ‰ÂÓ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔ˘Ó

˘„ËÏ¤˜ Ú˘ıÌÔ·Ô‰fiÛÂÈ˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ÔÏ‡ ·Ï¿ ‰›ÎÙ˘·. ™Â

·ÓÙ›ıÂÛË, ÛÙÔ˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ÚÔÛ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÔÈ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

ÙÚÔÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹, fiÙÈ, fiÙ·Ó Î¿ÔÈÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

˘ÔÛÙÂ› Û˘ÌÊfiÚËÛË ÏfiÁˆ ·˘ÍËÌ¤ÓË˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË˜ Î›ÓËÛË˜, ÙfiÙÂ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÚÔÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Î·È Ô‰ËÁÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿-

ÙˆÓ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘ÔÛÙÂ› ÙËÓ Û˘ÌÊfiÚËÛË. OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÂÈ˜ ‹ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚ¤¯Ô˘Û·˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

7.9.1  ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÛÂ ‰›ÎÙ˘· TCP/IP

∏ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ TCP/IP ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ, fiÙÈ ÙÔ Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ IP Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔÓ

ÚÔÔÚÈÛÌfi, Ô˘ ‰ËÏÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÂÈˆ-

ıÂ› ·ÎfiÌË Ù›ÔÙÂ ÁÈ· ÙÔ ˆ˜ ·˘Ùfi Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È. 

266 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

∆· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÔ›· ÔÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜

·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

ñ ™˘ÓÙÔÌfiÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË:

Â›ÙÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (ÁÚ·ÌÌÒÓ), Ô˘ ÙËÓ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó, 

Â›ÙÂ ÙËÓ Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË (Ô˘Ú¿˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜), Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ

Â›ÙÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜ 

ñ ∞ÚÈıÌfi˜ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÛÙËÓ Ô˘Ú¿ ÂÍfi‰Ô˘

ñ ∫fiÛÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË, ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÌÌÂ-

Ù¤¯Ô˘Ó ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ‚·Ú‡ÙËÙ· ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜: Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤-

ÚËÛË, Ì¤ÛÔ Ì‹ÎÔ˜ Ô˘Ú¿˜, ¯Ú‹ÛË Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜.

™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ ¶·Ú·Ù‹ÚËÛË



¶ÚÈÓ ÚÔ¯ˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙÔ˘ ˆ˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÚÔÌÔ-

ÏfiÁËÛË ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· TCP/IP, Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡

ÙÂÏÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ (hosts) Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ). OÈ

ÙÂÏÈÎÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌfiÓÔ ÁÈ· Ù· ‰ÈÎ¿ ÙÔ˘˜

·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· Î·È ‰ÂÓ ÚÔˆıÔ‡Ó ·Ú·¤Ú· Ù˘¯fiÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·,

Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î·È Ô˘ ‰ÂÓ ·Â˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-

Ù¤˜ ·›ÚÓÔ˘Ó ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· fiÏ· Ù· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù·, Ô˘

Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î·È Ù· ÚÔˆıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. ∏ ‰È¿ÎÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ÛÂ ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ Î·È ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÏÔÁÈÎ‹ Î·È fi¯È Ê˘-

ÛÈÎ‹, ·ÊÔ‡ Û· ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Â›ÙÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

(Ë Û˘Ó‹ıË˜ ÂÚ›ÙˆÛË) Â›ÙÂ ·ÏÔ› ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÁÂÓÈÎÔ‡ ÛÎÔÔ‡. ™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË

ÂÚ›ÙˆÛË, Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ‰ÈÏfi ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È ÙÔ˘

ÙÂÏÈÎÔ‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘·.

µ·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ IP, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÂÓÂÚÁ¿ ÛÙË ‰È·‰È-

Î·Û›· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Â›Ó·È Ô ›Ó·Î·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ̄ ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ› ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ›Ó·Î·, ÁÈ· Ó· ¿ÚÂÈ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘˜. 

™˘Ó‹ıˆ˜, Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ Î¤ÓÙÚ· ¤¯Ô˘Ó ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, Ô˘ ‰È·Û˘Ó-

‰¤Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÛÙÔ IP ‚·Û›˙ÂÙ·È, Î˘Ú›ˆ˜, ÛÙË

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∫¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ›Ó·Î· ÌÂ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÛÂ Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜. ™ÙÔÓ ‰ÚÔÌÔ-

ÏÔÁËÙ‹ ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔˆıËıÔ‡Ó ÛÙÔ

‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ, fiÙÈ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ·Â˘-

ıÂ›·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ·Ï¿ Ó· ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË

ÂÈÏÔÁ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔ-

ÚÈÛÌÔ‡.

O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP

ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ¿ÌÂÛË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·ÔÛÙÔÏ¤-

·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ù·

·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· ·Ú·‰›‰ÔÓÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜. ™ÙËÓ ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ¤ÌÌÂ-

ÛË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ·ÔÛÙÔÏ¤·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô ·fi ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡.

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÂÏ¤Á¯ÂÈ

ÚÒÙ·, Â¿Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ‰ÈÎfi ÙÔ˘ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∂¿Ó Ó·È,

ÙfiÙÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·

·Ó·Ì¤ÓÂÈ Ó· ‚ÚÂÈ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô

·Ó‹ÎÂÈ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ŸÙ·Ó ‚ÚÂıÂ› Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÁÁÚ·Ê‹, ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡-

Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ·˘Ù‹Ó. ªÂ ÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Û‹ÌÂÚ· ‰È·Û˘Ó‰¤ÂÈ ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜,

ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·, ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ó· Á›ÓÂ-

Ù·È ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹ ÙÔ˘. °È· ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜

ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ¤˜ ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.
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ª›· ÛÙÚ·ÙËÁÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ·fi ÚÈÓ (ÚÔÂÈÏÂÁ-

Ì¤ÓÔ˘) ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ™Â ÔÏÏ¿ ‰›ÎÙ˘·, Û˘Ó‹ıˆ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÌfiÓÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁË-

Ù‹˜, Ô˘ Ô‰ËÁÂ› ¤Íˆ ·fi ·˘Ù¿. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰¤ÂÈ

¤Ó· ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÎÔÚÌÔ‡. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó·

¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘

˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ. ∞Ï¿, ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ˆ˜ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ Î·È

ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ, fiÙÈ fiÏË Ë ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·ÓÂÍ¿Ú-

ÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙË˜, ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÓÂÙ·È ·fi ·˘ÙfiÓ. ¶ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˜ ‰ÚÔ-

ÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

‰È·ı¤ÙÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó·Ó ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Î¿ıÂ

ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘

‰ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ (‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜), ÚÔˆıÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔÓ

ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ∂¿Ó Ô ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·

ÚÔˆı‹ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Úfi‚ÏÂ-

„Ë, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó Ì‹Ó˘Ì·, Ô˘ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ: «¢ÂÓ Â›Ì·È Ë

Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÏÔÁ‹ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ - ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Ã». ∆Ô Ì‹Ó˘Ì·

·˘Ùfi ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ICMP. ∆· ÌËÓ‡Ì·Ù· ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-

ÓÙ·È ·fi Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÏÔÁÈÛÌÈÎ¿ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÈ· Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘Ó Ó¤Â˜ ÂÁ-

ÁÚ·Ê¤˜ Î·È Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.
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∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË 128.6.4, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¶·-

ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ, ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜: ÙÔÓ 128.6.4.59 Î·È ÙÔÓ 128.6.4.1. O

‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ 128.6.4.59 Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ Î·È

·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ∞ıËÓÒÓ ÂÓÒ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ 128.6.4.1 Ô‰Ë-

ÁÂ› Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ¶ÂÈÚ·ÈÒ˜. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜, fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ

ı¤ÛÂÈ ÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ 128.6.4.59 Û·Ó ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ Î·È ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÏÂ˜ ÂÁ-

ÁÚ·Ê¤˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›, Â¿Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÛÙÂ›ÏÔ˘ÌÂ ¤Ó·

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ¶ÂÈÚ·È¿; ∂ÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÁÁÚ·Ê‹

ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶ÂÈÚ·È¿, ÙÔ ·˘ÙÔ-

‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ı· ÛÙ·ÏÂ› ÛÙÔÓ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ 128.6.4.59. ∞˘Ùfi˜

fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ô ÛˆÛÙfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜, ÔfiÙÂ ÚÔˆıÂ› ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ

ÛÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ 128.6.4.1 Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ›Ûˆ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ·fi ÙÔ

ÔÔ›Ô ÚÔ‹ÏıÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ì‹Ó˘Ì· Ï¿ıÔ˘˜ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ «ÁÈ· Ó· ·˜

ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶ÂÈÚ·È¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹

128.6.4.1» ∆Ô ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÂÈ¤‰Ô˘ IP ı· ÚÔÛı¤ÛÂÈ Ì›· Ó¤· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÛÙÔ ›Ó·Î·

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Î·È Î¿ıÂ ÂfiÌÂÓÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ

¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ ¶ÂÈÚ·È¿, ı· ËÁ·›ÓÂÈ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ 128.6.4.1. ∆Ô

Ì‹Ó˘Ì· Ï¿ıÔ˘˜ ı· ÛÙ·ÏÂ› ÌÂ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ICMP.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·



O ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· ÙÔ˘
ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ fi¯È ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ·ÏÏ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ
˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. 

¶·Ú·Î¿Ùˆ ‰›ÓÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›
ÙÔ IP.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙËÓ ¿ÌÂÛË Î·È ¤Ì-
ÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙÔ TCP/IP.

7.9.2  ÕÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7-27 Î·È ·˜ ‰Ô‡ÌÂ ˆ˜ Ú·Á-
Ì·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÛÂ ·˘Ùfi. ∫¿ıÂ ¤Ó·˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ∞,
µ Î·È °, ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô, ¤¯ÂÈ ¤Ó· Ethernet ÛËÌÂ›Ô ‰ÈÂ·-
Ê‹˜ ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ì›· IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.
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•Â¯ÒÚÈÛÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (¢¶) ·fi ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ
ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ (¢¢¶) ·fi ÙË ¢¶

(∞Ó) Ë ¢¢¶ Â›Ó·È ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ Ô 
‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜, 
ÚÔÒıËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¢¢¶.

(¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿) ·Ó Ë ¢¶ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡,

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, fiˆ˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 
(¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿) ·Ó Ë ¢¢¶ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, 
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, fiˆ˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
(¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿) ·Ó ¤¯ÂÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÚfiÙ˘Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹, 
‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘Â‡ı˘ÓÔ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ 
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›ˆÛÂ Ï¿ıÔ˜ ÛÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË

A: 223.1.2.1 B: 223.1.2.2

°: 223.1.2.3

A B

™¯‹Ì· 7-27 TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÙÚÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜



ŸÙ·Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ A ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ µ, ÛÙËÓ ÂÈÎÂ-

Ê·Ï›‰· ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ A Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. OÌÔ›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙÔ˘ Ethernet

·Î¤ÙÔ˘, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÙÔ

Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ Î·È ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÔÈ

Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ A Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (¶›Ó·Î·˜ 7-4). 

°È· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔ µ, ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ‰ÂÓ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ ˘ËÚÂÛ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ·˘Ù¤˜,

Ô˘ ‹‰Ë ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ethernet. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘

ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ IP ÂÈ‚·Ú‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÊÔ‡, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÈÏ¤ÔÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·

ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·, ÌÂÙ¿‰ÔÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜. 

ŸÙ·Ó ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÙÔ˘ µ Ï¿‚ÂÈ ÙÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·fi ÙÔÓ A,

ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ, Â¿Ó Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘. ∞Ó

Ó·È, ÙfiÙÂ ÂÚÓ¿ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙ· ·ÓÒÙÂÚ· Â›Â‰·. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

·˘Ù‹ ÙÔ˘ A ÌÂ ÙÔ µ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¿ÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË.

7.9. 3  ŒÌÌÂÛË ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË

¶›Ó·Î·˜ 7-4 ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ethernet ·Î¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘,
Ô˘ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ A ÛÙÔ µ
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¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ËÁ‹˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË A ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË B

Ethernet ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË A ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË B

£: 223.1.4.2 I: 223.1.4.4

K: 223.1.4.3

TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 3�
¢›ÎÙ˘Ô ''¶·Ú·ÁˆÁ‹˜''

TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 2�
¢›ÎÙ˘Ô ''§ÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘''

TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 1�
¢›ÎÙ˘Ô ''AÓ¿Ù˘ÍË˜''

E: 223.1.3.2 Z: 223.1.3.3

H: 223.1.3.4

A: 223.1.2.1 B: 223.1.2.2 ¢�

°: 223.1.2.3

™¯‹Ì· 7-28 TCP/IP ‰È·‰›ÎÙ˘Ô ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ ·fi ÙÚ›· TCP/IP ‰›ÎÙ˘·



∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7-28 ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›·
(3) TCP/IP ‰›ÎÙ˘· Î·È ÙÔ ÔÔ›Ô ‰›ÓÂÈ ÌÈ· ÈÔ ÚÂ·ÏÈÛÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÂÓfi˜ TCP/IP ‰È·‰È-
ÎÙ‡Ô˘ ·fi fi,ÙÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7-27. ∆· ÙÚ›· TCP/IP ‰›ÎÙ˘· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ (¢), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈoÔ‡Ó ˆ˜ Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ¤Ó· Ethernet ‰›-
ÎÙ˘Ô Î·È ÙÔ Î·ı¤Ó· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜. 

O ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¢ Â›Ó·È ¤Ó·˜ IP ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ù· ÙÚ›· TCP/IP ‰›ÎÙ˘·
Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ (3) IP Î·È ÙÚÂÈ˜ (3) Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ ‰›-
ÎÙ˘Ô). ŸÙ·Ó Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ∞ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹
µ, Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È, Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹Ó, Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊËÎÂ
ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Î¿ıÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ̆ ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÒÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ TCP /IP ‰›ÎÙ˘Ô, Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÂÛË ‰ÚÔ-
ÌÔÏfiÁËÛË Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘. ∂ÍÂÙ¿˙Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔ ™¯‹Ì· 7-28 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ, fiÙÈ Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ¢ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÛÙ· ÙÚ›·
‰›ÎÙ˘·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ¢ ÌÂ ÙÔ˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ∞, ∂ Î·È £ Ú·ÁÌ·ÙÔ-
ÔÈÂ›Ù·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ¿ÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› Î·ı¤Ó· ·fi Ù·
·Ú·¿Óˆ ̇ Â˘Á¿ÚÈ· ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ TCP /IP ‰›ÎÙ˘Ô.

ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜, Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ∞ ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ
¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔÓ ∂), Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ‰ÂÓ Â›Ó·È È·
¿ÌÂÛË. ∞˘Ù‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÌÌÂÛË. ∂¿Ó Ô ∞ ÛÙÂ›ÏÂÈ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤-
ÙÔ ÛÙÔÓ ∂, ÙÔ ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤ÙÔ Ê¤ÚÂÈ ̂ ˜ IP Î·È Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ËÁ‹˜ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ∞, ̂ ˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∂, ÂÓÒ ̂ ˜ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¢
(¶›Ó·Î·˜ 7-5). ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ Ô ∞ ‰ÂÓ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ ·Î¤ÙÔ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ ∂.
∆Ô ·Î¤ÙÔ ËÁ·›ÓÂÈ ÚÒÙ· ÛÙÔÓ ¢, Ô ÔÔ›Ô˜ ı· ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔÓ ∂.

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÙÔ˘ ¢ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Î·È ·ÊÔ‡ ÂÍÂÙ¿ÛÂÈ

ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Ï¤ÂÈ: «∞˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ë ‰ÈÎ‹ ÌÔ˘ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË» Î·È

ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ ∂ ı¤ÙÔÓÙ·˜ ̂ ˜ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘Ó-

ÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∂. 
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¶›Ó·Î·˜ 7-5 ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ethernet ·Î¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘,
Ô˘ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔÓ ∂

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· A ∂

Ethernet ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· A ¢

¶›Ó·Î·˜ 7-6 ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ethernet ·Î¤ÙÔ˘ ÂÓfi˜ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘,
Ô˘ ËÁ·›ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ∞ ÛÙÔ ∂ (·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ ¢)

¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ¶ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

IP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· A ∂

Ethernet ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ¢ E



7.9.4  ¶›Ó·Î·˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ 

™ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÂÍÂÙ¿Û·ÌÂ ÙÈ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-

ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Â‰Ò ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˆ˜ Á›ÓÂÙ·È. 

ŒÓ· ÂÚÒÙËÌ·, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È, Â›Ó·È ˆ˜ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔ

ÛËÌÂ›Ô ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰ÚÔÌÔ-

ÏÔÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ∏ ·¿ÓÙËÛË ‰›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ‚Ú›ÛÎÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÈÂ·Ê‹˜

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ˆ˜ ÎÏÂÈ‰› ·Ó·˙‹ÙËÛË˜

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, fiˆ˜ ¤¯Ô˘-

ÌÂ ‹‰Ë ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. O ›Ó·Î·˜ ‰ÚÔ-

ÌÔÏfiÁËÛË˜ ¤¯ÂÈ Ì›· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰È·‰ÚÔÌ‹. OÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜: ·ÚÈıÌfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ IP, ·Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi ¿ÌÂÛË˜ ‹ ¤ÌÌÂÛË˜

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È ·ÚÈıÌfi˜ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∆ÔÓ ›-

Ó·Î· ·˘ÙfiÓ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÂÙ·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ

·Î¤ÙÔ. OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘fiÌÂÓÔ ÙÔÓ ›-

Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Â¿Ó ı· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ ¿ÌÂÛË

‹ ¤ÌÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Î·È ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¯·ÌËÏfiÙÂ-

ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ.
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TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 1�
¢›ÎÙ˘Ô ''AÓ¿Ù˘ÍË˜''

™¯‹Ì· 7-29 ¢ÈÂ·Ê¤˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ∞, µ Î·È ° ÙÔ˘ TCP/IP ‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-27

¶›Ó·Î·˜ 7-7 ¶›Ó·Î·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ A

¢›ÎÙ˘Ô ∞Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi ÕÌÂÛË˜/ ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ∞ÚÈıÌfi˜ ¢ÈÂ·Ê‹˜

ŒÌÌÂÛË˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜

∞Ó¿Ù˘ÍË˜ (223.1.2) ÕÌÂÛË <ÎÂÓfi> 1



ŸÙ·Ó Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ∞ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔ µ, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ

Û·Ó IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ µ (223.1.2.2). To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

IP ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ µ ·›ÚÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹-

ÎÂÈ Ô µ (223.1.2) ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ Ì¿ÛÎ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ ÙËÓ

ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ

›‰È· Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÛÙË ÛÙ‹ÏË ¢›ÎÙ˘Ô. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ˘¿Ú-

¯ÂÈ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ÚÒÙË Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î·. OÈ ¿ÏÏÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÙË˜ Î·Ù·¯ÒÚËÛË˜ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡Ô˘Ó, fiÙÈ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ›

Ó· ÚÔÛÂÏ·ÛıÔ‡Ó ¿ÌÂÛ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÈÂ·Ê‹˜ ¤Ó·. ™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ARP ›Ó·Î· ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ µ ÚÔÎ‡ÙÂÈ

Î·È Ë Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘, Î·È ÙÔ Ethernet ·Î¤ÙÔ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó

ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ µ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Â·Ê‹˜ ¤Ó·. 

∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÒÚ·, ÙÈ Á›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ¤ÌÌÂÛË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. Ÿˆ˜

ÚÔ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ¢ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÛÙ· ÙÚ›· ‰›ÎÙ˘· ÙÔ˘

™¯‹Ì·ÙÔ˜ 7-28. Œ¯ÂÈ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ‰ÈÂ·Ê‹˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ (™¯‹Ì· 7-30), ÛÙ·

ÔÔ›· ‰ÚÔÌÔÏÔÁÂ› Ù· ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓ· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô,

ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È.
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TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 1�
¢›ÎÙ˘Ô ''AÓ¿Ù˘ÍË˜''

TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 2�
¢›ÎÙ˘Ô ''§ÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘''

TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô 3�
¢›ÎÙ˘Ô ''¶·Ú·ÁˆÁ‹˜''

A

E

I

¢�

™¯‹Ì· 7-30 ¢ÈÂ·Ê¤˜ ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ∞,  ¢, ∂ Î·È π ÙÔ˘ TCP/IP ‰ÈÎÙ‡Ô˘,
Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙÔ ™¯‹Ì· 7-28



ŸÙ·Ó Ô ∞ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙÔÓ ∂, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ˆ˜ IP ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∂ (223.1.3.2). To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

IP ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ∂ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹-

ÎÂÈ Ô ∂ (223.1.3). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfi-

ÁËÛË˜, ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÁÁÚ·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÛÙË ÛÙ‹ÏË ¢›-

ÎÙ˘Ô. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË

Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î·. ∏ Î·Ù·¯ÒÚËÛË ·˘Ù‹ ˘Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÈ, fiÙÈ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 223.1.3 ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÛÂÏ·ıÔ‡Ó ÌÂ ¤ÌÌÂÛË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ¢. ™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ARP ›Ó·Î·, ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¢ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ë Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘, Î·È ÙÔ Ethernet

·Î¤ÙÔ ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¢ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ Â·Ê‹˜

¤Ó·. ∂‰Ò Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ ÛÙÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ

·ÎfiÌË ˆ˜ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ∂. ŸÙ·Ó ÙÔ

Ethernet ·Î¤ÙÔ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ‰ÈÂ·Ê‹˜ 1 (‰ÈÂ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¢ ÌÂ

ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ∞Ó¿Ù˘ÍË˜) ÂÚÓ¿ ÛÙÔ IP ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¢. ∆Ô ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ IP ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ Î·È, ·ÊÔ‡ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ, fiÙÈ ‰ÂÓ

·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¢, ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ Ó· ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈ-

ÛÌfi ÙÔ˘.

To ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ¢ ·fi ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ (‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ∂) ·›ÚÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ Ô ∂ (223.1.3) Î·È ‰ÈÂÚÂ˘Ó¿ ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ›Ó·-

Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (¶›Ó·Î·˜ 7-9) ÁÈ· Ó· ‰ÂÈ, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÁÁÚ·Ê‹ ÌÂ ÙËÓ

›‰È· Î·Ù·¯ÒÚËÛË ÛÙË ÛÙ‹ÏË ¢›ÎÙ˘Ô. 
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¶›Ó·Î·˜ 7-8 ¶›Ó·Î·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ A

¢›ÎÙ˘Ô ∞Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi ÕÌÂÛË˜/  ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ∞ÚÈıÌfi˜

ŒÌÌÂÛË˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ¢ÈÂ·Ê‹˜

∞Ó¿Ù˘ÍË˜ (223.1.2) ÕÌÂÛË <ÎÂÓfi> 1

§ÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘ (223.1.3) ŒÌÌÂÛË ¢ 1

¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ (223.1.4) ŒÌÌÂÛË ¢ 1

¶›Ó·Î·˜ 7-9 ¶›Ó·Î·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ ¢

¢›ÎÙ˘Ô ∞Ó·ÁÓˆÚÈÛÙÈÎfi ÕÌÂÛË˜/  ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ∞ÚÈıÌfi˜

ŒÌÌÂÛË˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ¢ÈÂ·Ê‹˜

∞Ó¿Ù˘ÍË˜ (223.1.2) ÕÌÂÛË <ÎÂÓfi> 1

§ÔÁÈÛÙËÚ›Ô˘ (223.1.3) ÕÌÂÛË <ÎÂÓfi> 3

¶·Ú·ÁˆÁ‹˜ (223.1.4) ÕÌÂÛË <ÎÂÓfi> 2



∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ÂÓÙÔ›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ›Ó·Î·. TfiÙÂ, Ùo ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ IP ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ∂ Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÈÂ·Ê‹˜ 3. ™ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹ ∂, Ë IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙÔ˘ ∂. ∆Ô ›‰ÈÔ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È

ÁÈ· ÙËÓ Ethernet ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ŸÙ·Ó Ùo Ethernet ·Î¤ÙÔ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ∂ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ‰ÈÂ·Ê‹˜ 3, ‰È·‚È‚¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP

ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ∂. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ IP ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, ·Ó·-

ÁÓˆÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ Â›Ó·È Ë ‰ÈÎÈ¿ ÙÔ˘ Î·È ÂÚÓ¿ ÙÔ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÛÙ· ÚˆÙfiÎÔÏ-

Ï· ·ÓˆÙ¤ÚÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘.

7. 10  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ 

∞fi ÙË Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÛÙ· TCP/IP ‰›ÎÙ˘· ‚Ï¤Ô˘-

ÌÂ, fiÙÈ ¤Ó· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ, Ô˘ Ù·ÍÈ‰Â‡ÂÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÌÔÚÂ› Ó· Â-

Ú¿ÛÂÈ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Î·È ‰›ÎÙ˘· Ì¤¯ÚÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔ-

ÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ, Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ‰ÂÓ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ì›· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ·Ú¯‹,

·ÏÏ¿ Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ, Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁË-

ÛË˜, Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÛÙÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘. ∫¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÌfiÓÔ ÙÔÓ ÂfiÌÂ-

ÓÔ ÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ Î·È ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ

·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.

∏ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÚ›ÛÈÌÔ ¤Ú-

ÁÔ, Ô ‚·ıÌfi˜ ‰˘ÛÎÔÏ›·˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘. ∂›Ó·È ÚÔÊ·Ó¤˜, fiÙÈ Èı·Ó¿ Ï¿ıË ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÔÚÔ‡Ó

Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÍ·ÈÚÂÙÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ

Ó· ‰È·ÁÓˆÛıÔ‡Ó Î·È Ó· ‰ÈÔÚıˆıÔ‡Ó. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜

‰È¿ÚıÚˆÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË Ó¤ˆÓ ·Ó·-

ÁÎÒÓ Î·È ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ, ‰˘Û¯ÂÚ·›ÓÂÈ ·ÎfiÌË ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜

ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. 

™Â ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘·, ÔÈ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÁÂÌ›˙Ô˘Ó ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ·fi ÙÔ ‰È·¯ÂÈ-

ÚÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÂÓÒ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ·˘ÙÔÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Î·È

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Î·È

Î·Ù·Ó¤ÌÂÈ ÙËÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÂ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔ-

ÏfiÁËÛË˜ Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ÁÈ· Ó· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓ‹ÛÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ Î·È Ó· ÂÓËÌÂÚÒÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜, Ô˘ ÛË-

ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ Î·È ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È, ÁÈ· ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi

ÙˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ, ÁÈ· ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË, ‰ËÏ·‰‹, ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, ÔÈ-

Î›ÏÔ˘Ó Î·È ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙË ‰fiÌËÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ÙË Û¯¤ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜ Ù· ÚÔ˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ‰›ÎÙ˘·. 

ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Î·Ù¤ÛÙË ·‰‡Ó·ÙÔ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Ó·

‰È·ÙËÚÂ› ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÁÈ· ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∞˘Ùfi Ô‰‹ÁË-

ÛÂ ÛÙË ÙÌËÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiÔ˘ Î¿ıÂ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜
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ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ È‰¤· ·˘Ù‹ ÚÔ¸Ôı¤-

ÙÂÈ ÙËÓ ‡·ÚÍË Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ, fiÔ˘ Ô Î·ı¤Ó·˜

·Ú¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ÙÔÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó·

ÌÂ ·˘ÙfiÓ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ˘Ô‰›ÎÙ˘·, Ù·

ÔÔ›· ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜

Ê˘ÛÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (™¯‹Ì· 7-31). ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó· ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ˘˜ ·fi ¤Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤Ó·˜ ·fi

·˘ÙÔ‡˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ̂ ˜ Û˘ÓÔÚÈ·Îfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ (boundary router) Î·È Â›Ó·È ̆ Â‡-

ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ̆ Ô‰›ÎÙ˘·.

∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ‰›ÎÙ˘· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ

‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ Î·È ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È fiÏË

ÙËÓ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË Î·È ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓË Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Ë ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÙˆÓ ˘Ô‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·fi Ù· ˘fi-

ÏÔÈ· ‰›ÎÙ˘·, Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÌÂ ·˘Ùfi. ∆· ‰›ÎÙ˘·, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰ÔÌ‹

ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ·fi ÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ÎfiÛÌÔ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·˘ÙfiÓÔÌ·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.
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EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜�
¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�

IGP

EGP

EGP

IGP

IGPIGP

IGP

IGP

EÙ·ÈÚÂ›· "A"�
MÂ ÙÚ›· ˘Ô‰›ÎÙ˘·�

™˘ÓÔÚÈ·ÎÔ› �
¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜�

™˘ÓÔÚÈ·Îfi˜ �
¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹�

�

™¯‹Ì· 7-31 ¢È·›ÚÂÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ˘Ô‰›ÎÙ˘·

OÈ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ› ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÙË ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ ÔÈ Û˘ÓÔÚÈ·ÎÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ̆ Ô‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ·˘ÙfiÓÔÌÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

EÈÛ‹Ì·ÓÛË



∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÙ·

·˘ÙfiÓÔÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¶‡ÏË˜ (Interior

Gateway Protocols – IGP). ∆˘ÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î·ÙËÁÔÚ›·˜ Â›Ó·È ÙÔ

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Routing Information Protocol -

RIP) Î·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ µÚ·¯‡ÙÂÚÔ˘ ªÔÓÔ·ÙÈÔ‡ (Open Shortest Path First -

OSPF). ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ·˘-

ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¶‡ÏË˜ (Exterior

Gateway Protocols – EGP). ŸÏ· Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Û˘¯Ó‹ ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÛÂ Û˘ÓÙÔÌ›· ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RIP, Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÂÓÙfi˜ ÙˆÓ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙÔ Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ EGP, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

7.10.1  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ (Routing Information
Protocol, RIP)

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RIP ‰Ô˘ÏÂ‡ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ· ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ‰›ÎÙ˘·, fiÔ˘ ÔÈ ˙Â‡ÍÂÈ˜ Â›Ó·È

›ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. O ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È, fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔ-

Ú›ÛÂÈ ÙÔ Î·Ï‡ÙÂÚÔ ÌÔÓÔ¿ÙÈ, Â›Ó·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÛÂ ‚‹Ì·Ù·

(hops). ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ‚‹Ì·, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ø˜ Ì¤ÁÈ-

ÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛıÂ› ·˘Ù‹ ÙˆÓ 16 ‚ËÌ¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, fiÏÔÈ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, Ô˘

Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ê˘ÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô (.¯. Ethernet), ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌË-

‰¤Ó ‚‹Ì·Ù·. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ·Â˘ıÂ›·˜ ‰‡Ô ‰›-

ÎÙ˘·, ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fi ÙÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤Ó· ‚‹Ì·. ∫·ıÒ˜ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÂÚÓ¿ ·fi ¤Ó· ‰ÚÔÌÔÏÔ-

ÁËÙ‹, Ô ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ Î·Ù¿ ¤Ó· ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚ËÌ¿ÙˆÓ. ø˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‚ËÌ¿ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ¢Â‰ÔÌ¤ÓÔ˘ fiÙÈ

Û· Ì¤ÁÈÛÙË ·fiÛÙ·ÛË ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈÛıÂ› Ù· 16 ‚‹Ì·Ù· (fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË ¿ÚÂÈ ÙË ÙÈ-

Ì‹ 16 ÙÔ ·Î¤ÙÔ ·ÔÚÚ›ÙÂÙ·È), ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ RIP ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›· ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi 15 ‚‹Ì·Ù·, fiÙ·Ó ‰ËÏ·‰‹ ·-

ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi 15 ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜. ∞fi ÙËÓ ·ÚÔ˘-

Û›·ÛË ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ ·˘Ùfi ‰ÂÓ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ˘ ÙËÓ Ù·-

¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ. ŒÙÛÈ, Â¿Ó ÔÈ ˙Â‡ÍÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ·˘Ù‹ Ë

‰È·ÊÔÚ¿ ‰ÂÓ ·ÓÙÈÎ·ÙÔÙÚ›˙ÂÙ·È ÛÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜. °È· ·Ú¿-

‰ÂÈÁÌ·, ÌÂÙ·Í‡ Ì›·˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ 56 kbps, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛıËÎÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÂÓfi˜ ‚‹Ì·ÙÔ˜

Î·È Ì›·˜ 2 Mbps ‰‡Ô ‚ËÌ¿ÙˆÓ ı· ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·Ó Ë ÚÒÙË, ·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë Î·ı˘ÛÙ¤ÚË-

ÛË ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ, Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÂÓ

Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ˘fi„Ë ÙÔ˘ ÙËÓ Î›ÓËÛË, Ô˘ ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÓÂÈ Î¿ıÂ ˙Â‡ÍË. ŒÙÛÈ, ·ÎfiÌË Î·È

Â¿Ó Ë ˙Â‡ÍË ¤ÊÙ·ÓÂ ÛÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿˜ ÙË˜ fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË, Ô˘

ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ, Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ı· Û˘Ó¤¯È˙Â Ó· ÙËÓ ÂÈÏ¤ÁÂÈ Û·Ó ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ‰È·‰ÚÔÌ‹.

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÔ Û·Ó ‰‡Ô Ô‰ÈÎ¤˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, Ô˘ Ô‰ËÁÔ‡Ó ·fi ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ∞ ÛÙËÓ
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ÂÚÈÔ¯‹ µ. ∏ Ì›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ Â›Ó·È 5 ¯ÈÏÈÔÌ¤ÙÚˆÓ Î·È Ë ¿ÏÏË 8. ÕÚ·, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Úˆ-

ÙfiÎÔÏÏÔ RIP, Ë Î·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÚÒÙË. ŸÙ·Ó, fiÌˆ˜, Ë Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÚÒÙË ‰È·‰ÚÔ-

Ì‹ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Î·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰˘ÛÎÔÏ›·, ÙfiÙÂ Î·Ï‡ÙÂÚË

‰È·‰ÚÔÌ‹ Â›Ó·È Ë µ, Ë ÔÔ›· ı· Ì·˜ Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Î·È ¯ˆÚ›˜ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹-

ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi Ì·˜. ªÂ ‚¿ÛË fiÌˆ˜ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ RIP, ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜, Ô ÔÔ›Ô˜

‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ‰ÚfiÌˆÓ, ı· Î·ÙÂ˘ı˘ÓıÂ› ÛÙËÓ ÚÒÙË ‰È·-

‰ÚÔÌ‹, Ë ÔÔ›· ı· ÚÔÙ·ıÂ› ·fi ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ̂ ˜ Ë Î·Ï‡ÙÂÚË.

7.10.2  EÍˆÙÂÚÈÎfi ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶‡ÏË˜ (Exterior Gateway Protocol, EGP) 

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ EGP ·ÊÔÚ¿ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ·˘ÙfiÓÔÌˆÓ Û˘ÛÙË-

Ì¿ÙˆÓ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘ÙÔ› Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∆Ô EGP ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÔÈ· ‰›ÎÙ˘·

ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Êı¿ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹, ‰ÂÓ Ì·˜ ÂÓËÌÂÚÒÓÂÈ, fiÌˆ˜, ÁÈ·

ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ (ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜) Î·È ÁÈ· ÙÔ fiÛÔ Î·Ï‹ Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË. ∞˘Ùfi Û˘Ì-

‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ·˘ÙfiÓÔÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ‹ ·ÎfiÌË Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ·. ∞Ô-

Ù¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÓÈ·›· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜.

∂›ÛË˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ Ë ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ‡·ÚÍË ‹ ÌË Î¿-

ÔÈ·˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È, fiÙÈ Ë ÙÔÔÏÔÁ›· ÙÔ˘

ÙÂÏÈÎÔ‡ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔÔÏÔÁ›· ‰¤ÓÙÚÔ˘. ¢È·ÊÔÚÂ-

ÙÈÎ¿, Â¿Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‚Úfi¯ÔÈ, Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË Ë Èı·ÓfiÙËÙ· ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Ó· ÎÏÂÈ‰ÒÛÂÈ

ÛÂ ¤Ó· ‚Úfi¯Ô.

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚÂÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜:

ñ ∆Ë ‰ÈÂÚÂ‡ÓËÛË ÙË˜ ÂÈı˘Ì›·˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÒÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ ÁÈ· Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·-

Í‡ ÙÔ˘˜.

ñ ∆ÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙË˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈ-

ÎÔ‡˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜.

ñ ∆Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔ-

ÁËÙ‹˜ Ì¤Ûˆ Î¿ıÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹.

∏ ÚÒÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ó· ÚˆÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ÙÔ˘˜

ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜, Ô˘ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Â¿Ó ÂÈı˘ÌÔ‡Ó ÙËÓ

·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. OÈ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ÌÔÚÂ› Ó· ‰Â-

¯ıÔ‡Ó ‹ Ó· ·ÔÚÚ›„Ô˘Ó ÙËÓ ÚfiÙ·ÛË Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜. 

∏ ‰Â‡ÙÂÚË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ‹‰Ë ˘¿Ú¯Ô˘Û·˜ Û¯¤ÛË˜

Û˘ÓÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. ™Ù· Ï·›ÛÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜ ·˘Ù‹˜, Ô ‰ÚÔ-

ÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÙÔ ÁÂÈÙÔÓÈÎfi ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹ Î·È ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ

ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ‚Â‚·ÈˆıÂ›, fiÙÈ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

∏ ÙÚ›ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·fiÎÙËÛË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.

∫·Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, Ô ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÂÚÒÙËÛË Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜ ÛÂ

·¿ÓÙËÛË ÙÔ˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙË Ï›ÛÙ· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜, Î·ıÒ˜

Î·È ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜ Î·ıÂÌ›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ ÙÔÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙÔ

·˘ÙfiÓÔÌÔ Û‡ÛÙËÌ·. 
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7.11  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ 

7.11.1  °ÂÓÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜

ª¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ˆ˜ Ë ÚÔ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ‰È·Û¿Ù·È ÛÂ ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì·

·Î¤Ù·, ˆ˜ ·˘Ù¿ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ Î·È ˆ˜, ÙÂÏÈ-

Î¿, ·˘Ù¿ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, ÁÈ·

Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Â›Â‰Ô ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Î¿ÙÈ ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓfi˜ ·Ú¯Â›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÚfiÔ˜

Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Úfi-

Û‚·ÛË ÛÂ ·˘ÙfiÓ, Ó· ˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡ÌÂ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó·

ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Á›ÓÔÓÙ·È ·fi Ù·

ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜, Ù· ÔÔ›· ÙÚ¤¯Ô˘Ó ¿Óˆ ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP.

∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È ÙÈ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Û·Ó ·Ï‹ ÚÔ‹

ÔÎÙ¿‰ˆÓ (bytes), Û·Ó Ó· ‹Ù·Ó ‰ËÏ·‰‹ ·Ï¤˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜

ÔÔ›Â˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. 

∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP ·ÓÔ›ÁÂÈ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Û·Ó Ó· ‹Ù·Ó ·Ïfi Û‡ÚÌ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ËÁ‹ ÌÂ

ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∆· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔ˘ÌÂ

Ì¤Û· ·fi ·˘Ù‹ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÓÙÔÏÒÓ,

Ô˘ Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ÙË ‰ÔÌ‹, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·ÏÔ‡Ó. °ÂÓÈ-

Î¿, ·˘Ùfi Ô˘ ·ÔÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÂÓÙÔÏÒÓ. ∂ÂÈ‰‹, ‰˘ÛÙ˘¯Ò˜, ‰ÂÓ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó fiÏÔÈ ÔÈ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ˆ˜ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ‹˜ Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Ó· ÁÈ· ÙË Û˘ÌÊˆÓ›· ÎÔÈÓÔ‡ ÙÚfiÔ˘ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜. ªÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ˘˜ Îˆ‰È-

ÎÔ‡˜ ¯·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ (ASCII, EBCDIC), ÛÙË Û‡Ì‚·ÛË Ù¤ÏÔ˘˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Î·È ÛÙÔ Â¿Ó Ù·

ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿ ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘Ó ÔÈ ̄ ·Ú·ÎÙ‹ÚÂ˜ Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·È ¤Ó·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ‹ ·Ó¿ ÁÚ·Ì-

Ì‹. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÈÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÛÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ Ù‡ˆÓ Ó· ÂÈ-

ÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Î¿ıÂ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÔÚ›˙ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÚfi-

Ô ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP Î·È IP ‰ÂÓ

ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·ıfiÏÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

7.11.2  µ·ÛÈÎ¤˜ Î·È ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

™ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Á›ÓÂÙ·È Û‡ÓÙÔÌË ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙÈ˜ ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔ-

Á¤˜, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ Ë ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP Î·È Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ∆·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô (e-mail) Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ

·ÔÛÙÔÏ‹ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ / ÂÈÛÙÔÏÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ ÌÂ

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÙÚfiÔ. ∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘-

‰ÚÔÌÂ›Ô ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi, Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎfiÛÙÔ˜, ÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ·-

Ú¿‰ÔÛË˜ Î·È ÙË ÊÈÏÈÎfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ŒÙÛÈ, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ·ÔÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ˘Ë-
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ÚÂÛ›Â˜ ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜ Î·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ú¿‰ÔÛË˜, ¯ˆÚ›˜ Ó·

¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Ù·¯˘‰ÚÔÌÈÎ¿ ÁÚ·ÊÂ›· Î·È Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÛÂ Ô˘Ú¤˜

·Ó·ÌÔÓ‹˜ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÂ›. 

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ·, ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÏˆÛË Î·È ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

ÌÂÁ¿ÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ, Ô˘ ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÂÙ·È-

ÚÂÈÒÓ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘, ÂÓÒ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘-

¯ıÂ› Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÔÏ‡ ÊÈÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË, ÒÛÙÂ Ó·

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ·fi ÌË ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÚÔÛˆÈÎfi. ∆· ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ·Ú¿‰ÔÛË ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯Ú‹-

ÛÙÂ˜, ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·, fiÙÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi

ÙÔ˘ Î·È ·˘ÙfiÌ·ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ·ÏÏËÏÔÁÚ·Ê›·˜, ÒÛÙÂ, ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ô˘-

Û›·˜ ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ, ·˘Ù‹ Ó· ÌË ¯¿ÓÂÙ·È. T· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÌÂÈÔÓÂ-

ÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

¶ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·

ñ ∂›Ó·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÁÚ¿ÌÌ· ·fi ÙËÓ

∂ÏÏ¿‰· ÛÙÔ Los Angeles Î¿ÓÂÈ ÂÚ›Ô˘ ‰‡Ô ÏÂÙ¿. ∂‰Ò ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒ-

ÛÔ˘ÌÂ, fiÙÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·Ú¿‰ÔÛË˜ ÂÓfi˜ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ù·¯‡ÙËÙ·

ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ˜ ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÁÂˆÁÚ·ÊÈ-

Î‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ·Ú·Ï‹ÙË. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚÂÈ¿-

˙ÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ Los Angeles ·fi fiÙÈ ÛÂ Î¿ÔÈ· fiÏË

ÙË˜ ¶ÔÚÙÔÁ·Ï›·˜, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ fiÙÈ Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ Los Angeles Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ù·-

¯‡ÙÂÚˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ. 

ñ O ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ Ì¤-

Ûˆ ÙÔ˘ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘, ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ FAX ‹ ÙËÓ ·Ï‹ ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎ‹ ÎÏ‹ÛË. ∆Ô Ì‹Ó˘Ì·, ·fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÛÙ·ÏÂ›, Â›Ó·È ÛÙË ‰È¿ıÂÛË ÙÔ˘ ·-

Ú·Ï‹ÙË, ÌfiÏÈ˜ Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˜ ÌÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Î·È ÂÓÂÚÁÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÔ

ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘. 

ñ ∂›Ó·È ÈÔ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfi ·fi ÙÔ Û˘Ì‚·ÙÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô. ª¤Û· ·fi Ì›· ·Ï‹ ÙË-

ÏÂÊˆÓÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‰ÔıÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÂÈ-

ÛÙÔÏÒÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó (·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi) Ó· ÂÓÛˆ-

Ì·ÙˆıÔ‡Ó Î·È ·Ú¯Â›· ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‹¯Ô˘. 

ñ ªÔÚÂ› Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛıÂ› ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·Ô‰ÂÎÙÒÓ, ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ì›· ·Ú¤Ì‚·ÛË ·fi ÙÔÓ ·ÔÛÙÔÏ¤·.

ñ ∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ Â›Ó·È ¯·ÌËÏfi.

ªÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·: 

ñ ¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·fiÏ˘ÙË ÂÁÁ‡ËÛË, fiÙÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· ¤ÊÙ·ÛÂ ÛÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘.

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÎÂÈÌÂÓÔÁÚ¿ÊÔ,

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û‡ÓÙ·ÍË ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È Û‡ÛÙËÌ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

·Ú¯Â›ˆÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Ï‹ÙÂ˜ ÙÔ˘˜. 

™ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞ÏÔ‡ ∆·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ (Simple
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Mail Transfer Protocol, SMTP). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰›ÓÂÙ·È Û˘ÓÔÙÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË

ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ SMTP. 

∞Ú¯ÈÎ¿, ÙÔ SMTP ı¤ÙÂÈ ÛÙÔÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜, ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ, Ô˘ ı· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ

ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡, Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ì›· TCP Û‡Ó‰ÂÛË

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Û·Ó TCP port ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ 25. ∆Ô TCP port 25 Â›Ó·È ·˘Ùfi, Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘. O ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹˜, Ô˘ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì· Â›Ó·È Ô SMTP ÂÏ¿ÙË˜, ÂÓÒ Ô ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÚÔÔ-

ÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ô SMTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜. ªÂ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ

ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÍÂÎÈÓ¿ Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓÙÔÏÒÓ, fiˆ˜ ÙÔ fiÓÔÌ· ÙÔ˘ ·ÔÛÙÔÏ¤·

Î·È ÙÔ˘˜ ·Ô‰¤ÎÙÂ˜, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ï¿‚Ô˘Ó ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÛÙ¤ÏÓÂÈ

ÂÓÙÔÏ‹, Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ, fiÙÈ ·Ú¯›˙ÂÈ ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·. ™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ

ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ·˘Ù¿, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ, Û·Ó ÂÓÙÔÏ¤˜ Î·È Â›Ó·È ¤ÙÔÈÌÔ Ó· Ï¿‚ÂÈ

ÙÔ Ì‹Ó˘Ì·. ªÂ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ·ÔÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÂÈ-

‰ÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·, Ô˘ ÂÈ‰ÔÔÈÂ› Î·È Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ·, fiÙÈ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·

ÛÙ¤ÏÓÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÂÓÙÔÏ¤˜.

¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞Ú¯Â›ˆÓ (File Transfer Protocol, FTP)

To ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞Ú¯Â›ˆÓ (File Transfer Protocol, FTP) ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

TCP/IP. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÂÏ¿ÙË - ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹,

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ¶·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 7.2.2 Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ·ÍÈfiÈÛÙË ·fi

¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ ˘ËÚÂÛ›·, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

TCP. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ FTP ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÔ˘

·fi ·Ú¯Â›Ô Î¿ÔÈÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¿ÏÏÔ. ŒÙÛÈ, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ

ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ‹ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ·Ú¯Â›· ÛÂ ¿ÏÏÔ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÙ‹. ∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ¯Ú‹ÛÙË, Ô˘ ˙ËÙ¿ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÓfiÌ·ÙÔ˜ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙÔ˘

Îˆ‰ÈÎÔ‡ ÚfiÛ‚·ÛË˜. ∆Ô fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÂÎ¯ˆÚÔ‡ÓÙ·È

·fi ÙÔ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜

˙ËÙ¿ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ FTP Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ

Ï‹ÚË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ·, ·ÏÏ¿ ÌÔÓ¿¯· ‰ÈÎ·›ˆÌ· ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ·Ú¯Â›ˆÓ.

ŸÙ·Ó Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›, ÙÔ ÚˆÙfi-

ÎÔÏÏÔ FTP Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·Ú¯Â›· ÛÙÔÓ ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜. O fiÚÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ˘Ô‰ËÏÒÓÂÈ, fiÙÈ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ

¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ÙÔ ÚˆÙfiÙ˘Ô ·Ú¯Â›Ô ‰ÂÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÙ·È. 

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÔÏ‡-

ÏÔÎË ·fi ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘, Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙËÓ

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ‰‡Ô

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜. ∞Ú¯ÈÎ¿, ÍÂÎÈÓ¿ fiˆ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô.

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜, fiˆ˜, «‰ÒÛÂ ÌÔ˘ ÚfiÛ‚·ÛË Û·Ó Ã
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¯Ú‹ÛÙË˜», «Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ ÌÔ˘ Â›Ó·È ÃÃ», «ÛÙÂ›ÏÂ ÌÔ˘ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· ∑». ∞ÊÔ‡

ÔÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ÏÂ›, ÍÂÎÈÓ¿ Ë ‰Â‡ÙÂÚË Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ·

ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. º˘ÛÈÎ¿ ı· ‹Ù·Ó ‰˘Ó·Ùfi Ó· ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·Ó Î·È Ù· ‰Â-

‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙËÓ ›‰È· Û‡Ó‰ÂÛË, fiˆ˜ Î¿ÓÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô. ∂ÂÈ‰‹, Ë

ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ Û˘¯Ó¿ ··ÈÙÂ› ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ, ÔÈ Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘

‹ıÂÏ·Ó Ó· ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹

ÂÓÙÔÏÒÓ, ÂÓÒ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,

ÌÔÚÂ› Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Ó· ı¤ÏÂÈ Ó· ˘Ô‚¿ÏÏÂÈ Ì›· ÂÚÒÙËÛË ‹ ·ÎfiÌË Î·È Ó· ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›-

„ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·Ú¯Â›Ô˘. °È· ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹, Ë

Û‡Ó‰ÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÂÓÙÔÏÒÓ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ TCP port 21, ÂÓÒ ÁÈ·

ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ TCP port 20. ∂‰Ò Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘-

ÌÂ, fiÙÈ ·˘Ùfi˜ Ô˘ ˙ËÙ¿ ÙÔ ·Ú¯Â›Ô, Â›Ó·È Ô FTP ÂÏ¿ÙË˜, ÂÓÒ ÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ

Û‡ÛÙËÌ·, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˙ËÙ¿ÌÂ ÚfiÛ‚·ÛË, Â›Ó·È Ô FTP ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜.

°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ·Ú¯Â›ˆÓ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ FTP, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Î·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∞Ï‹˜ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞Ú¯Â›ˆÓ (Trivial File Transfer Protocol,

TFTP). ∂›Ó·È ÔÏ‡ ·Ïfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙÂÚÂ›Ù·È ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ‰ÂÓ ÂÎÙÂÏÂ›

¤ÏÂÁ¯Ô ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ Î·È ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ (ÂÈ¤‰Ô˘ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜)

UDP.

∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË ™‡Ó‰ÂÛË (∆elecommunications ¡etwork, Telnet )

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜ (∆elecommunications ¡etwork,

Telnet) ÂÈÙÚ¤ÂÈ, ÙËÓ ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÛÂ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, Ô˘ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘

‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‹ ¿ÏÏÔ˘ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ ·˘Ùfi ‰›ÎÙ˘Ô. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÙÚfiÔ, ¤Ó·˜ ̄ Ú‹-

ÛÙË˜, Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÔÌ·-

ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ó· ÂÎÙÂÏÂ› ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤-

Û· ·fi ÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘. OÈ ÂÓÙÔÏ¤˜, Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÂ› ÛÙÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi ÙÔ˘, ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Î·È Ô ¯Ú‹ÛÙË˜

ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Û·Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÂÌÚfi˜ ·fi ÙÔÓ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. O

·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ. ∂›ÙÂ Ó· ·Ó‹ÎÂÈ

ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ, Â›ÙÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÙ·È-

Ú›·˜, Â›ÙÂ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘. ∏ ÌfiÓË ÚÔ¸fiıÂÛË Â›Ó·È Ô

¯Ú‹ÛÙË˜ Ó· ¤¯ÂÈ ¿‰ÂÈ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ·.

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, Â›Ó·È Ì¤¯ÚÈ˜ ¤Ó·

‚·ıÌfi ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ı· Ú¤ÂÈ, ÁÈ· Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·-

Ù‹ Ë Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜, Ó· ̆ ¿Ú¯ÂÈ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ,

Ô˘ ı· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›

Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Î·È ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡, ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÁÚ·ÌÌ¤ÓË Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹. ∆Ô ¤ÚÁÔ

·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Telnet, ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È Ë È‰¤· ÙÔ˘

ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÈÎÔÓÈÎfi ÙÂÚÌ·ÙÈÎfi, ÂÓ-

ÓÔÔ‡ÌÂ Ì›· ·ÊËÚËÌ¤ÓË ‰ÔÌ‹, Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÂÚÌ·-

ÙÈÎÒÓ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ∫·È Ù· ‰‡Ô ÚÔ·Ó·ÊÂÚı¤ÓÙ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¿

282 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N



ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ

ÙÔ˘˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÓÈÎÔ‡ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ÎÔÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›·˜. ŒÙÛÈ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ Telnet Î·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›·˜ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡, Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È

·fi Ù· ‰‡Ô Ì¤ÚË Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜. 

∆Ô ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ Telnet, fiˆ˜ Î·È Ù· FTP Î·È SMTP, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ Â-

Ï¿ÙË-ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹, fiÔ˘ Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ¤¯ÂÈ ÙÔÓ Telnet ÂÏ¿ÙË Î·È

Ô ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹, ÙÔÓ ÂÍ˘Ë-

ÚÂÙËÙ‹. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÂ ÙÔÓ Telnet ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ TCP port 23.

ŸÙ·Ó ÍÂÎÈÓ¿ Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ fiÓÔÌ· ‹

ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı¤ÏÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ›. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹,

Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Ë ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË, Ô,ÙÈ‰‹ÔÙÂ ÁÚ¿ÊÂÈ Ô ¯Ú‹-

ÛÙË˜ ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙË-

Ì·. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì›· Û‡Ó‰ÂÛË, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂ-

Ù·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÂÓÙÔÏ¤˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤Ó·. ŸÙ·Ó Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÂÓÙÔÏ‹

(.¯. Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÔ Ù‡Ô ÙÔ˘ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ‡ ‹ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Î¿ÔÈ· ÂÈÏÔÁ‹ ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ¤Ó·˜ ÂÈ‰ÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÂÈ, fiÙÈ Ô ÂfiÌÂÓÔ˜ ¯·-

Ú·ÎÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ÂÓÙÔÏ‹. Ÿˆ˜ Î·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ FTP ¤ÙÛÈ Î·È ÙÔ Telnet ÂÎÙÂÏÂ›

¤ÏÂÁ¯Ô ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-

Ì·ÙÔ˜. O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÂÍÔ˘ÛÈÔ‰fiÙËÛË˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ fiÓÔÌ· ¯Ú‹ÛÙË Î·È ÛÙÔ Îˆ‰ÈÎfi

ÚfiÛ‚·ÛË˜, Ô˘ ÂÎ¯ˆÚÂ› Ô ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÂ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ÚfiÛ‚·ÛË˜.

¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ πÛÙfi˜ (World Wide Web, WWW )

O ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ πÛÙfi˜ (World Wide Web, WWW ‹ Web) Â›Ó·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·,

Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ, ·Ú¯ÈÎ¿, ÁÈ· ÙË ‰È·Î›ÓËÛË ·Î·‰ËÌ·˚ÎÒÓ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂÙ·-

Í‡ ÔÌ¿‰ˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÛÂ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. ∆Ô Û‡-

ÛÙËÌ·, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ, Û˘Ó‰‡·ÛÂ ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·Ó¿ÎÏËÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂ

ÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ˘ÂÚÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤Ó· Â‡ÎÔÏÔ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ. ™ÙÔÓ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ πÛÙfi Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· Â›Ó·È ‰ÔÌËÌ¤ÓË

ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ˘ÂÚÌ¤ÛˆÓ (hypermedia), ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, ÂÎÙfi˜ ·fi ÎÂ›ÌÂ-

Ó· Î·È ÂÈÎfiÓÂ˜, ·Ú¯Â›· ‹¯Ô˘, ·Ú¯Â›· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ (video) Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÔÔÈÔ-

‰‹ÔÙÂ Â›‰Ô˜ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ Ô ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ IÛÙfi˜ Â›-

Ó·È Ì›· Ï·ÙÊfiÚÌ·, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜

ÁÚ·ÊÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ¶·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ˜ πÛÙfi˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÁÚ·ÊÈÎfi ÙÚfiÔ ·ÂÈÎfiÓÈÛË˜ Î·È ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ÏË-

ÚÔÊÔÚÈÒÓ. ∆Ô ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·˘Ùfi ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ‰È·Êfi-

ÚˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ (links), ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜, ÔÔ˘‰‹ÔÙÂ ÎÈ ·Ó ·˘Ù¤˜

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. 

∆Ô ̆ ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ Â›Ó·È ÌÔÚÊ‹ ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜ ÁÚ·ÙÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ‰È·-

‰Ô¯‹ ÙˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‰ÂÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Î·Ù¿ ·Ó¿ÁÎË ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ·ÚÔ˘Û›·-

ÛË˜, Ô˘ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙË ÛÂÏÈ‰ÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. OÈ ·˘ÙÔÙÂÏÂ›˜ ÂÓfiÙËÙÂ˜
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˘ÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Ô˘ ÚÔ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È πÛÙÔ-

ÛÂÏ›‰Â˜. ™Â Ì›· πÛÙÔÛÂÏ›‰· Î¿ÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ì›· ÌfiÓÔ

Ï¤ÍË ‹ ·ÎfiÌË Î·È ·fi ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ. ∆Ì‹Ì·Ù·, Ù· ÔÔ›· ·Ú·¤ÌÔ˘Ó ÛÂ

¿ÏÏ· ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË ›‰È·˜ ‹ ¿ÏÏˆÓ πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÎfiÌ‚ÔÈ. OÈ ·Ó·ÊÔÚ¤˜ ‹

·Ú·ÔÌ¤˜ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ (links).

ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ Ô ·Ó·ÁÓÒÛÙË˜ ÂÓfi˜ ˘ÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‰ÂÓ ‰È·‚¿˙ÂÈ

·Ï¿ ÎÂ›ÌÂÓÔ, ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ùfi. £· Ï¤Á·ÌÂ, fiÙÈ

«ÂÚÈËÁÂ›Ù·È» ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙË˜ πÛÙÔÛÂÏ›‰·˜, ·ÏÏ¿ Î·È fiÏˆÓ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ

πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ·˘Ù‹ Ô‰ËÁÂ›. ∆Ô ÁÚ·ÊÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÂÈ-

ÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔ ̄ Ú‹ÛÙË Ó· ÂÈÏ¤ÁÂÈ ÌÂ ÙÔ ÔÓÙ›ÎÈ ÙÔ˘ ¤ÓÙÔÓ· ÊˆÙÈ˙fiÌÂÓÂ˜ (highlighted)

Ï¤ÍÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÓ Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó Â›ÙÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ πÛÙÔÛÂ-

Ï›‰·˜ Â›ÙÂ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË πÛÙÔÛÂÏ›‰·. ª¤Ûˆ ÙˆÓ ¤ÓÙÔÓ· ÊˆÙÈ˙fiÌÂÓˆÓ

(highlighted) Ï¤ÍÂˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÌÂÙ·‚¿ÛÂÈ˜ (Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ

ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ. ∆· ÂÚÁ·ÏÂ›·, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÓÂÙ·È

Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÂÓfi˜ ̆ ÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «fiÚÁ·Ó· ÏÔ‹ÁËÛË˜ – ÂÚÈ‹ÁËÛË˜»

(browsers). O fiÚÔ˜ ÂÚÈ‹ÁËÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·Ó·ÁÓÒÛÙË Ó· ‰È·-

‚¿˙ÂÈ ÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿, Ô˘ ·˘Ùfi˜ ıÂˆÚÂ› Î·Ï‡ÙÂÚË, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ

‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ̄ ÚfiÓÈ· ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ÏËÚÔÊÔÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰fiıËÎÂ

Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ Ó· ÌËÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÏÏ¿ Î·È ¿ÏÏÂ˜

ÌÔÚÊ¤˜ Ì¤ÛˆÓ, fiˆ˜: ‹¯Ô, ÂÈÎfiÓ·, ÁÚ·ÊÈÎ¿, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ· Û¯¤‰È· ‹ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÈÎfi-

ÓÂ˜. ∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ˘, Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Ì¤ÛˆÓ

ÏËÓ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘ÂÚÌ¤Û· (hypermedia).

∞Ó Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ WWW ˘¿Ú¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·

ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· FTP, Telnet), ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ˘ÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘, Â›Ó·È ÙÔ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜

ÀÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ (HyperText Transfer Protocol, HTTP), ÙÔ ÔÔ›Ô Î·È ·˘Ùfi ‚·Û›˙Â-

Ù·È ÛÙÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÂÏ¿ÙË-ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹. OÈ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡

(Web servers) Â›Ó·È Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌfiÓÈÌ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, Ù· ÔÔ›· ÊÈ-

ÏÔÍÂÓÔ‡Ó ÙÈ˜ πÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜, Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÂ˜ ÚÔ˜ ÚfiÛ‚·ÛË. ª¤Ûˆ ÙˆÓ πÛÙÔ-

ÛÂÏ›‰ˆÓ ·Ú¤¯ÂÙ·È ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·ÚÔ˘Û›·˜ ÛÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÈÛÙfi ÙfiÛÔ ÁÈ· ÂÈ¯ÂÈ-

Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ fiÛÔ Î·È ÁÈ· È‰ÈÒÙÂ˜, ÂÍ˘ËÚÂÙÒÓÙ·˜ ‚·ÛÈÎ¿ ÛÎÔÔ‡˜

ÏËÚÔÊfiÚËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÚÔ‚ÔÏ‹˜. ¶ÂÏ¿ÙÂ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ (Web clients),

Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ Î·È Ë ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ

πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÁÈ· fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Ì¤Ûˆ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÏÔ‹ÁËÛË˜ (browsers). ∞fi

Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‰ËÌÔÊÈÏ‹ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏÔ‹ÁËÛË˜ Â›Ó·È Ù·: Netscape

Navigator, Netscape Communicator Î·È Microsoft Internet Explorer.

OÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ·ÏÏ¿ Î·È È‰ÈÒÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘Ó ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ı¤ÛË

ÛÙÔÓ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÈÛÙfi (Web site), Ë ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ Û˘Ó-

‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÛÂ ÌfiÓÈÌË ‚¿ÛË, Ô ÔÔ›Ô˜ ÊÈÏÔÍÂÓÂ› ÙÈ˜ πÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡. ∞Ó Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘˜
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‰ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜, ÔÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÊÈÏÔÍÂÓËıÔ‡Ó ·fi

ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÈÒÓ ·ÚÔ¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Internet

Service Providers, ISPs). OÈ ÙÂÏÂ˘Ù·›ÔÈ ÔÚÁ·ÓÒÓÔ˘Ó ÏÔÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜

ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ̆ ÔÛÙËÚ›ÍÔ˘Ó ÔÏÏÔ‡˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

ÎÔ‡˜ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ πÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜.

™‹ÌÂÚ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ (WWW) ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ¤¯ÂÈ Úfi-

Û‚·ÛË ÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÁË˜. ∏ Úfi-

Û‚·ÛË ÛÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ÈÛÙÔ‡ (WWW

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË). ™Â Î¿ıÂ ı¤ÛË ·ÁÎÔÛÌ›Ô˘ ÈÛÙÔ‡ (Web site) Î·È ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ πÛÙÔÛÂÏ›‰·

ÂÙ·ÈÚ›·˜ ‹ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ (Home page) ·Ó·Ù›ıÂÙ·È Ì›· ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ (WWW ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË). ∂›Ó·È ·˘ÙÔÓfiËÙÔ, fiÙÈ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡

∫ÂÓÙÚÈÎÒÓ πÛÙÔÛÂÏ›‰ˆÓ (Home pages) Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜, ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡-

ÛÎÔÏÔ Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÙÈ˜ ı˘Ì¿Ù·È fiÏÂ˜. ŒÙÛÈ, ·ÎfiÌË Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, Ô˘ ÔÈ ‰ÈÂ-

˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ Ì·˜ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙÂ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÎÈÓËıÔ‡ÌÂ Î·È Ó·

·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›· ÛÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÈÛÙfi Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÌˆÓ, Ô˘

·Ú¤¯Ô˘Ó ÔÈ πÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂ Û¯ÂÙÈÎfi (‹ fi¯È) ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›ÙÂ, Ì¤Ûˆ ÂÈ-

‰ÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜. 

°È· ÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ÛÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÈÛÙfi ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÂÈ‰È-

Î¿ ÂÚÁ·ÏÂ›· ·Ó·˙‹ÙËÛË˜. OÈ ÌË¯·Ó¤˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘fiÌÂÓÂ˜ ÙÈ˜ ‚¿ÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤-

ÓˆÓ, Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó, Ì·˜ Ô‰ËÁÔ‡Ó ÛÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›·, Ô˘ ˙ËÙ‹Û·ÌÂ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌË¯·ÓÒÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ: Aliweb, Alta Vista, Lycos,

Excite, Infoseek, In, thea Î.Ï.

∏ ‰ËÌÔÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ Â›Ó·È Î·Ù·ÏËÎÙÈÎ‹. ∞fi 130 Web

sites Ô˘ ˘‹Ú¯·Ó ÙÔ 1993, ÙÔ 1994 ÍÂ¤Ú·Û·Ó ÙÈ˜ 10.000, ÙÔ 1996 ÙÈ˜ 100.000

Î·È ÙÔ 1997 ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È fiÙÈ ÍÂ¤Ú·Û·Ó ÙÈ˜ 650.000. ∆Ô 1994 Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ·ÁÎfi-

ÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 6 % ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘,

ÂÓÒ ÙÔ 1995 ÙÔ ÔÛÔÛÙfi ·˘Ùfi ·˘Í‹ıËÎÂ ÛÙÔ 24 %. O ·ÚÈıÌfi˜ ¯ÚËÛÙÒÓ ÙÔ˘ ·-

ÁÎfiÛÌÈÔ˘ ÈÛÙÔ‡ ‹Ù·Ó ÂÚ›Ô˘ 5 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙÔ 1996 Î·È ·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ

Ù· 22 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÙÔ 2000.

∞Û‡ÚÌ·ÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô

∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÔ˘ ∞Û‡ÚÌ·ÙÔ˘ ¶ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ∂Ê·ÚÌÔÁ‹˜ (Wireless Application

Protocol, WAP), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ÚÔËÁÌ¤ÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ·˘Ùfi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, ‰›ÓÔ˘Ó Ï¤ÔÓ

ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ ÁÈ· ·Û‡ÚÌ·ÙË ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô.

ŒÙÛÈ Û‹ÌÂÚ· ÌÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÙÔ˘ ÙËÏ¤ÊˆÓÔ Ó·:

ñ ¶ÂÚÈÏ·ÓËıÂ› Î·È Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. 

ñ ¡· ·Ó·˙ËÙ¿ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·fi ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

ñ ¡· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Î·È Ó· ‰¤¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô (e-mail).

ñ ¡· Î¿ÓÂÈ ÎÚ·Ù‹ÛÂÈ˜ ÂÈÛÈÙËÚ›ˆÓ. 

ñ ¡· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÙÚ·Â˙ÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÏÔÁ·ÚÈ·ÛÌÔ‡˜, Ó· ÏËÚÒÓÂÈ ÏÔ-

Á·ÚÈ·ÛÌÔ‡˜ Î·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ¯Ú‹Ì·Ù·. 

ñ ¡· ÂÓËÌÂÚÒÓÂÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ¯ÚËÌ·ÙÈÛÙ‹ÚÈÔ. 
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π‰ÈˆÙÈÎ¿ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP (Intranets)

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ë ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ ‹ ÂÈ¯ÂÈ-

Ú‹ÛÂˆÓ, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

Î·È Ù· ÚfiÙ˘· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ πÛÙÔ‡. ∞˘Ù¿ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÔÓÔÌ¿˙Ô-

ÓÙ·È È‰ÈˆÙÈÎ¿ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP (intranets) Î·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜ ‹ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÂÈı˘ÌÔ‡Ó Ó· ¤¯Ô˘Ó Úfi-

Û‚·ÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘fi ÙÔ˘˜ ÌfiÓÔ Ì¤ÏË ÙÔ˘ ÚÔÛˆÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜. 

∆Ô intranet Â›Ó·È, ‰ËÏ·‰‹, ÔÏ‡ ·Ï¿ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô Internet ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÌÈ·˜ ÂÈ-

¯Â›ÚËÛË˜. ªÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÔÈ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜, fiˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÔÈ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ŒÓ· ‰›ÎÙ˘Ô

intranet ‰ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ·ÓÙ›ıÂÙ· ÌÔÚÂ› Ó·

ÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÁÚ·ÊÂ›· ‹ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘

ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡, ÂÈÙÚ¤ÔÓÙ·˜, fiÌˆ˜, ÚfiÛ‚·ÛË ÌfiÓÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi.

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ̆ ËÚÂÛ›Â˜, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· intranet Â›Ó·È:

ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô.

ñ ¶ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È ·Ó·˙‹ÙËÛË ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ

Web.

ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ‰È·Î›ÓËÛË ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ. 

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ intranets, Â›Ó·È fiÙÈ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏ·

ÂÂÎÙ¿ÛÈÌ·, ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â‡ÎÔÏË˜ ·Ó·˙‹ÙËÛË˜, ·ÓÂ‡-

ÚÂÛË˜ Î·È ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó WWW clients, browsers), Â›-

Ó·È Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÈÎ¤˜ Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÓ-

ÛˆÌ·ÙÒÛÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· ÙÈ˜ ‹‰Ë ̆ ¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ËÁ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ÙÔ˘ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡.

∆ËÏÂÊˆÓ›· Ì¤Ûˆ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

∆Ô ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ·Ú¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÊˆÓ‹˜, ·Ú·Î¿Ì-

ÙÔÓÙ·˜ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô. ∏ ÙËÏÂÊˆÓ›· Ì¤Ûˆ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ú·ÁÌ·-

ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, Ô˘ Â›Ó·È ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓÔ ÛÂ ÚÔÛˆÈ-

Îfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ: ‰È·ı¤ÙÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Î¿ÚÙ· ‹¯Ô˘, ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, Ë¯Â›· Î·È

ÚÔÊ·ÓÒ˜ Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∆· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-

Ù˘¯ıÂ›, Â›Ó·È ÊÈÏÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÌÔÓ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (half duplex). ªÔÚÂ›, ‰ËÏ·‰‹, Ó·

ÌÈÏ¿ ¤Ó·˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È fi¯È Î·È ÔÈ ‰‡Ô Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ŸÌˆ˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î·Ù¿ÏÏË-

ÏˆÓ modem Î·È ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ ÙÂÏÂ˘Ù·›·˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Î·È Ë ÂÈÎÔÈÓˆ-

Ó›· ‰ÈÏ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (full duplex). ™Â fiÏÂ˜, fiÌˆ˜, ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ı· Ú¤ÂÈ

Ó· ̆ ¿Ú¯ÂÈ Û˘Ì‚·Ùfi ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È ÛÙ· ‰‡Ô Ì¤ÚË.

∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ Â¿Ó Ë ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Â›Ó·È ‰ÈÏ‹˜ ‹ ÌÔÓ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ Î·-

ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ (full ‹ half duplex), Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓ‹˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤-

ÙÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜, fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹

Û‡Ó‰ÂÛË, ·fi ÙËÓ ÔÔ›· Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· (fiˆ˜ ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›-

ÎÙ˘Ô), ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÈ˜ ˘„ËÏ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÊˆÓ‹˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· Û˘Á¯ÚÔÓÈ-

ÛÌÔ‡ Î·È Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·. ŒÙÛÈ, È-

ı·Ó‹ ·ÒÏÂÈ· ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÊˆÓ‹˜, ‹ Ù˘¯fiÓ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·-
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ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ú·ÙËÚËıÔ‡Ó, ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·-

ÚÔ¯‹ ÊˆÓËÙÈÎ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ ÔÈfiÙËÙ·˜.

ÕÏÏÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· Â›Ó·È, fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì¤ÚË Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚÔÁÚ·Ì-

Ì·Ù›ÛÂÈ ÙËÓ ÎÏ‹ÛË ÂÎ ÙˆÓ ÚÔÙ¤ÚˆÓ, Â›ÙÂ Ì¤Ûˆ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡ Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘, Â›ÙÂ Ì¤-

Ûˆ Û‡ÓÙÔÌË˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹˜ ÎÏ‹ÛË˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ ̆ ¿Ú¯ÔÓ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ‰ÂÓ

ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ Ô˘ Î·ÏÂ› Ó· ÂÈ‰ÔÔÈÂ› ÙÔÓ Î·ÏÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤Ûˆ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÎÔ˘‰Ô˘Ó›-

ÛÌ·ÙÔ˜.

ªÂÙ¿‰ÔÛË ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‹¯Ô˘ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Ú¯Â›ˆÓ video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ·ÚÔ˘Û›·˙Â Î¿ÔÈÂ˜

‰˘ÛÎÔÏ›Â˜, ÏfiÁˆ ÙˆÓ ·˘ÍËÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘˜ ··ÈÙ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ¯ÒÚÔ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ Î·È ÛÂ

Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ˘„ËÏÒÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ (ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÈÎ·ÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ÚÔ‚ÔÏ‹

ÙˆÓ ·Ú¯Â›ˆÓ). OÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÔÓÙ·Ó Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡Ó ·Ú¯Â›· ÁÚ·ÊÈÎÒÓ, ‹¯Ô˘

Î·È video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÙÔ˘˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Î·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜,

ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜, Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÌÂÙ¿‰ÔÛ‹ ÙÔ˘˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤-

ÓÔ˘ Ó· Á›ÓÂÈ ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ¿‰ÔÛË video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ Û‹Ì·. ∏ Û˘-

Ì›ÂÛË Â›Ó·È ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Û‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Â‡-

ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi, Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙÔ Î·Ó¿ÏÈ. ∂ÈÙ˘Á¯¿ÓÂÈ, ‰ËÏ·‰‹,

ÙËÓ ÂÏ·¯ÈÛÙÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜, ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜, fiÌˆ˜, ÙËÓ

ÔÈfiÙËÙ¿ ÙË˜. °È· ÙÈ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· MPEG1

Î·È MPEG2, ÂÓÒ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‹¯Ô˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ÙÔ

ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ H.323. ∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Êı¿ÓÂÈ Ù· 12-15 Î·Ú¤

ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Êı¿ÛÂÈ ·ÎfiÌË ÛÙ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ Â›Â‰·.

∏ Û˘Ì›ÂÛË ÙˆÓ ·Ú¯Â›ˆÓ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË˜, ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂ-

Á¿ÏˆÓ ¯ÒÚˆÓ ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ÙÂÏÈÎÔ‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Û˘ÓÙ¤ÏÂÛ·Ó ÛÙÔ Ó· ÍÂÂ-

Ú·ÛÙÔ‡Ó Ù· fiÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ¢›ÓÂÙ·È, ¤ÙÛÈ, ÛÙÔ˘˜ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Ë ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ Î·È Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ·Ú¯Â›· ÔÏ˘Ì¤ÛˆÓ. O ̄ Ú‹ÛÙË˜ ÌÔÚÂ›, Û‹ÌÂÚ·, Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈ-

Îfi ̄ ÚfiÓÔ ÂÈÎfiÓ· ·fi Î¿ÌÂÚ·, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Î·È Ó·

Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔ ÙÚfiÔ ·fi ÙÔ ÁÚ·ÊÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÂ ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ì¤Ûˆ ÙÔ˘

¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·, Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ Û‹Ì·

‹¯Ô˘ Î·È video Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ

Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ÛÙ· 64 ∫bps. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÔÌ·‰ÈÎ‹˜ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÂ› Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ CU-SeeMe, Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ ÙÔ˘ Cornell

University Î·È ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ì¤¯ÚÈ ÔÎÙÒ ‹ ‰Ò‰ÂÎ· ·ÙfiÌˆÓ Ù·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ·. ªÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· CU-SeeMe ‰ÂÓ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÈÎfiÓ·, ·ÏÏ¿ Ë ÌÂ-

Ù¿‰ÔÛË ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ Á›ÓÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿, Ô˘ ·˘Ù‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ∞˘Ù‹ Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ˘ÛÙÂ-

ÚÂ› fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË Ê˘ÛÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜, ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, fiÌˆ˜, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· (ÊˆÓ‹ Î·È ÂÈÎfiÓ·) ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÌÈ-

ÎÚÒÓ ÔÌ¿‰ˆÓ Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP. 
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°È· Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› Ë ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ Î¿ÚÙ· ‹¯Ô˘ ‰ÈÏ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

(full duplex), Î¿ÚÙ· video Î·È Î¿ÌÂÚ·. ÃÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ, Â›ÛË˜, ÌÈÎÚfiÊˆÓÔ, Ë¯Â›·,

·ÎÔ˘ÛÙÈÎ¿ Î·È modem ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. º˘ÛÈÎ¿, ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·-

Ú·ÏÂ›„Ô˘ÌÂ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌÔ (ÙÔ ›‰ÈÔ

‹ Û˘Ì‚·Ùfi) ÛÂ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜.

™˘ÓÔÌÈÏ›· Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ ÙËÓ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘

ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘˙ËÙ¿ÌÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Ê›ÏÔ˘˜ Ì·˜, ·ÓÙ·ÏÏ¿Û-

ÛÔÓÙ·˜ ÌËÓ‡Ì·Ù· ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓÔ. ∆· ÌËÓ‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ

··ÓÙ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÙËÓ ›‰È·

·ÎÚÈ‚Ò˜ ÛÙÈÁÌ‹ ÛÙÈ˜ ÔıfiÓÂ˜ fiÏˆÓ fiÛˆÓ Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Û˘˙‹ÙËÛ‹ Ì·˜. 

¢›ÓÂÙ·È, ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÌ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÙÒÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Û˘-

˙ËÙÔ‡Ó ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ı¤Ì·Ù· ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙÔ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÙÚfiÔ ÔÚ›-

˙ÔÓÙ·È ÂÚÈÔ¯¤˜ (¯ÒÚÔÈ) Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ, fiÔ˘ ÌÔÚÂ› Ô Î·ı¤Ó·˜ Ó· ¿ÚÂÈ Ì¤ÚÔ˜

·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓÙ· ÙÔ˘. ∆· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó Ù¤ÙÔÈÂ˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· TCP/IP Î·È ‰ÂÓ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ó·Ù˘-

¯ıÂ› Î¿ÔÈÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ, fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÂÈÎfiÓ·˜

Î·È ‹¯Ô˘. °È· Ó· Û˘ÌÌÂÙ¿Û¯Ô˘ÌÂ ÛÂ Ù¤ÙÔÈ· Û˘˙‹ÙËÛË, Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜

‚‹Ì·Ù·:

ñ ∞Ú¯ÈÎ¿, Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÙÔÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ‹ Ì·˜ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi.

ñ ∞ÊÔ‡ Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È ‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ‰ÈÂ-

‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ¯Ú‹ÛÙË ‹ ÙÔ˘ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹, Ô˘ ÊÈÏÔÍÂÓÂ› ÙÔ ¯ÒÚÔ Û˘˙ËÙ‹ÛÂˆÓ,

ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ. 

ñ ¶ÂÚÈÌ¤ÓÔ˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· Ì·˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ Â›ÙÂ Ô Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ ¯Ú‹ÛÙË˜, ÌÂ ÙÔÓ

ÔÔ›Ô Û˘Ó‰Âı‹Î·ÌÂ, Â›ÙÂ ¤Ó·˜ ÔÔÈÔÛ‰‹ÔÙÂ ¯Ú‹ÛÙË˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ Û˘Ì-

ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡ÌÂ. 

ñ ªfiÏÈ˜ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ‹ Î¿ÔÈÔ˜ ·fi ÙËÓ ÔÌ¿‰·, Ô˘ Î·Ï¤Û·ÌÂ, ··ÓÙ‹ÛÂÈ, Â›Ì·-

ÛÙÂ ¤ÙÔÈÌÔÈ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· Ì·˜. ™ÙËÓ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

Ì·˜ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Î·È ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ·˘Ù¿, Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔÁÂ› Ô ¯Ú‹-

ÛÙË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰Âı‹Î·ÌÂ Î·È ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÌ‹Ì·, ·˘Ù¿ Ô˘ ÏËÎÙÚÔÏÔ-

ÁÔ‡ÌÂ ÂÌÂ›˜. 

¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ÁÚ·Ù‹ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ̄ ÚfiÓÔ,

Â›Ó·È ÔÏÏ¿, ·fi Ù· ÔÔ›· Ù· ÈÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ù·: Talk, WinTalk, Chat, IRC

(Internet Relay Chat), IRCII For Windows.

∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ∂ÌfiÚÈÔ

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙË-

Ù·˜, Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË˜

ÂÌÔÚÈÎÒÓ Û˘Ó·ÏÏ·ÁÒÓ ·fi ·fiÛÙ·ÛË, ̄ ˆÚ›˜ Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ·ÚÔ˘Û›·

ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ, Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ì¤ÚÔ˜ ÛÙËÓ Û˘Ó·ÏÏ·Á‹. ªÂ ÙÔ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÔÈ Û˘-

Ó·ÏÏ·Á¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù·, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË, ¯ˆÚ›˜
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Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È Ô‡ÙÂ Î·Ó Ë ̄ Ú‹ÛË ̄ ·ÚÙÈÔ‡ ‹ fax. OÈ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ Á›ÓÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ËÏÂÎ-

ÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÎÔÈ-

ÓˆÓ›· ÙÔ˘˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÏÂÊˆÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·.

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜, Ô˘ Û˘Ì-

ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÌÈ·˜ ÂÌÔÚÈÎ‹˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜ Ì¤Ûˆ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¶·-

Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Â›Ó·È Ë ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ ∞ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

(Electronic Data Interchange – EDI), Ô˘ ÔÚ›˙ÂÈ Ì›· Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹ ·ÓÙ·Ï-

Ï·Á‹˜ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Î·È ÙÔ e-mail. 

∏ Ú·ÎÙÈÎ‹, Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ̆ ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó

ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ, Â›Ó·È Ë ·ÎfiÏÔ˘ıË:

ñ ∞Ú¯ÈÎ¿ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì›· ı¤ÛË (Web Site) ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó

Î·Ù¿ÏÔÁÔÈ Î·È ‰È·Ê‹ÌÈÛË ÙˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÙÔ˘˜.

ñ ª¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÈÛÙÔÛÂÏ›‰Â˜ ÙÔ˘˜, ·Ú¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ Ì·˙› ÙÔ˘˜ Â›ÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÁÚ·ÙÒÓ ÌËÓ˘Ì¿ÙˆÓ (e-mail), Â›-

ÙÂ ÌÂ ÎÏ‹ÛË (Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÙÂÏÒ˜) ÛÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ÙÔ˘˜ Î¤ÓÙÚÔ.

ñ °È· ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÙÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÎ·È‰Â˘Ì¤ÓÔÈ ·ÓÙÈÚfi-

ÛˆÔÈ, Ô˘ ··ÓÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÎÏ‹ÛÂÈ˜, Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi Î¤ÓÙÚÔ Î·È

Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ.

ñ ¢›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ·Ú·ÁÁÂÏ›Â˜ ÚÔ˚fi-

ÓÙˆÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¯Ú¤ˆÛË ÙË˜ ÈÛÙˆÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î¿Ú-

Ù·˜, ·ÏÏ¿ ·ÎfiÌË Î·È ÌÂ ÂÍfiÊÏËÛË ÙÔ˘ ÙÈÌÔÏÔÁ›Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú·Ï·‚‹ ÙË˜

·Ú·ÁÁÂÏ›·˜. 

ñ ∆· ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÔÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È Â›ÙÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Â›ÙÂ Ê˘ÛÈÎ¿ Î·È ·Ú·Ï·Ì‚¿ÓÔ-

ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÏ¿ÙË ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, Ô˘ ÂÈı˘ÌÂ›.

¶·ÚfiÏÔ Ô˘, ·Ú¯ÈÎ¿, ˘‹Ú¯Â Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë fiÙÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ Â›Ó·È Î·-

Ù¿ÏÏËÏÔ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÌfiÓÔ ÚÔ˚fiÓÙ·, fiˆ˜ ‚È‚Ï›·, ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜

˘ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜, ÏÔÁÈÛÌÈÎfi Î·È CDs, Û‹ÌÂÚ· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÂÂÎÙ·ıÂ› Î·È ÛÂ ¿Ï-

ÏÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ fiˆ˜ ¤ÈÏ·, ÙÚfiÊÈÌ·, ·È¯Ó›‰È·, ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· Î.·. ∞Ó Î·È Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¯ÚfiÓÈ· ÌÂ ÙË Ú·Á‰·›· ÂÍ¿ÏˆÛË Î·È ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·Ó·-

Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÓÙÔ‡ÙÔÈ˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ‚·ıÌfi ·Ó¿Ù˘-

ÍË˜ Ô˘ fiÏÔÈ ı· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·Ó ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Ï˘ıÂ› ¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ̇ ËÙË-

Ì¿ÙˆÓ fiˆ˜: Ë ÚÔÛÙ·Û›·, Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·È Ë ÓÔÌÈÎ‹ Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ÂÌÏÂÎÔÌ¤ÓˆÓ.
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∂ÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ Ô˘ ·ÚÂÌ-

‚¿ÏÏÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ·Î¤ÙÔ˘ ·fi ÙË ËÁ‹ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi. ∆Ô

ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Îfi ˘Ô‰›ÎÙ˘Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È Â›ÙÂ ÛÙË ÊÈÏÔÛÔÊ›· ÙˆÓ ÓÔËÙÒÓ

Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ, Â›ÙÂ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ. ∏ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

TCP/IP ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù· ·˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· Î·È ·ÔÙÂÏÂ› ÚfiÙ˘Ô, ·ÁÎfiÛÌÈ·

ANAKEºA§AIø™H
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·Ô‰ÂÎÙfi, ÁÈ· ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ. ∆Ô ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô

‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· TCP/IP, Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÌÂ ÂÎ·-

ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ‰›ÎÙ˘· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·˘Ùfi.

∆· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÚˆÙfiÎÔÏÏ·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·

TCP/IP, Â›Ó·È Ù· IP Î·È ICMP ÛÙÔ Â›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘, Ù· TCP Î·È UDP ÛÙÔ Â›Â‰Ô

ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ∂Ê·ÚÌÔÁ‹˜. °È· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ

·Î¤ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ÔÈ

ÔÔ›Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP. ∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È ·Ú-

ÎÂÙ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ ÔÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ó· ı˘ÌÔ‡ÓÙ·È ÙÈ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÓÙ›

·˘ÙÒÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ÔÓfiÌ·Ù·. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÛÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ IP ‰ÈÂ-

˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· OÓÔÌ¿ÙˆÓ ¶ÂÚÈÔ¯ÒÓ (DNS). OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÁÈ·

ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜

ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. ∏ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙÒÓ Î·È

Ë ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·fi Ù· ÚˆÙfiÎÔÏ-

Ï· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜.

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ TCP/IP Î·È ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ÂÍ‹˜:

Telnet, FTP, e-mail, Û˘ÓÔÌÈÏ›· Ú·ÁÌ·ÙÈÎÔ‡ ̄ ÚfiÓÔ˘ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô, WWW, ·Û‡Ú-

Ì·ÙÔ Internet, ÙËÏÂÊˆÓ›· Ì¤Ûˆ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘, Intranets Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÂÌfiÚÈÔ.

1. °È· Ó· ‰ÈÂÎÂÚ·ÈˆıÂ› Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÛÙÔ ÚÔÔÚÈ-

ÛÌfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·ÎÔ‡ ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë Û˘-

ÓÂÚÁ·Û›· ÔÓÙÔÙ‹ÙˆÓ ÂÈ¤‰Ô˘:

·. ™˘Ófi‰Ô˘

‚. ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜

Á. ¢ÈÎÙ‡Ô˘

‰. ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Â. º˘ÛÈÎÔ‡ ∂È¤‰Ô˘

2. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

¡ÔËÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ñ ñ ∆· ·Î¤Ù· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ‰ÚfiÌÔ

∞˘ÙÔ‰‡Ó·Ì· ·Î¤Ù· ñ ñ ∫¿ıÂ ·Î¤ÙÔ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙËÓ ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚÔÌ‹

3. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÙÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:

TCP/IP internet ñ ñ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ÙÂ¯ÓÔ-

ÏÔÁ›· TCP/IP

Internet ñ ñ ∫¿ıÂ TCP/IP ‰›ÎÙ˘Ô

Intranet ñ ñ ∫¿ıÂ È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ù·

ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ÙÔ˘ Internet Î·È

Ù· ÚfiÙ˘· ÂÚÈÂ¯ÔÌ¤ÓˆÓ ÙÔ˘ WWW

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜
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4. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙË ÛÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ OSI Î·È TCP/IP

Î·È ‰Â›ÍÙÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ.

5. ¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ Â›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔ-

Ú¿˜, ÔÈÂ˜ ÛÙÔ Â›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÔÈÂ˜ Î·È ÛÙ· ‰‡Ô: 

·. ¢È·Û¿ Ù· ÚÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ·Î¤Ù· ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ· 

‚. ¶·Ú¤¯ÂÈ ÙÈ˜ ÏÔÁÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

Á. ∂›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ÙË ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ 

‰. ¶·Ú¤¯ÂÈ ·fi ¿ÎÚÔ ÛÂ ¿ÎÚÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·

6. ∆È Â›Ó·È Ù· TCP port Î·È ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó;

7. ∆È Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ Î·È ˆ˜ ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ TCP;

8. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÔÏ˘ÏÂ¯ıÔ‡Ó Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÚÈÒÓ

Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÚÔÔÚÈÛÌfi Î·È ‰ÒÛÙÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· TCP port.

9. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›ÛÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ TCP ÌÂ Ù·

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Â‰›· ÙË˜ TCP ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ

˘ÏÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜:

ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜ ñ ñ ∞ÚÈıÌfi˜ ™ÂÈÚ¿˜

∂È‚Â‚·›ˆÛË Ï‹„Ë˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ñ ñ ¶·Ú¿ı˘ÚÔ

£¤ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ·Î¤ÙÔ ñ ñ ∂È‚Â‚·›ˆÛË

10. ∆È Â›Ó·È Ë TCP Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È; 

11. ∆È Â›Ó·È Ù· UDP port Î·È ÙÈ ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó; 

12. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Â›Ó·È ·ÏËı‹: 

·. To UDP ‰ÂÓ ÙÂÌ·¯›˙ÂÈ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

‚. To UDP ÂÎÙÂÏÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ·fi ÙÔ TCP

Á. To UDP Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚÔ ·fi ÙÔ TCP

‰. ∆Ô UDP ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ·ÍÈfiÈÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ, ÂÓÒ ÙÔ TCP fi¯È

13. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÏÏËÏfiÙÂÚË Ï¤ÍË, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂÙ·Í‡

UDP, TCP;

14. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘, Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ IP:

·. 64 bytes

‚. 64 Kbytes

Á. 64 Mbytes

‰. 128 Kbytes

15. ¢ÒÛÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ πP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÙˆÓ Â‰›ˆÓ ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙÔ˘;
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16. ¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ ª‹ÎÔ˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜, ™˘ÓÔÏÈÎfi ª‹ÎÔ˜, DF, MF

Î·È ¢Â›ÎÙË˜ ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· ¤Ó· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ì‹ÎÔ˘˜ ‰Â-

‰ÔÌ¤ÓˆÓ 5.000 bytes Î·È ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ 20 bytes, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·-

‰ÔıÂ› Ì¤Ûˆ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ·Î¤Ù· Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜ 820 bytes.

£ÂˆÚÂ›ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÂÈÎÂÊ·Ï›‰· ÙˆÓ ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜.

17. ∂¿Ó ÛÂ IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ¤¯ÂÈ ÙÂıÂ› ÙÔ Â‰›Ô DF ÛÂ 1 Î·È ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌÔÏÔ-

ÁËÙ‹˜ ‚ÚÂÈ, fiÙÈ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙÔ Ó· ÙÔ ÚÔˆı‹ÛÂÈ ÂÂÈ‰‹ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ̆ ÔÛÙËÚ›-

˙ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ·Î¤Ù· ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›;

18. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ DF Î·È MF ÁÈ· ¤Ó· ÌË ÙÂÌ·¯ÈÛÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔ‰‡-

Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ; 

19. ŒÓ· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ Â‰›· ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹-

Ì·ÙÔ˜ 0 Î·È MF 1. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô‰ËÁÂ›ÛÙÂ; 

20. ŒÓ· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÌÂ Â‰›· ¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹-

Ì·ÙÔ˜ 200 Î·È MF 1. ™Â ÔÈÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· Ô‰ËÁÂ›ÛÙÂ;

21. ŒÓ· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜ ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÌÂ DF 1

ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜. ∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÚÔ-

ÔÚÈÛÌfi Á›ÓÂÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙Ô˘Ó ·Î¤Ù· ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ

Ì¤ÁÂıÔ˜ 2.000 Î·È 4.470 ÔÎÙ¿‰Â˜. £· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ·-

Î¤ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·; 

22. ŒÓ· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜ Î·È ¶Â‰›Ô ∞Ó·ÁÓÒ-

ÚÈÛË˜ 100 ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÌÂ DF 0 ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜.

∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi Á›ÓÂÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ˘ÔÛÙË-

Ú›˙ÂÈ ·Î¤Ù· ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ 2.000 ÔÎÙ¿‰Â˜. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡

˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ·Î¤Ù· ÙˆÓ 1.500 ÔÎÙ¿‰ˆÓ. £· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ‰È¿Û·ÛË

ÙÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·; Â¿Ó Ó·È, Î¿ÓÙÂ Ï›ÛÙ· ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ı·

ÚÔÎ‡„Ô˘Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ: ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË, MF, DF Î·È

¢Â›ÎÙË ∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜. 

23. ŒÓ· IP ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜ Î·È ¶Â‰›Ô ∞Ó·ÁÓÒ-

ÚÈÛË˜ 100 ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÌÂ DF 0 ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·Î¤ÙÔ˘ 1.500 ÔÎÙ¿‰Â˜.

∆Ô ÌÔÓÔ¿ÙÈ ÚÔ˜ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi Á›ÓÂÙ·È ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ˘ÔÛÙË-

Ú›˙ÂÈ ·Î¤Ù· ÌÂ Ì¤ÁÈÛÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ 625 ÔÎÙ¿‰Â˜. ∆Ô ‰›ÎÙ˘Ô ÚÔÔÚÈÛÌÔ‡ ̆ Ô-

ÛÙËÚ›˙ÂÈ ·Î¤Ù· ÙˆÓ 1.500 ÔÎÙ¿‰ˆÓ. £· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘

·Î¤ÙÔ˘ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚ·; Â¿Ó Ó·È, Î¿ÓÙÂ Ï›ÛÙ· ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-

„Ô˘Ó ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Â‰›ˆÓ: ∞Ó·ÁÓÒÚÈÛË, MF, DF Î·È ¢Â›ÎÙË

∂ÓÙÔÈÛÌÔ‡ ∆Ì‹Ì·ÙÔ˜.
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24. ¢ÒÛÙÂ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙË˜ MAC ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î¿ıÂ Â‰›Ô˘;

25. ¢ÒÛÙÂ ÙË ÁÂÓÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Î·È ÂÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

Î¿ıÂ Â‰›Ô˘;

26. ¶fiÛÂ˜ ÎÏ¿ÛÂÈ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È ÔÈÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ÏfiÁÔ˜, Ô˘ Ô‰‹-

ÁËÛÂ ÛÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜;

27. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ˆ˜ ÌÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÎÏ¿ÛË˜ ∞ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·›ÚÂÛË ÂÓfi˜ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÛÂ ˘Ô‰›ÎÙ˘· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ¤Ó·Ó ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi. 

28. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ, ˆ˜ ÌÂ Ì›· Ì¿ÛÎ· ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË ˘Ô‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÁÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹. ¢ÒÛÙÂ

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. 

29. ¢ÒÛÙÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ 255.255.255.255 Î·È 124.56.255.255.

30. ¶ˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ¢ÈÎÙ‡Ô˘ Î·È ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ IP

ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ∞ÓÂÍ·ÚÙ‹ÙÔ˘ ∫Ï¿ÛÂˆÓ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÀÂÚ-ÂÚÈÔ¯ÒÓ (CIDR);

31. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ ARP: 

·. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÛÂ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ 

‚. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ ÛÂ MAC ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ 

Á. O Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰È·‰ÚÔÌÒÓ, Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘Ó Ù· ·Î¤Ù· 

32. ¢ÒÛÙÂ ÌÂ Ì›· ÊÚ¿ÛË ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ARP Î·È RARP. 

33. °È·Ù› ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ARP;

34. ∏ IP ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ: 

·. ª›· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô

‚. ª›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Á. ª›· ‰È·‰ÚÔÌ‹ 

35. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÌÂ Ì›· ÊÚ¿ÛË, ÁÈ·Ù› Ë ‰È·Ù‹ÚËÛË ·Ú¯Â›ˆÓ ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹

‰ÂÓ ·ÔÙÂÏÂ› Î·Ï‹ Ï‡ÛË Ô‡ÙÂ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ IP ÛÂ MAC ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ Ô‡ÙÂ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÎÒÓ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ ÛÂ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

36. ¢ÒÛÙÂ ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ÔÓÔÌ·ÙÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÔÓÔÌ¿ÙˆÓ DNS

Î·ıÒ˜ Î·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘˜. 

37. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÚfiÏÔ˜ ÂÓfi˜ DNS ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹; 

38. ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ, ˆ˜ Ô ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙË Ú˘ıÌÔ·fi‰ÔÛË

Î·È ÙË Ì¤ÛË Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

39. ¢ÒÛÙÂ Ù· ÎÚÈÙ‹ÚÈ·, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÔ›· ÔÈ ·ÏÁfiÚÈıÌÔÈ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ Ï·Ì‚¿-

ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 
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40. ∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÙÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˘˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏË Ì¤ıÔ‰Ô Ï‹„Ë˜ ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ: 

™˘ÁÎÂÓÙÚˆÙÈÎfi˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ñ ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ 

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ñ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜

∫·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓÔ˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ñ OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ñ ·fi ÎÂÓÙÚÈÎfi ÎfiÌ‚Ô

™Ù·ÙÈÎfi˜ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ñ OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È 

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ñ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó· (ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÎfiÌ-

‚ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘)

∞ÏÁfiÚÈıÌÔ˜ ¶ÚÔÛ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ ñ OÈ ·ÔÊ¿ÛÂÈ˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÂ

‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ñ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ‹ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÚ¤-

¯Ô˘Û·˜ ÙÔÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

41. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÚÔÂÈÏÂÁÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹;

42. ¢ÒÛÙÂ ÙÔÓ ·ÏÁfiÚÈıÌÔ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ IP.

43. £ÂˆÚ‹ÛÙÂ, fiÙÈ Ù¤ÛÛÂÚ· ‰›ÎÙ˘· (·,‚,Á,‰) ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓ· ·fi ¤ÓÙÂ ̆ ÔÏÔ-

ÁÈÛÙ¤˜ ÙÔ Î·ı¤Ó·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹. °È· ·Î¤ÙÔ ÌÂ ËÁ‹

˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ · Î·È ÚÔÔÚÈÛÌfi ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‚, ‰Ò-

ÛÙÂ ÙÈ˜ IP Î·È Ethernet ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (ÂÈÎÔÓÈÎ¤˜), ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ‰È¿ÌÂ-

ÛÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ÙÈ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ Ô˘

ı· ˘ÔÛÙÂ›. 

44. ¢ÒÛÙÂ ÌÂ Ì›· ÊÚ¿ÛË ÙÔ ÚfiÏÔ ÙˆÓ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜. 

45. ¢ÒÛÙÂ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfi-

ÁËÛË˜.

46. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ RIP (ÙÔ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ

ÁÈ· fiÏ· Ù· ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘);

47. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ EGP.

48. ∆È ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ

Û˘Ì‚·ÙÈÎfi; 

49. ¶ÔÈ· Ë Î˘ÚÈfiÙÂÚË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÚˆÙÔÎfiÏÏÔ˘ FTP ·fi ÙÔ ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ

Telnet Î·È SMTP;

50. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÌÂ Ì›· ÊÚ¿ÛË ÙÔÓ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ πÛÙfi.

51. ∆È Â›Ó·È ÙÔ ˘ÂÚÎÂ›ÌÂÓÔ Î·È ÙÈ Ù· ˘ÂÚÌ¤Û·;

52. ∆È Â›Ó·È ÙÔ intranet Î·È ÔÈ· Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ;

53. ¶ÔÈ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÊˆÓËÙÈÎ‹˜ ÙËÏÂ-

ÊˆÓ›·˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Internet; 
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· Â ›ÛÙÂ ÈÎ·ÓÔ› :

ñ ¡· Î·Ù·Óo‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÂÓÓoo‡ÌÂ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È oÈÂ˜ Â›Ó·È oÈ ¤ÓÙÂ ÂÚÈo¯¤˜ o˘ Î·Ï‡ÙÂÈ Ë

‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡o˘.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ  Ù· ‚·ÛÈÎfiÙÂÚ· ÌoÓÙ¤Ï· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜.

ñ ¡· Î·Ù·Óo‹ÛÂÙÂ ÙË ‰oÌ‹ ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓoÈÂ˜, o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

ñ ¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙËÓ oÚoÏoÁ›·, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È, ÁÈ· Ù· ı¤Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈ·ÎÒÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Î·È Ó· Î·Ù·ÓoÂ›ÙÂ ÙÈ˜ Ï¤oÓ ‰È·‰Â‰oÌ¤ÓÂ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ ·Ú·‚›·ÛË˜  ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙ·

ÏËÚoÊoÚÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.
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∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 

∏ ·Ó¿ÁÎË Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ‰È·‰ÈÎÙ‡ˆÛË Á›ÓÂÙ·È oÏo¤Ó· Î·È Èo ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹. ŸÏÂ˜

Û¯Â‰fiÓ oÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ¤¯o˘Ó Úo¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙoÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ.

∞ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ·˘Ù¤˜ ¤¯o˘Ó Úo¯ˆÚ‹ÛÂÈ ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ·oÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓˆÓ ÙoÈ-

ÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ ÙË ‚o‹ıÂÈ· ÁÚ·ÌÌÒÓ WAN. OÈ ‰oÌ¤˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ¤¯o˘Ó Á›ÓÂÈ ·Ú-

ÎÂÙ¿ oÏ‡ÏoÎÂ˜. ∞ÎfiÌ· Î·È Ù· ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÙÂ›Óo˘Ó Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ·˘ÍË-

Ì¤ÓË oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ·. ¶oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ Ë ‡·ÚÍË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·fi ‰È·ÊoÚÂÙÈÎo‡˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ÙË

‰˘ÛÎoÏ›· ÛÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹ Ùo˘˜.

∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÌÂÁ¿Ïo˘, Û‡ÓıÂÙo˘ Î·È oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ Î·Ù·-

ÓÂÌËÌ¤Óo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Â›Ó·È ÚoÊ·Ó‹˜. ∏ ‡·ÚÍË, fiÌˆ˜, ÂÓÈ·›·˜ Î·È ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ‰È·-

¯Â›ÚÈÛË˜ Û‡ÓıÂÙo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ Û˘¯Ó¿ ÂÌfi‰È· ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÙoÓ ÙÚfio, o˘ o Î¿ıÂ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ˘ÏooÈÂ› Ùo˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜. °È· Ó· ÍÂÂÚ·ÛÙo‡Ó Ù· Úo-

‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙoÓ ÙÚfio ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¤¯o˘Ó Á›ÓÂÈ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙oÓÙ·È Ó· Á›ÓoÓÙ·È Úo-

Û¿ıÂÈÂ˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ ÚoÙ‡ˆÓ. 

ª¤Úo˜ Ùo˘ ¤ÚÁo˘ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ ·oÙÂÏÂ› Î·È Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ùo˘. ∏ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ¿ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û‡ÓıÂÙo ı¤Ì·, ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ oÏÏ¤˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜ Î·È

Â›Ó·È oÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ Âo-

ÙÂ›·˜ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ·˘ÙÒÓ. °›ÓoÓÙ·È Â›ÛË˜ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·

Î¿oÈˆÓ ÚoÙ‡ˆÓ. ™Ùo ÎÂÊ¿Ï·Èo ·˘Ùfi ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÛÂ ı¤Ì·Ù· o˘ Û¯ÂÙ›-

˙oÓÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Î·È ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ‰ÈÎÙ‡o˘, ‰‡o ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜ oÏ‡ ÛËÌ·-

ÓÙÈÎo› ÁÈ· ÙËÓ Â‡Ú˘ıÌË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Î·È ·ÍÈoÈÛÙ›· Ùo˘.

8.1  ¢È·¯Â›ÚÈÛË ¢ÈÎÙ‡o˘

O ¢ÈÂıÓ‹˜ OÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÚoÙ˘oo›ËÛË˜ (International Organization for

Standardization, ISO) ¤¯ÂÈ oÚ›ÛÂÈ Ùo Ï·›ÛÈo ÂÚÁ·Û›·˜ (framework) ÁÈ· Ùo ÌoÓÙ¤Ïo

‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ OSI. ªÂ ‚¿ÛË Ùo ÌoÓÙ¤Ïo, ¤¯o˘Ó oÚÈÛıÂ› ¤ÓÙÂ ÂÚÈo¯¤˜ ‰È·-

¯Â›ÚÈÛË˜: Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ (configuration management), Ë

‰È·¯Â›ÚÈÛË Â›‰ÔÛË˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ (performance management), Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË

ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ (fault management), Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË Ùo˘ ÎfiÛÙo˘˜ ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ

(accountig management) Î·È Ù¤Ïo˜, Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË  ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (security manage-

ment).
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÏÂÙoÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÛÙo ¤ÚÁo ÙˆÓ

¤ÓÙÂ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ ÂÚÈo¯ÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, o˘ ¤¯ÂÈ oÚ›ÛÂÈ Ùo Ï·›ÛÈo ÂÚÁ·Û›·˜

Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI.

8.1.1  ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ (Configuration Management)

ªÂ ÙoÓ fiÚo ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ, ÂÓÓoo‡ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ Ùo-

oÏoÁ›·˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ,

o˘ Ùo ·oÙÂÏo‡Ó, Â›ÙÂ ÛÂ Â›Â‰o ̆ ÏÈÎo‡ Â›ÙÂ ÛÂ Â›Â‰o ÏoÁÈÛÌÈÎo‡, ÚoÎÂÈÌ¤-

Óo˘ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›Ûo˘ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÎ¿ÛÙo-

ÙÂ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ·-

Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, o˘ Ùo ·oÙÂÏo‡Ó, ‰ÂÓ Û˘ÓÈÛÙo‡Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙoÓ Â›ÛË-

Ìo oÚÈÛÌfi Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI Ì¤Úo˜ ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡o˘. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿, Â›Ó·È

oÏ‡ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Óo Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ Ù· ›‰È· ÂÚÁ·ÏÂ›· (ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, ÂÈ‰ÈÎfi ÏoÁÈ-

ÛÌÈÎfi) ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰ÈÎÙ‡o˘ fiÛo Î·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¤ÂÈÙ· ·Ú·Îo-

Ïo‡ıËÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹ Ùo˘. °È’ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿ Î·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰ÈÎÙ‡o˘,

ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fi oÏÏo‡˜ Ì¤Úo˜ ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ùo˘.

ŒÓ· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ¤ÚÁ· Â›Ó·È Î·È Ë ÙÂÎÌËÚ›ˆÛË Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. ∆ÂÎÌË-

Ú›ˆÛË ÙfiÛo ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ o˘ Ùo ·oÙÂÏo‡Ó ÌÂ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ o˘ ¤¯o˘Ó (.¯

ÚˆÙfiÎoÏÏ· o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó, ·ÚÈıÌfi ÂÓÂÚÁÒÓ ı˘ÚÒÓ, Ê›ÏÙÚ· o˘ ˘¿Ú¯o˘Ó

Î.o.Î.), fiÛo Î·È ÙË˜ ÙooÏoÁ›·˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È Ùo˘ ÙÚfio˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜.

∏ ÙÂÎÌËÚ›ˆÛË Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ‚oËıÂ›Ù·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ÏoÁÈÛÌÈÎo‡,

o˘ ·Ó·Î·Ï‡ÙÂÈ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÂ ‚¿ÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ ˘ÏÈÎÒÓ

(inventory database) fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡o˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙoÓ ÙÚfio ‰È·-
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¶·Ú·ÌÂÙÚÔÔ›ËÛË�

(Configuration)

E›‰ÔÛË�

(Performance)

™Ê¿ÏÌ·�

(Fault)

AÛÊ¿ÏÂÈ·�

(Security)

XÚ‹ÛË Î·È �

ÎÔÛÙÔÏfiÁËÛË ˘ËÚÂÛÈÒÓ�

(Accounting)
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Û‡Ó‰ÂÛ‹ Ùo˘˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Á›ÓÂÙ·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ o˘

··ÚÙ›˙o˘Ó ¤Ó· ‰›ÎÙ˘o fiˆ˜ ‰ÚoÌoÏoÁËÙ¤˜, ÌÂÙ·ÁˆÁÂ›˜ (switches), Á¤Ê˘ÚÂ˜,

Â·Ó·Ï‹ÙÂ˜ (hubs), Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ÙoÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ethernet,

token ring Î.o.Î, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È oÈ Ù˘¯fiÓ wan ÁÚ·ÌÌ¤˜, fiˆ˜ ppp ÌÈÛıˆÌ¤ÓÂ˜ ‹

ÂÈÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ (ISDN), Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ X.25, Frame Relay Î.o.Î. ∞Ó Ùo ÏoÁÈÛÌÈÎfi, o˘ ‰È·-

ı¤Ùo˘ÌÂ, ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Î·È ÁÈ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ÙfiÙÂ Á›ÓÂÙ·È ·Ó·Î¿Ï˘-

„Ë Ì¤Ûˆ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎÒÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ, ÂÎÙ˘ˆÙÒÓ Î·È ÁÂÓÈ-

ÎfiÙÂÚ· Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, o˘ ‰È·Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙo ‰›ÎÙ˘o. OÈ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, o˘ ‰È·¯ÂÈ-

Ú›˙oÓÙ·È Ùo ‰›ÎÙ˘o, ÌoÚo‡Ó Ó· Û¯ËÌ·Ù›Ûo˘Ó ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·ÂÈÎoÓ›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘-

ÛÎÂ˘ÒÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È ÙËÓ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Û˘Ó‰ÂÛÌoÏoÁ›·.

8.1.2  ¢È·¯Â›ÚÈÛË Â›‰ÔÛË˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ (Performance Management)

°È· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙË˜ ·fi‰oÛË˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Ú¤ÂÈ, ÚÒÙ·, Ó· oÚ›Ûo˘ÌÂ ÙÈ

ı¤Ïo˘ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ, Ó· Û¯Â‰È¿Ûo˘ÌÂ, ÙoÓ ÙÚfio o˘ ı· Á›ÓoÓÙ·È oÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ˘ÏooÈ‹Ûo˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ì·˜. ™Â ¤Ó· ‰›ÎÙ˘o Â›Ó·È ÏoÁÈÎfi

Ó· ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÛÂ Ù·ÎÙ¿ ¯ÚoÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È¿ÊoÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, fiˆ˜:

ñ Ùo oÛoÛÙfi ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË˜ ÙˆÓ WAN ÁÚ·ÌÌÒÓ ‹ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

ÙoÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘

ñ Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Ùo˘ oÛoÛÙo‡ Î›ÓËÛË˜ ·Ó¿ ÚˆÙfiÎoÏÏo .¯. IP, IPX, Netbios Î.o.Î

ñ Ùo oÛoÛÙfi Ï·ıÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ fiÏË ÙËÓ Î›ÓËÛË

ñ o ¯ÚfiÓo˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ 

ñ o ¯ÚfiÓo˜ ·fiÎÚÈÛË˜ Î¿oÈˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ñ o Î·ıoÚÈÛÌfi˜ Î·ÙˆÊÏ›ˆÓ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÌÂÙÚo‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜. ŸÙ·Ó oÈ ÙÈ-

Ì¤˜ ÙˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ̆ ÂÚ‚o‡Ó ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ o˘ ¤¯Ô˘Ó oÚÈÛıÂ› ̂ ˜ Î·ÙÒÊÏÈ· Ùfi-

ÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È Î¿oÈÔÈ Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ› (alarm).

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·oıËÎÂ˘Ùo‡Ó oÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â›‰ÔÛË˜ ÁÈ· ÌÂÏÏoÓÙÈÎ‹ ÂÂÍÂÚ-

300 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N

™¯‹Ì· 8-2 ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ¢ÈÎÙ‡o˘
(·fi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘) 



Á·Û›·. OÈ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ¤˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ó·Ï‡o˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó·

ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÓÙo›Ûo˘Ó ÛËÌÂ›· Û˘ÌÊfiÚËÛË˜ ‹ Úo‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘ ‰È-

ÎÙ‡o˘. ªÂ ‚¿ÛË Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È Èı·Ófi

Ó· ̄ ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙooÈËıÂ› Ë ·Ó·Û¯Â‰›·ÛË ÌÂÚÈÎÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘.

ŸÙ·Ó Ú·ÁÌ·ÙooÈo‡ÓÙ·È ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙo ‰›ÎÙ˘o, ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ o˘ ı· ÏË-

Êıo‡Ó, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÛÙo Î·Ù¿ fiÛo ¤Ù˘¯·Ó Ùo ÛÎofi, ÁÈ· ÙoÓ oo›o

¤ÁÈÓ·Ó.

™˘Ó‹ıˆ˜ oÈ ÙÈÌ¤˜ ÌoÚo‡Ó Ó· Î·Ù·ÁÚ·Êo‡Ó ÛÂ ›Ó·ÎÂ˜ ‹ /Î·È ÛÂ ÌoÚÊ‹ ÁÚ·-

ÊËÌ¿ÙˆÓ.
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™¯‹Ì· 8-3 ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ·fi‰oÛË˜ ‰ÈÎÙ‡o˘, ÌÂ ÙËÓ ‚o‹ıÂÈ·
ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

(·) oÛoÛÙfi ¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË˜ WAN Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ÌoÚÊ‹ ÁÚ·Ê‹Ì·Ùo˜
(‚) ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ WAN Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ›Ó·Î·

(·)

(‚)



8.1.3  ¢È·¯Â›ÚÈÛË ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ (Fault Management)

∆o ¤ÚÁo ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Ë ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ‡·ÚÍË˜ Úo‚Ï‹Ì·Ùo˜ /

‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜, o ÂÓÙoÈÛÌfi˜ Ùo˘ ÛËÌÂ›o˘, o˘ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ùo Úfi‚ÏËÌ·, Ë Â›Ï˘ÛË Ùo˘

Úo‚Ï‹Ì·Ùo˜ ‹ Ë ÙÂÎÌËÚ›ˆÛ‹ Ùo˘ Î·È Ë ÚoÒıËÛË ÙË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ Ùo˘ Úo‚Ï‹Ì·-

Ùo˜ ÛÂ ¿ÏÏË oÌ¿‰·. ™˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂÙ·È Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ (Ù‡o˜ Ï¿-

ıo˘˜, ÙooıÂÛ›·, ‚·ıÌfi˜ ÎÚÈÛÈÌfiÙËÙ·˜ Î.Ï..) Î·È ÙÈ Ï‡ÛË ‰fiıËÎÂ, ÁÈ· ÌÂÏÏoÓÙÈÎ‹ ̄ Ú‹-

ÛË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ ÁÈ· Î¿oÈÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜.

ªÂÚÈÎ¿ Úo‚Ï‹Ì·Ù· Â›Ó·È Â‡ÎoÏo Ó· ÂÓÙoÈÛÙo‡Ó, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÌË ÏÂÈ-

Ùo˘ÚÁ›· Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ë ‰È·Îo‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜. O ÛÙfi¯o˜, fiÌˆ˜, ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ

Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÂÎÂ›, ·ÏÏ¿ Ó· ÌoÚÂ› Ó· Úo‚Ï¤ÂÈ ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Èı·ÓfiÓ Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ

ÚÈÓ ·˘Ù¿ ÂËÚÂ¿Ûo˘Ó Ùo˘˜ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. ∆o ÎoÌÌ¿ÙÈ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ Èı·ÓÒÓ

Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Â›‰ÔÛË˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘.

∆· Úo‚Ï‹Ì·Ù· ¤Ú¯oÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ Û˘Ó·ÁÂÚÌo‡ (alarm) Î·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Á›ÓÂ-

Ù·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÛÂ ·Ú¯Â›· (logs) ‹ /Î·È ÌÂ ÌoÚÊ‹ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ¯ÚˆÌ·ÙÈÎ‹˜ ¤Ó‰ÂÈ-

ÍË˜ ÛÂ Î¿oÈÂ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·ÂÈÎoÓ›ÛÂÈ˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. ∏ Ï‡ÛË ÙˆÓ Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ

‰È·Ê¤ÚÂÈ Î¿ıÂ ÊoÚ¿ Î·È fiˆ˜ Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎfi ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ùo Úfi‚ÏËÌ·. ªÂÚÈ-

Î¤˜ ÊoÚ¤˜ ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ·oÛ‡Ó‰ÂÛË Úo‚ÏËÌ·ÙÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·fi Ùo ‰›ÎÙ˘o, ‹

·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÏ·ÙÙˆÌ·ÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡, ‹ Ú‡ıÌÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÛÙo ÏoÁÈÛÌÈÎfi

ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

8.1.4  ¢È·¯Â›ÚÈÛË ÎfiÛÙo˘˜ (Accounting Management)

∆o ¤ÚÁo ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÎfiÛÙo˘˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú·ÎoÏo‡-

ıËÛË ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ fiÚˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰È·ı¤ÛÈÌˆÓ ÂÈ¤-

‰ˆÓ ÙˆÓ fiÚˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ oÌ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÙÒÓ, ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙo›¯Ë-

ÛË Ùo˘ ÎfiÛÙo˘˜ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜, ÙËÓ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ˘·ÎÒÓ fiÚˆÓ
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™¯‹Ì· 8-4 OıfiÓË ÌÂ Î·Ù·ÁÂÁÚ·ÌÌ¤Ó· alarm ‰ÈÎÙ‡o˘
(·fi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘)



·fi ÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ oÌ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÙÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË fiÙÈ oÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ‰ÂÓ Î¿Óo˘Ó

¯Ú‹ÛË ̆ ËÚÂÛÈÒÓ, o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Û˘ÌÊˆÓËÌ¤ÓÂ˜.

8.1.5  ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (Security Management)

∏ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ‰Â‰o-

Ì¤Ó· Î·È ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÌË ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤ÓË ¯Ú‹ÛË ËıÂÏËÌ¤ÓË

‹ ÌË, ÙËÓ Â›‚ÏÂ„Ë ÁÈ· ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ·Ú·‚›·ÛË˜ ÙˆÓ Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È

Ï‹„Ë ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ

fiÚˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. ∏ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÂ fiÚo˘˜ Ùo˘ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ·o-

ÙÂÏÂ› oÏ‡ÏoÎo Î·È ‰‡ÛÎoÏo ı¤Ì· Î·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚË ·Ó·ÊoÚ¿ ÛÂ ÌÂıfi‰o˘˜

Â›ÙÂ˘Í‹ ÙË˜ ı· Á›ÓÂÈ ÛÂ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿Êo˘˜. 

∆· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ· Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Óo ÏËÚoÊoÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ ÛÂ

Î·Ì›· ÂÚ›ÙˆÛË Ó· Â›Ó·È ·oÛ·ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÛÂ ¤Ó· ÙoÌ¤·, ·ÏÏ¿ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿Óo˘Ó

fiÏo˘˜ Ùo˘˜ ÙoÌÂ›˜ o˘ Û˘ÁÎÚoÙo‡Ó Ùo ÏËÚoÊoÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. £· ÌoÚo‡Û·ÌÂ Ó·

o‡ÌÂ, fiÙÈ o oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜, o˘ ¤¯ÂÈ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ Î·È ¯ÚËÛÈÌooÈÂ› ÏËÚoÊoÚÈÎfi

Û‡ÛÙËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÂÛÌÂ˘ÙÂ› ÁÈ· ÙËÓ oÚÁ¿ÓˆÛË Î·È Ù‹ÚËÛË Î·ÓfiÓˆÓ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ·˜. ∆· Ì¤ÙÚ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÊoÚo‡Ó:

ñ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ fiÚˆÓ Ùo˘ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ·fi ÚfiÛ‚·ÛË ÌË ÂÍo˘-

ÛÈo‰oÙËÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ.

ñ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘o. ∆o ÎoÌÌ¿ÙÈ ·˘Ùfi

·Ó‹ÎÂÈ Â›ÛË˜ ÛÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

ÌË¯·ÓÈÛÌo› ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÂ Â›Â‰o ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜)

ñ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ, o˘ ÌÂÙ·Ê¤-

ÚoÓÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi.

8.2  ¶ÚfiÙ˘· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜

Ÿˆ˜ ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ Ùo˘ ÎÂÊ·Ï·›o˘, Á›ÓoÓÙ·È ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜

ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÚoÙ‡ˆÓ, o˘ ı· ·ÊoÚo‡Ó ÙÈ˜ ÌÂıfi‰o˘˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, o˘ Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó ÛÂ oÏoÎÏËÚˆÌ¤Óo ÏËÚoÊoÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. O oÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi˜ ISO ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÌÂ ‰È¿ÊoÚo˘˜ Îˆ‰ÈÎo‡˜ ¤ÚÁˆÓ Ùo ÌoÓÙ¤Ïo ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Û˘-

ÛÙËÌ¿ÙˆÓ o˘ ·ÎoÏo˘ıo‡Ó Ùo ÌoÓÙ¤Ïo OSI, ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÔ ¶ÏËÚÔÊÔ-

ÚÈÒÓ KÔÈÓ‹˜ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ (Common Management Information Protocol, CMIP).

∂›ÛË˜, ÁÓˆÛÙfi ÚfiÙ˘Ô ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, o˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ

·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹ TCP/IP, Â›Ó·È Ùo AÏfi ¶ÚˆÙfiÎÔÏÔ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ (Simple

Network Management Protocol, SNMP). 

À¿Ú¯o˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÌoÓÙ¤Ï· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ·ÏÏ¿ Ù· ·Ú·¿Óˆ Â›Ó·È Ù· Ï¤oÓ

‰È·‰Â‰oÌ¤Ó·. ¶oÏÏo› Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ·Ú¯›˙o˘Ó, ¤Ú· ·fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ‰ÈÎÒÓ Ùo˘˜

ÌoÓÙ¤ÏˆÓ, Ó· ‚Á¿˙o˘Ó Úo˚fiÓÙ· Û˘Ì‚·Ù¿ ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ÌoÓÙ¤Ï·.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· ‰‡o ÌoÓÙ¤Ï·, o˘ Úo·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ·ÚÎÂÙ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ Â›¯·Ó ·ÓÙÈÏË-

ÊıÂ› ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ oÏoÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È ·Ó¤Ù˘Í·Ó ‰ÈÎ¿
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Ùo˘˜ ÌoÓÙ¤Ï·. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È Ë ÂÙ·ÈÚ›· IBM, o˘ ¤¯ÂÈ ÚoÙÂ›-

ÓÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹ ONA. ∆o NetView ¤Ó· ·fi Ù· ÚÒÙ· Úo˚fiÓÙ· ÁÈ· ‰È·¯Â›-

ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡o˘, o˘ Û˘Ì‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹ ONA. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ÂÚÈ-

ÁÚ¿„o˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹ ÙˆÓ ÌoÓÙ¤ÏˆÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ CMIP Î·È SNMP.

8.2.1  ¶ÚfiÙ˘Ô CMIP

O ‰ÈÂıÓ‹˜ oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ù˘oo›ËÛË˜ ISO ¤¯ÂÈ ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹

Ùo˘ Ï·ÈÛ›o˘ ÂÚÁ·Û›·˜ ÌÂ ÙoÓ Îˆ‰ÈÎfi ISO 7498–4 ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘

OSI. ªÂ ‚¿ÛË ÙoÓ Îˆ‰ÈÎfi ISO 10164–1 ¤ˆ˜ 15, ÂÚÈÁÚ¿ÊoÓÙ·È oÈ ¤ÓÙÂ ÂÚÈo¯¤˜

oÏoÎÏËÚˆÌ¤ÓË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙÈ˜ oo›Â˜ ·Úo˘ÛÈ¿Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 8-1. ∆È˜

Í·Ó·ı˘Ì›˙o˘ÌÂ: Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ‰ÈÎÙ‡o˘ (configuration management),

‰È·¯Â›ÚÈÛË Â›‰ÔÛË˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ (performance management), ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÛÊ·ÏÌ¿-

ÙˆÓ (fault management), ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÎfiÛÙo˘˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ (accountig manage-

ment) Î·È Ù¤Ïo˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ (security management).

∆o ¤ÚÁo ÌÂ ÙoÓ Îˆ‰ÈÎfi ISO 100040, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ Ùo ÙÚfio Î·Ù·ÓoÌ‹˜ ÙˆÓ ‰È·-

ÊfiÚˆÓ ÏËÚoÊoÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ OSI , ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ Â-

ÚÈo¯ÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ (managemnet domains). ∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ·˘Ù‹ ‚·Û›˙ÂÙ·È: 

ñ ÛÙËÓ ‡·ÚÍË Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ (managers)

ñ ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Úo˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË (managed systems), Ù· oo›· ÁÈ· Ó· ·Ú¤-

¯o˘Ó ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ‰È·¯Â›ÚËÛË˜ ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·¯Â›ÚÈÛ‹˜ Ùo˘˜, ¤¯o˘Ó

ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤Óo Î¿oÈo ÂÈ‰ÈÎfi ÏoÁÈÛÌÈÎfi, ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ agent.

∂›ÛË˜ o oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ISO ÛÙo ¤ÚÁo ÌÂ Îˆ‰ÈÎfi ISO 10165–1 ¤ˆ˜ 4, ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ

ÙË ‰oÌ‹ ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ‰ÂÓ‰ÚÈÎ‹ ‰oÌ‹, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ B¿ÛË

ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ (mangement information base, MIB). ™ÙË ‰oÌ‹ ·˘Ù‹

ÂÚÈÁÚ¿ÊoÓÙ·È Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÙË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÏËÚoÊoÚ›·, o˘

Ú¤ÂÈ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ùo Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo. 

ªÂ Ùo˘˜ Îˆ‰ÈÎo‡˜ ISO 9595 Î·È 9596–1 Î·È 2 ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÙ·È Ùo ¶ÚˆÙfiÎoÏÏo

¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ KÔÈÓ‹˜ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ (Common Management Information

Protocol, CMIP) Î·È Ë ˘ËÚÂÛ›· KÔÈÓÒÓ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¢È·¯Â›ÚËÛË˜ (Common

Management Information Service, CMIS) ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ oo›ˆÓ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹

ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜. OÈ ÂÓÙoÏ¤˜, o˘ ÌoÚÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ o ÛÙ·ıÌfi˜ ‰È·¯Â›ÚÈ-

ÛË˜ Úo˜ Ùo agent, Â›Ó·È: 

ñ m–get,ÁÈ· Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi Ùo MIB Ùo˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ agent ÙÔ˘ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fi-

ÌÂÓÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.

ñ m–set, ÁÈ· Ó· ı¤ÛÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÛÂ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜ Ùo˘ MIB Ùo˘ agent.

ñ m–action, ÁÈ· Ó· ÂÓÂÚÁooÈËıÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙo agent.

ñ m–create, ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙÂıÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÛÂ agent .¯. Ùo ·Ó¤‚·ÛÌ· Î¿-

oÈo˘ ÚˆÙoÎfiÏÏo˘.

ñ m–delete. ÁÈ· Ó· ‰È·ÁÚ·ÊÂ› ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ·fi agent.
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8.2.2  ¶ÚfiÙ˘Ô ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ SNMP 

∆o ÚˆÙfiÎoÏÏo ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ SNMP Â›Ó·È Û‹ÌÂÚ· Ùo Ï¤oÓ ‰È·‰Â‰oÌ¤Óo. ∏ ÂÍ¤-

ÏÈÍË Ùo˘ Â›Ó·È Û˘ÓÂ¯fiÌÂÓË Î·È ·Úo˘ÛÈ¿˙oÓÙ·È Ó¤Â˜ ÚfiÙ˘Â˜ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ Ùo˘ Úˆ-

ÙoÎfiÏÏo˘. ∏ ‰oÌ‹ Ùo˘ ÚˆÙoÎfiÏÏo˘ SNMP Â›Ó·È ·Ï‹, ·ÏÏ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

o˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛo˘Ó Ï‡ÛÂÈ˜ ÛÂ Úo‚Ï‹Ì·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÛÂ

ÂÙÂÚoÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘·. ∆o SNMP Â›Ó·È ÚˆÙfiÎoÏÏo ÂÈ¤‰o˘ ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜ Î·È Û¯Â‰È¿-

ÛÙËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ o˘

Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘o. ™Ù· ‰›ÎÙ˘· o˘ Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ¯Ú‹ÛË Ùo˘ ÚˆÙo-

ÎfiÏÏo˘ SNMP, ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ë ¤ÓÓoÈ· Ùo˘ ÛÙ·ıÌo‡ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ (management station),

Ë ¤ÓÓoÈ· Ùo˘ ÏÔÁÈÛÌÈÎÔ‡ agent, ÌÂ Ùo oo›o ¤¯o˘Ó ÂÊo‰È·ÛÙÂ› oÈ ÛÙ·ıÌo› ÂÚÁ·Û›·˜

Úo˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË, o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÙo ‰›ÎÙ˘o, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ¤ÓÓoÈ· Ùo˘ MIB (-

management information base), ‰ËÏ·‰‹ Ë Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌË˜ ÏËÚo-

ÊoÚ›·˜ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ‰ÂÓ‰ÚÈÎ‹ ÌoÚÊ‹. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo SNMP

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙo ™¯‹Ì· 8-6.

∏ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È oÙÈ‰‹oÙÂ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙo ‰›ÎÙ˘o:

˘oÏoÁÈÛÙ¤˜, ÂÎÙ˘ˆÙ¤˜, ‰ÈÎÙ˘·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, modems Î.Ï.. ∂ÂÈ‰‹ ·ÚÎÂÙ¤˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÌoÚÂ› Ó· ÌËÓ ¤¯o˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁ-

Ì· ÏfiÁˆ ¯·ÌËÏÒÓ ÂÈ‰fiÛÂˆÓ Ùo˘ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ o˘ Ê¤Úo˘Ó), Ùo ÏoÁÈÛÌÈÎfi ‰È·-

¯Â›ÚÈÛË˜ Â›Ó·È ¤ÙÛÈ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Óo, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ‚·Ú‡ÓÂÈ Ùo ÂÏ¿¯ÈÛÙo ‰˘Ó·Ùfi ÙÈ˜ ÂÈ-

‰fiÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. OÈ ÛÙ·ıÌo› ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ fiÌˆ˜ o˘ ÙÚ¤¯o˘Ó Î·È ÙËÓ ÂÊ·ÚÌo-

Á‹ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ÂÈ‚·Ú‡ÓoÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜, o˘ Û˘Ï-
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Ï¤Áo˘Ó ·fi Ùo˘˜ ‰È¿ÊoÚo˘˜ agent Î·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, Â›Ó·È ˘oÏoÁÈÛÙ¤˜ Ì¤Û· ÛÂ ‰›-

ÎÙ˘o, ÂÈÊoÚÙÈÛÌ¤ÓoÈ ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· ÌfiÓo. ∆o ÏoÁÈÛÌÈÎfi ·Ú¤¯ÂÈ,

Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·ÂÈÎoÓ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ùo˘ ‰È-

ÎÙ‡o˘, ÂÍ·ÁˆÁ‹ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ Î·È Úo‚oÏ‹ Ùo˘˜ ÌÂ ‰È·ÊfiÚo˘˜ ÙÚfi-

o˘˜. ∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Úo˘Û›· ÂÓfi˜ ‹ Î·È ÂÚÈÛÛoÙ¤ÚˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜.

∂›ÛË˜, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ·ÚÌo‰ÈoÙ‹ÙˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ

‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È o Î·ı¤Ó·˜ ·fi ·˘Ùo‡˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÎoÌÌ¿ÙÈ Ùo˘ ‰È-

ÎÙ‡o˘ Î·È oÈ ÛÙ·ıÌo› ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛo˘Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜, o˘

ÂÌÂ›˜ ıÂˆÚo‡ÌÂ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜. 

°È· ÙË ‰oÌ‹ Ùo˘ ªπµ Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ Ù˘ooÈ‹ÛÂÈ˜ Ùo˘ ı· ¤¯o˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ó· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÌÂ ÏÂÙoÌ¤ÚÂÈÂ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ. ªoÚo‡ÌÂ, fiÌˆ˜, Ó· ·Ó·Ê¤-

Úo˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ÁÂÓÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, o˘ Î·Ù·¯ˆÚo‡ÓÙ·È ÛÙo

ªπµ, fiˆ˜:

ñ O ·ÚÈıÌfi˜ Î·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ı˘ÚÒÓ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙÈ Ë Û˘-

ÛÎÂ˘‹ ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ı‡ÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ oo›Â˜ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ oÈ

ÙÚÂÈ˜.

ñ ∫·Ù·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ï·ıÒÓ o˘ ÂÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

ñ O ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ bytes ‹ / Î·È ·Î¤ÙˆÓ o˘ ¤Ú·Û·Ó ·fi ı‡Ú· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜

fiÛË ÒÚ· ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡ÛÂ.
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ñ ∞ÚÈıÌo‡˜ bytes / ·Î¤ÙˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ı‡Ú· ·Ó¿ ÚˆÙfiÎoÏÏo, .¯ IP.

ñ ¶ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Ùo fiÓoÌ· ÙË˜, ¿ÙoÌ· Ù· oo›· Ìo-

Úo‡ÌÂ Ó· Î·Ï¤Ûo˘ÌÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË o˘ ¯ÚÂÈ·ÛÙo‡ÌÂ Î¿oÈ· ‚o‹ıÂÈ· (.¯ Ó·

ÙÂıÂ› ÚoÛˆÚÈÓ¿ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¯ÒÚo ·oÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤Óo

·fi ÂÌ¿˜).

∆‡oÈ ÂÓÙoÏÒÓ ÛÙo ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ SNMP

O ÛÙ·ıÌfi˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÁÈ· Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙÂ› Û˘ÛÎÂ˘‹, ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ì‹Ó˘Ì· Úo˜ Ùo

agent ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ·˘Ùfi ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ Ùo˘ Úo‚·›ÓÂÈ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙoÓ Ù‡o

Ùo˘ ÌËÓ‡Ì·Ùo˜ ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∆o SNMP Â›Ó·È ÚˆÙfiÎoÏÏo ¯ˆÚ›˜ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË Î·È Î¿ÓÂÈ ¯Ú‹ÛË Ùo˘ ÚˆÙo-

ÎfiÏÏo˘ UDP (User datagram Protocol) ÁÈ· Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓ‹ÛÂÈ ÌÂ Ù· agents ÙˆÓ

‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

OÈ ‰˘Ó·Ùo› Ù‡oÈ ÂÓÙoÏÒÓ ÛÙo SNMP Â›Ó·È:

Get

Get Next

Response

Set

Trap

∞fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÓÙoÏ¤˜, ¿ÏÏÂ˜ ÛÙ¤ÏÓoÓÙ·È ·fi Ùo ÛÙ·ıÌfi ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·È

¿ÏÏÂ˜ ·fi Ùo agent ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. O ÛÙ·ıÌfi˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ìo-

ÚÂ› Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ÙÈ˜ ÂÓÙoÏ¤˜ get, getnext Î·È set. ªÂ ÙËÓ ÂÓÙoÏ‹ get o ÛÙ·ıÌfi˜ ÌoÚÂ›

Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘ Ùo˘ ªπµ, ÂÓÒ ÌÂ ÙËÓ getnext ‰È·‚¿˙ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹

ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘. ªÂ ÙËÓ ÂÓÙoÏ‹ set ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ·-

Ú·Ì¤ÙÚo˘ ÛÙo ªπµ ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. ªÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ Ùo˘, Ùo agent ÙË˜

‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ··ÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ get Î·È getnext Ùo˘ ÛÙ·ıÌo‡
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‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙoÏ‹ response. ¢ËÏ·‰‹, ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙoÏ‹ response o agent ÛÙ¤Ï-

ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ o˘ ˙ËÙ¿ Ë ÂÓÙoÏ‹ get ‹ getnext. ∂›ÛË˜, Ùo agent ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÙoÏ‹ trap ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Û˘Ì‚¿ÓÙ·, fiˆ˜ alarm ‹ ÁÂÁoÓfi-

Ù·, o˘ ÂÌÂ›˜ ¤¯o˘ÌÂ ˙ËÙ‹ÛÂÈ ·fi Ùo agent Ó· ÛÙ¤ÏÓÂÈ, fiÙ·Ó Û˘Ì‚o‡Ó ÁÈ· ¿ÌÂÛË

ÂÓËÌ¤ÚˆÛË Ùo˘ ÛÙ·ıÌo‡ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜. ∆¤Ïo˜, Ùo agent ÌoÚÂ›, ·Ó ˙ËÙËıÂ› ·fi ÙËÓ

ÂÓÙoÏ‹ set Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜ ÛÙËÓ Û˘ÛÎÂ˘‹, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ó· ·Â-

ÓÂÚÁooÈ‹ÛÂÈ ¤Ó· ÚˆÙfiÎoÏÏo ‹ ÌÈ· ı‡Ú·. ∫¿ıÂ SNMP Ì‹Ó˘Ì· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÙÔ Â-

‰›o community. ∆o Â‰›o community ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Û·Ó Â›‰o˜ Îˆ‰ÈÎo‡ (password).

∫¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹ o˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙo ‰›ÎÙ˘o Î·È ÙËÓ oo›· ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈ-

ÛÙo‡ÌÂ ÌÂ Ùo ÚˆÙfiÎoÏÏo SNMP, Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÁÈ· Ùo oÈ· oÓfiÌ·Ù· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘

community ı· ıÂˆÚÂ› ˆ˜ ÛˆÛÙ¿. ™˘Ó‹ıˆ˜, ˘¿Ú¯ÂÈ community, o˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ

ÌfiÓo ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË (read) ÙÈÌÒÓ ·fi Ùo ªπµ Î·È community, o˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ

·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È ÂÁÁÚ·Ê‹ (read / write) ÙÈÌÒÓ Ùo˘ MIB ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ Û˘ÛÎÂ˘-

‹˜. ¶Èo Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· community oÓfiÌ·Ù· Â›Ó·È Ùo public ÁÈ· ·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È ÙÔ

private ÁÈ· ·Ó¿ÁÓˆÛË / ÂÁÁÚ·Ê‹. ŒÙÛÈ, Â¿Ó Î¿oÈo˜ ÛÙ·ıÌfi˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÂÈ¯ÂÈ-

Ú‹ÛÂÈ Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓ‹ÛÂÈ Ì¤Ûˆ agent ÌÂ community ‰È·ÊoÚÂÙÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿ o˘

¤¯ÂÈ ‰ËÏˆÌ¤Ó· o agent, Ë ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ‰ÂÓ ı· Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹. ∂ÈÏ¤oÓ, ÌoÚo‡ÌÂ

Ó· ‰ËÏÒÛo˘ÌÂ ÛÙo agent Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙÈ˜ oo›Â˜ ı· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ

ˆ˜ ÛÙ·ıÌo‡˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ oÈÂ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ı· ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· traps.

ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙o˘ÌÂ fiÙÈ Ùo agent ‰ÂÓ ı· ‚ÚÂıÂ› ˘fi ÙËÓ ‰È·¯Â›ÚÈ-

ÛË Î·Ù¿ Ï¿ıo˜, ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÂÛÎÂÌÌ¤Ó·, ÛÙ·ıÌÒÓ o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È oÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎo›

ÛÙ·ıÌo› ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓoÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·. OÈ ÂÎ‰fiÛÂÈ˜ 2

Î·È 3 Ùo˘ ÚˆÙoÎfiÏÏo˘ SNMP ¤¯o˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤Ó· Î·È ¿ÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

B¿ÛË ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ (Management Information Base, MIB)

Ÿˆ˜ ¤¯o˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ Ë ‰È·¯ÂÈÚ›ÛÈÌË ÏËÚoÊoÚ›· ·oıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÂ ‚¿-

ÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ªπµ. ∏ ‰oÌ‹ Ùo˘ ªπµ ¤¯ÂÈ ÌoÚÊ‹ ·ÓÂÛÙÚ·ÌÌ¤Óo˘ ‰¤Ó-

‰Úo˘, fio˘ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙË Ú›˙· Úo¯ˆÚo‡ÌÂ Úo˜ Ù· Ê‡ÏÏ·. ∫¿ıÂ Ê‡ÏÏo

·ÓÙÈÚoÛˆÂ‡ÂÈ Î·È ¤Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓo ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo. ™Â Î¿ıÂ Ê‡ÏÏo ¤¯ÂÈ ‰oıÂ›

¤Ó·˜ ·ÚÈıÌfi˜. ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi, Ë ‰È·‰ÚoÌ‹ ÁÈ· ¤Ó· Ê‡ÏÏo, ÌoÚÂ› Ó· ÚÔÛ-

‰ÈÔÚÈÛıÂ› ·fi ·ÎoÏo˘ı›· ·ÚÈıÌÒÓ OID (object identifier), ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙoÓ

·ÚÈıÌfi ÙË˜ Ú›˙·˜ Î·È Û˘ÓÂ¯›˙oÓÙ·˜ ÌÂ Ùo˘˜ ·ÚÈıÌo‡˜ Ùo˘ Î¿ıÂ Ê‡ÏÏo˘, o˘

ÌÂÛoÏ·‚Â› ÛÙË ‰È·‰ÚoÌ‹. ∏ Ú›˙· Ùo˘ ‰¤Ó‰Úo˘, o˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 1, Â›Ó·È o oÚÁ·ÓÈ-

ÛÌfi˜ πSO. ∆· ÂfiÌÂÓ· Ê‡ÏÏ· o˘ ·ÎoÏo˘ıo‡Ó, Ê·›ÓoÓÙ·È ÛÙo ™¯‹Ì· 8-8.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ùo Ê‡Ïo MIB II ÌoÚÂ› Ó· ÚoÛ‰ÈoÚÈÛıÂ› ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ

·ÎoÏo˘ı›· ·ÚÈıÌÒÓ: 1.3.6.1.2.1.
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Ÿˆ˜ ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ‰o‡ÌÂ ÛÙo ™¯‹Ì· 8-8 Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‰È·‰ÚoÌ‹ 1.3.6.1.4.1

¤¯o˘Ó ‰oıÂ› Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓoÈ ·ÚÈıÌo› ÁÈ· Ê‡ÏÏ·, o˘ ·ÓÙÈÛÙoÈ¯o‡Ó ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜

ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ‰È·‰ÚoÌ‹ 1.3.6.1.4.1.107 ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ùo ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo ÁÈ·

ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· Bull. ªÂÙ¿ Ùo Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo, oÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ¤¯o˘Ó ÙË ‰˘Ó·Ùfi-

ÙËÙ· Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹Ûo˘Ó Ù· ‰ÈÎ¿ Ùo˘˜ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Î·È Ó· ‰ÒÛo˘Ó ÛÂ ·˘Ù¿ Ùo˘˜
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1 Member (M¤ÏÔ˜)�
2 International organizations (¢ÈÂıÓÂ›˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›)�
3 Department of Defense USA (YÔ˘ÚÁÂ›Ô ÕÌ˘Ó·˜ H¶A)�
4 European Computer Manufacturing Association (ŒÓˆÛË E˘Úˆ·›ˆÓ K·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ YÔÏÔÁÈÛÙÒÓ)�
5 NM forum (¢ËÌfiÛÈ· Û˘˙‹ÙËÛË ÁÈ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ)�
6 Internet Architecture Board (EÈÙÚÔ‹ AÚ¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘)�
7 Private (I‰ÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜)�
8 Enterprises (EÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜)

Standard �
SNMP definitions�
(¶ÚfiÙ˘· SNMP �

ÔÚÈÛÌÔ›)

NM forum �
definitions�
(NM forum �

ÔÚÈÛÌÔ›)

ISO

1

IO2

3

M1

2

DOD3

6

ECMA4

12
�

124

IAB6

1

M1

2

NM forum5

360501

P7

4

mgmt

2

E8

1

MIB-II

1

Bull

107

™¯‹Ì· 8-8 ¢¤Ó‰Úo Î·Ù·¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ Î·È ÚoÙ‡ˆÓ



·ÚÈıÌo‡˜, o˘ ÂÈı˘Ìo‡Ó. ŒÙÛÈ, oÈ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ ¤¯o˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÂÌÏo˘Ù›-

Ûo˘Ó ÙË ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË ÏËÚoÊoÚ›· Û˘ÛÎÂ˘‹˜, ¤Ú· ·fi Ù· Î·ıÈÂÚˆÌ¤Ó· ÚfiÙ˘-

· fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ùo MIB II, ÌÂ ‰ÈÎ¿ Ùo˘˜ MIB. 

À¿Ú¯ÂÈ Û‡ÛÙ·ÛË ÌÂ Ùo fiÓoÌ· ¢ÔÌ‹ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ (Structure of

Management Information, SMI) o˘ ÚoÛ‰ÈoÚ›˙ÂÈ Ùo ÙÚfio ‰fiÌËÛË˜ ªπµ. ∆o

SMI Î·È Ùo˘˜ ·ÎfiÏo˘ıo˘˜ Ù‡o˘˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Ì¤Û· ÛÙo ªπµ:

ñ ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ: ∞Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÁÈ· Î¿oÈ· oÈÎoÁ¤ÓÂÈ· Úˆ-

ÙoÎfiÏÏo˘. 

ñ ªÂÙÚËÙ¤˜: ªË ·ÚÓËÙÈÎo› ·Î¤Ú·ÈoÈ ·ÚÈıÌo›, o˘ ·˘Í¿Óo˘Ó Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿Ûo˘Ó

ÙË Ì¤ÁÈÛÙ‹ Ùo˘˜ ÙÈÌ‹, fio˘ Î·È Í·Ó·ÌË‰ÂÓ›˙oÓÙ·È. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙÚËÙ‹ Â›Ó·È

o ·ÚÈıÌfi˜, o˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ bytes, o˘ ‰¤¯ıËÎÂ fiÚÙ· ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

ñ ªÂÙÚËÙ¤˜ gauges: ªË ·ÚÓËÙÈÎo› ·Î¤Ú·ÈoÈ ·ÚÈıÌo›, o˘ ·˘Í¿Óo˘Ó ‹ ÌÂÈÒÓoÓÙ·È,

·ÏÏ¿ ÎÏÂÈ‰ÒÓo˘Ó ÛÂ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹. ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù¤ÙoÈo˘ ÌÂÙÚËÙ‹, Â›Ó·È ÁÈ· Ùo Ì‹-

Îo˜ ÙË˜ o˘Ú¿˜ ·Î¤ÙˆÓ ÂÍfi‰o˘ (ÛÂ ·Î¤Ù·).

ñ ªÂÙÚËÙ¤˜ ¯ÚfiÓo˘: ¶Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÌoÓ¿‰· ¯ÚfiÓo˘ (.¯ ÛÂ sec),

·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹, o˘ Û˘Ó¤‚Ë ¤Ó· ÁÂÁoÓfi˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· o ̄ ÚfiÓo˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁ-

Ì‹, o˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ, Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

¶ÚfiÙ˘· ªπµ II, RMON, RMON2

Ÿˆ˜ ¤¯o˘ÌÂ ‹‰Ë ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ¤¯o˘Ó Î·Ù·‚ÏËıÂ› Î·È Û˘ÓÂ¯›˙o˘Ó Ó· Î·Ù·‚¿Ïo-

ÓÙ·È ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·ıÈ¤ÚˆÛË ÚoÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘,

fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ùo ªπµ II (1.3.6.1.2.1). ™Ùo ªπµ II ÎÚ·ÙÈ¤Ù·È Ë ··Ú·›ÙËÙË

ÏËÚoÊoÚ›· ÁÈ· ÙÈ˜ Ï¤oÓ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ,

o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘o.

∂ÎÙfi˜ ·fi Ùo ªπµ II , ˘¿Ú¯o˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÚfiÙ˘· o˘ ·Ú¤¯o˘Ó ÂÚÈÛÛfi-

ÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, o˘

Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÂ ‰›ÎÙ˘o. ∆o ÚfiÙ˘o RMON Â›Ó·È Â¤ÎÙ·ÛË Ùo˘ ªπµ II. ∆o RMON,

·Ú¯ÈÎ¿, fiÚÈ˙Â ÂÓÓ¤· oÌ¿‰Â˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ‹ÚËÛË Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙÌ‹-

Ì·Ùo˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ Ethernet ÛÙo Ê˘ÛÈÎfi Â›Â‰o Î·È ÛÙo Â›Â‰o Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰oÌ¤-

ÓˆÓ Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÚoÛÙ¤ıËÎ·Ó ¿ÏÏÂ˜ o¯ÙÒ oÌ¿‰Â˜ ·Ú·Ì¤-

ÙÚˆÓ, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË Î·È Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

Ù‡o˘ Token Ring. 
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∫·ıÒ˜ Ë oÏ˘ÏoÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ, ¤ÁÈÓÂ Ê·ÓÂÚ‹ Ë ··›ÙËÛË

ÁÈ· ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÚoÙ‡o˘, o˘ ı· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÏÏoÁ‹ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ Î·È ÁÈ· Ù·

˘fiÏoÈ· Â›Â‰· Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI. ∆o RMON2 ·Ú¤¯ÂÈ Ï¤oÓ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

Û˘ÏÏoÁ‹˜ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ Î·È ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ ÙˆÓ ˘oÏo›ˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ Ùo˘ OSI ÌoÓÙ¤Ïo˘.

ŒÓ· Â›ÛË˜ ÚfiÙ˘o Â›Ó·È ˘fi ÂÍ¤ÏÈÍË Ùo SMON Î·È ·ÊoÚ¿ ÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÓfi˜

ªπµ ÁÈ· switches Î·È Î·Ù·ÁÚ·Ê‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÁÈ· Ù˘¯fiÓ ÂÈÎoÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·

(VLANs).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÛÙÈ˜ oÌ¿‰Â˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ RMON ÁÈ· ‰›ÎÙ˘·

Ù‡o˘ Ethernet. ∆o RMON ÌoÚÂ› Ó· ˘oÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰ÈÎÙ˘·Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ o˘

Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ Ethernet ‰›ÎÙ˘o. OÈ oÌ¿‰Â˜ Â›Ó·È:

1. Statistics:·Ú¤¯ÂÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜, o˘ ··ÈÙo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜

Â›‰ÔÛË˜ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ‰ÈÎÙ‡o˘. ∆· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÂÚÈÏ·Ì‚¿Óo˘Ó ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ·ÏË-

ıÈÓfi ¯ÚfiÓo ·Î¤ÙˆÓ, oÎÙ¿‰ˆÓ, ·Î¤Ù· oÏÏ·ÏÒÓ ÂÎoÌÒÓ, ·Î¤Ù·, o˘

·oÚÚ›ÊıËÎ·Ó, Ï¿ıË Î.o.Î. 

2. History: ·Ú¤¯ÂÈ ÈÛÙoÚÈÎ¿ ‰Â‰oÌ¤Ó· ÁÈ· ‰È¿ÊoÚÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚo˘˜ ÙÌ‹Ì·Ùo˜ ‰È-

ÎÙ‡o˘, o˘ ‚oËıo‡Ó ÛÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË ·Ó¿Ï˘ÛË ÙË˜ Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¿˜ Ùo˘.

3. Host Table: ·Ú¤¯ÂÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó oÈ ‰È¿ÊoÚoÈ

ÛÙ·ıÌo›, o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÙo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, o˘ ÌÂÙÚ¿ÌÂ. ¶·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓÙoÈÛÌo‡ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÙËÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Î›ÓËÛË

Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o.

4. HostTopN:·Ú¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· Ù·ÍÈÓoÌËÌ¤Ó· ÌÂ ‚¿ÛË Ùo˘˜ ÛÙ·ı-

Ìo‡˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÙËÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË Î›ÓËÛË ÛÙo ‰›ÎÙ˘o.

5. Traffic Matrix:·Ú¤¯ÂÈ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È Ù· Ï¿ıË ÁÈ· fiÏo˘˜ Ùo˘˜ ‰˘-

Ó·Ùo‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌo‡˜ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ ÂÚÁ·-

Û›·˜ Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o.
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7  E›Â‰Ô EÊ·ÚÌÔÁ‹˜�

6  E›Â‰Ô ¶·ÚÔ˘Û›·ÛË˜�

5  E›Â‰Ô ™˘Ófi‰Ô˘�

4  E›Â‰Ô MÂÙ·ÊÔÚ¿˜�

EÂÎÙ¿ÛÂÈ˜ MIB Î·È RMON2

RMON

3  E›Â‰Ô ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

2  E›Â‰Ô ™‡Ó‰ÂÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ�

1  º˘ÛÈÎfi E›Â‰Ô�

™¯‹Ì· 8-9  ∞ÓÙÈÛÙoÈ¯›· ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÙ· ‰¤Ó‰Ú· RMON
& RMON2, ÌÂ Ù· Â›Â‰· Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI



6. Alarm:·Ó·Ê¤ÚÂÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ‰ÈÎÙ‡o˘. ™˘Ó‹ıˆ˜

alarm ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÓÂÚÁoo›ËÛË Î·ÙˆÊÏ›ˆÓ ÁÈ· ‰È¿ÊoÚÂ˜ ·Ú·-

Ì¤ÙÚo˘˜ Ùo˘ MIB.

7. Event:Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ Û˘Ì‚¿ÓÙ· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o. ∫·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë Î·Ù·-

ÁÚ·Ê‹ ÁÂÁoÓfiÙˆÓ Úo¤Ú¯ÂÙ·È, Û˘Ó‹ıˆ˜, ·fi ÙËÓ ÂÓÂÚÁoo›ËÛË Î·ÙˆÊÏ›ˆÓ

·fi Ùo ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘.

8. Filters:·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓÂÚÁoo›ËÛË˜ Ê›ÏÙÚˆÓ, o˘ ‚·Û›˙oÓÙ·È ÛÂ

ÏoÁÈÎo‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ (.¯. and, or, not). ŸÙ·Ó ÈÎ·ÓooÈo‡ÓÙ·È oÈ Î·ÓfiÓÂ˜ Ê›ÏÙÚo˘,

ÌoÚÂ› Ó· ÂÓÂÚÁooÈo‡ÓÙ·È ÌË¯·ÓÈÛÌo› fiˆ˜ Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜ (log) Û˘Ì‚¿ÓÙo˜, ‹

‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ alarm Î.Ï..

9. Packet Capture: Â›Ó·È Ë ÌfiÓË ·fi ÙÈ˜ oÌ¿‰Â˜, o˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È Ù· ÂÙ¿

Â›Â‰· Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI. ªÂ ÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹

ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ o˘ Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o Î·ıÒ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

·Ó¿Ï˘Û‹ Ùo˘˜. ∏ ÂÓÂÚÁoo›ËÛË ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ÌoÚÂ› Ó· ÂÏÂÁ¯ıÂ›, Â›ÛË˜, ÌÂ

‚¿ÛË ÙËÓ ÈÎ·Óoo›ËÛË ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ fiˆ˜ o Ù‡o˜ Ùo˘ ÚˆÙoÎfiÏÏo˘ ÂÈÎoÈÓˆ-

Ó›·˜ Î.o.Î.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÛÙÈ˜ oÌ¿‰Â˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ RMON2 ÁÈ· ‰›ÎÙ˘·

Ù‡o˘ Ethernet. ∆o RMON2 ÌoÚÂ› Ó· ˘oÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰ÈÎÙ˘·Î‹ Û˘ÛÎÂ˘‹,

o˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÂ Ethernet ‰›ÎÙ˘o. OÈ oÌ¿‰Â˜ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È:
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OÌ¿‰· ÏËÚÔÊˆÚÈÒÓ�
ÁÈ· Token Ring

™˘Ì‚¿ÓÙ·�

AÓ·Ï˘Ù‹˜ ·Î¤ÙˆÓ�
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¶›Ó·Î·˜ Î›ÓËÛË˜�
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¶›Ó·Î·˜ ÛÙ·ıÌÒÓ�

™˘Ó·ÁÂÚÌÔ›�
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™Ù·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·�
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™¯‹Ì· 8-10 OÈ oÌ¿‰Â˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Ùo˘ RMON



1. Protocol Directory Group: ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÂ Î·Ù¿ÏoÁo fiÏ· Ù· ÚˆÙfiÎoÏÏ·, o˘

ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹, o˘ ˘oÛÙËÚ›˙ÂÈ Ùo RMON2.

2. Protocol Distribution:ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· Ùo oÛoÛÙfi ÙË˜ Î›ÓË-

ÛË˜, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ùo Î¿ıÂ ÚˆÙfiÎoÏÏo ·Ó¿ ÙÌ‹Ì· LAN ‹ ·Ó¿ Â›Â‰o ÛÙo

ÌoÓÙ¤Ïo OSI.

3. Address Mapping:Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÈ ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ı‡Ú·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÌÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÙË˜

‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË (MAC address) Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡o˘ (.¯. IP address).

4. Network Layer Host:ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o, ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡o˘ o˘ ¤¯o˘Ó.

5. Network Layer Matrix: ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂÙ·Í‡

˙Â˘Á·ÚÈÒÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ·fi ÛÙ·ıÌo‡˜ Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o, ‚·ÛÈÛÌ¤Ó· ÛÙË ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË ‰ÈÎÙ‡o˘, o˘ ¤¯o˘Ó.

6. Network Layer TopN Matrix:ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· Ùo˘ ÙÚ›Ùo˘ ÂÈ¤-

‰o˘ Ùo˘ ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI, ÁÈ· ÙÈ˜ Ï¤oÓ ÂÓÂÚÁ¤˜ Û˘ÓoÌÈÏ›Â˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÙ·ıÌÒÓ

Ì¤Û· ÛÙo ‰›ÎÙ˘o. 

7. Application Layer Host:ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ·Ó¿

ÛÙ·ıÌfi ÛÙo ‰›ÎÙ˘o ÛÂ Â›Â‰o ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜.
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K·ÓfiÓÂ˜ Û˘ÌÌfiÚÊˆÛË˜ ÌÂ RMON�
(RMON Conformance)

P˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ �
Probe (Probe Configuration)

IÛÙÔÚÈÎfi ¯ÚËÛÙÒÓ�
(User History)

¶›Ó·Î·˜ ÂÈ¤‰Ô˘ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜�
(Application Layer Matrix)

K›ÓËÛË ÛÙ·ıÌÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô �
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ (Application Layer Host)

¶›Ó·Î·˜ ÂÈ¤‰Ô˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘�
(Network Layer Matrix)

K›ÓËÛË ¯ÚËÛÙÒÓ ÛÙÔ Â›Â‰Ô�
‰ÈÎÙ‡Ô˘ (Network Layer Host)

X·ÚÙÔÁÚ¿ÊËÛË ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ�
(Address Mapping)

K·Ù·ÓÔÌ‹ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ�
(Protocol Distribution)

K·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÚˆÙÔÎfiÏÏˆÓ�
(Protocol Directory)

TÔ ÚfiÙ˘Ô RMON, ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÙËÎÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 8-10, ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È Û·Ó RMON1.
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™¯‹Ì· 8-11 OÈ oÌ¿‰Â˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Ùo˘ RMON2



8. Application Layer Matrix:ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË, o˘

‰ËÌÈo˘ÚÁo‡Ó ÛÙo ‰›ÎÙ˘o, oÈ ÛÙ·ıÌo› ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ Û˘ÓoÌÈÏ›Â˜

ÛÂ Â›Â‰o ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜.

9. User History:ÎÚ·Ù¿ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÈÛÙoÚÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· ÁÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ (32 bit

·Î¤Ú·ÈÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜) o˘ ¤¯ÂÈ oÚ›ÛÂÈ o ›‰Èo˜ o ¯Ú‹ÛÙË˜.

10. Probe Configuration:ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÙÈ˜ Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰È-

ÎÙ‡o˘, o˘ ÎÚ·Ù¿ Ùo RMON2.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛËÌ¿Óo˘ÌÂ, fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ÂÎ‰ÔıÂ› ¤ˆ˜ ÙËÓ ÒÚ· o˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ùo

‚È‚Ï›o ÚfiÙ˘· ªπµ ÁÈ· ¿ÏÏÔ˘ Ù‡o˘ ‰›ÎÙ˘· ÂÎÙfi˜ ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· Ù‡o˘

Ethernet Î·È Token Ring o˘, ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÂÓ ̆ ¿Ú¯o˘Ó

ÚfiÙ˘ MIB ÁÈ· ‰›ÎÙ˘· Ù‡o˘ FDDI, ATM. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ o Î¿ıÂ Î·-

Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ Ù· ‰ÈÎ¿ Ùo˘ MIB. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ‰È·¯Â›ÚÈÛË ·˘ÙÒÓ

ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯o˘ÌÂ ÊoÚÙÒÛÂÈ ÛÙo ÛÙ·ıÌfi ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Ùo˘ ‰È-

ÎÙ‡o˘ Ì·˜ ÙÈ˜ ‰oÌ¤˜ ÙˆÓ MIB ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ.

8.2.3  ¶ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜

™ÙËÓ ·ÁoÚ¿ Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó ·ÚÎÂÙ¿ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, o˘ ‚·Û›˙o˘Ó

ÙoÓ ÙÚfio ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Ùo˘˜ ÛÙ· ÚfiÙ˘· o˘ Úo·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿

·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿: Ùo Open View ÙË˜ HP, Ùo Tivoli ÙË˜ IBM, Ùo Unicenter TNG

ÙË˜ C.A., Ùo Open Master ÙË˜ Bull. ∆· ·Ú·¿Óˆ ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜

¤¯o˘Ó Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙËÓ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙo‡Ó Î·È ÌÂ ÂÈÌ¤Úo˘˜ ÚoÁÚ¿Ì-

Ì·Ù· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, o˘ ·Ú¤¯o˘Ó oÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰ÈÎÙ˘·Îo‡ ÂÍoÏÈÛÌo‡ (.¯.

Ùo ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜ Optivity ÙË˜ Nortel). ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË

Î·È ÙˆÓ ÂÈÚfiÛıÂÙˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ, o˘ ÚoÛ‰›‰o˘Ó oÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜

ÛÙ· Úo˚fiÓÙ· Ùo˘˜.

8.3  ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ¢ÈÎÙ‡ˆÓ

ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·Úo˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ë ·Ó¿ÁÎË ÚoÛÙ·Û›·˜ ÙË˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜, o˘ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ‹ ·oıËÎÂ‡ÂÙ·È. ™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· Á›ÓÂÈ ·-

ÚÔ˘Û›·ÛË Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ˘ËÚÂÛÈÒÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÙÈ-

ÌÂÙÒÈÛË Ùo˘˜, ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ̆ Ïoo›ËÛË˜ ÙˆÓ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ Úo-

¸oı¤ÛÂˆÓ ‡·ÚÍË˜ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜.

8.3.1  ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÏËÚoÊoÚÈÒÓ 

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·Û¯oÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ o˘

·Í›˙o˘Ó Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ˘ıo‡Ó, Ù· ·Á·ı¿. ∆· ·Á·ı¿ ÌÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ Ùo˘˜ ¤¯ÂÈ ÓfiËÌ· Ó·

ÚoÛÙ·ÙÂ˘ıo‡Ó ÌfiÓo Î·È ÌfiÓo ÂÂÈ‰‹ ¤¯o˘Ó Î¿oÈ· ·Í›·. ∏ ·Í›· ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ

ÌoÚÂ› Ó· ÌÂÈˆıÂ› Â¿Ó ˘oÛÙo‡Ó ˙ËÌÈ¿. ∞fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹, o˘ ÌoÚÂ› Ó· ÚoÎ‡-

„o˘Ó Î›Ó‰˘ÓoÈ Ô˘ ı· ÌÂÈÒÛo˘Ó ÙËÓ ·Í›· ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıo‡Ó Ì¤ÙÚ·

ÚoÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ù· ·Á·ı¿, Î¿ÙÈ o˘ Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È Î·È Î¿oÈo ÎfiÛÙo˜ (ÙfiÛo ÛÂ
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¯Ú‹Ì· fiÛo Î·È ÛÂ Îfio). ∏ ÌÂÚÈÎ‹ ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ, Â›ÙÂ ÁÈ· ÏfiÁo˘˜ ˘ÂÚ-

‚oÏÈÎo‡ ÎfiÛÙo˘˜ ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÚoÛÙ·Û›·˜, Â›ÙÂ ÁÈ· ÏfiÁo˘˜ ·‰˘Ó·Ì›·˜ ‡·ÚÍË˜

ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ, o˘ ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›Ûo˘Ó ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË

·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÈÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ. O È‰ÈoÎÙ‹-

ÙË˜ ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ›ÓÂÈ, oÈ· Â›Ó·È Ë Èo ÂˆÊÂÏ‹˜ ÈÛoÚÚo›· ·Ó¿-

ÌÂÛ· ÛÙo ÎfiÛÙo˜ ÁÈ· ÙË Ï‹„Ë Ì¤ÙÚˆÓ ÚoÛÙ·Û›·˜  Î·È ÛÙËÓ ÂÈÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ·Á·-

ıÒÓ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÙË˜. π‰ÈoÎÙ‹ÙË˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ùo ÚfiÛˆo o˘ Î·Ù¤¯ÂÈ ‹

Â›Ó·È ˘Â‡ı˘Óo ÁÈ· oÏfiÎÏËÚo ‹ ÁÈ· Ì¤Úo˜ ·Á·ıo‡. ™Â ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, Û·Ó

·Á·ı¿ ÌoÚo‡Ó Ó· ıÂˆÚËıo‡Ó oÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜, o˘ ‰È·ÎÈÓo‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ( ‹ Ù·

‰Â‰oÌ¤Ó·) Î·È oÈ ˘oÏoÁÈÛÙÈÎo› fiÚoÈ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙo‡ÌÂ

ÙÈ˜ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Î·È Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó·. O È‰ÈoÎÙ‹ÙË˜ ‰È·ÙËÚÂ› Ùo ‰ÈÎ·›ˆÌ· Ó· Î·ıoÚ›ÛÂÈ

ˆ˜ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ›, Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ‹ Ó· ‰È·ÙÂıÂ› Ùo ·Á·ıfi. ∂ÎÙfi˜,

fiÌˆ˜, ·fi Ùo˘˜ È‰ÈoÎÙ‹ÙÂ˜, Ù· ·Á·ı¿ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È Î·È ·fi

Ùo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. OÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ‹ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È Ù· ›‰È· ÚfiÛˆ· ÌÂ Ùo˘˜

È‰ÈoÎÙ‹ÙÂ˜. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›Ûo˘ÌÂ, fiÙÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜ È‰ÈoÎÙ‹ÙÂ˜ ‹ ¯Ú‹ÛÙÂ˜, ‰ÂÓ

·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ·oÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ ÚfiÛˆ· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, o˘ Î¿Óo˘Ó

¯Ú‹ÛË Ì¤Úo˘˜ ‹ oÏfiÎÏËÚo˘ Ùo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜. ∞fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹, o˘

˘¿Ú¯ÂÈ Ë ¤ÓÓoÈ· ÙË˜ È‰ÈoÎÙËÛ›·˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛ¿Áo˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ¤ÓÓoÈ· ÙË˜ ÂÍo˘ÛÈo-

‰fiÙËÛË˜. ø˜ ÂÍo˘ÛÈo‰fiÙËÛË ÌoÚo‡ÌÂ Ó· oÚ›Ûo˘ÌÂ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ô È‰Èo-

ÎÙ‹ÙË˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ÛÎofi, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ÁÈ· ¯Ú‹ÛË Î¿-

oÈˆÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÈÎÒÓ fiÚˆÓ ‹ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo Û‡ÓoÏo ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ

‚¿ÛË˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Î¿oÈ· Ì¤Û· ‹ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ˘¿Ú-

¯ÂÈ Ë ¤ÓÓoÈ· Ùo˘ ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘ ‹ Ùo˘ ÌË ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘.

ªÂÁ¿Ïo Ì¤Úo˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ·Û¯oÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË

ÙË˜ Û˘ÓÂ¯o‡˜ ·Úo¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙo˘˜ ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Î·È ÙËÓ

ÚoÛÙ·Û›· Ùo˘˜ ·fi Ùo˘˜ ÌË ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘˜. À¿Ú¯o˘Ó Ù¤ÛÛÂÚ· ˙ËÙo‡ÌÂ-

Ó· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· oÏÈÙÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ

·fi ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜:

ñ ∞˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ· (authentication): ∏ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ Ùo˘ ̄ Ú‹ÛÙË ÁÈ·

·Úo¯‹ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙ· ·Á·ı¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜.

ñ ∞ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ· (Integrity): H ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË fiÙÈ Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· ¤¯o˘Ó ˘oÛÙÂ› ·ÏÏ·-

Á¤˜ ÌfiÓo ·fi ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Ó· ¿ÙoÌ·.

ñ ∂ÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· (Confidentiality): O ÂÚÈoÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙ· ‰Â-

‰oÌ¤Ó· ÌfiÓo ÛÂ ¿ÙoÌ· o˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¤¯Ô˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ·˘Ù¿.

ñ ªË ¿ÚÓËÛË Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ (Non repudiation): ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·fi‰oÛË˜ Ú¿-

ÍÂˆÓ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ¯Ú‹ÛÙË.

∞fi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ·Ú·¿Óˆ ˙ËÙo‡ÌÂÓ· ÌoÚo‡ÌÂ Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ¤Ó-

ÓoÈ· ÙË˜ ∂ÁÎ˘ÚfiÙËÙ·˜ (Validity): ˆ˜ ÙËÓ ·fiÏ˘ÙË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÏËÚfiÙËÙ· ÌÈ·˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜. ∏ ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ· Â›Ó·È Ô Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ∞ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ∞˘-

ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·˜. 

∂›ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›Ûo˘ÌÂ ÛÙo˘˜ ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜,

o˘ Èı·ÓfiÓ Ó· ÎoÛÙoÏoÁo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ Ùo˘˜ ÛÂ ÏËÚo-
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ÊoÚ›Â˜, fiÙÈ ‰ÂÓ Û˘ÓÙÚ¤¯ÂÈ ÂÚ›ÙˆÛË ¿ÚÓËÛË˜ ·Úo¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ÁÈ· ÙÈ˜

oo›Â˜ ¤¯o˘Ó ÂÍo˘ÛÈo‰fiÙËÛË. ŒÙÛÈ, ÌoÚo‡ÌÂ Ó· oÚ›Ûo˘ÌÂ Î·È ÙËÓ ¢È·ıÂÛÈÌfiÙË-

Ù· ¶ÏËÚoÊoÚÈÒÓ (Information Availability): ˆ˜ ÙËÓ ·oÊ˘Á‹ ÚoÛˆÚÈÓ‹˜ ‹ Ìfi-

ÓÈÌË˜ ¿ÚÓËÛË˜ ‰È¿ıÂÛË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤Óo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜.

ªÂ fiÛ· ¤¯o˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ÌoÚo‡ÌÂ Ó· Úo¯ˆÚ‹Ûo˘ÌÂ

ÛÙo˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ oÚÈÛÌo‡˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ:

ñ ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· (Security): ∏ ÚoÛÙ·Û›· ÙË˜ ¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ∞ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜

Î·È ÙË˜ ∂ÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ¶ÏËÚoÊoÚÈÒÓ.

ñ ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ¶ÏËÚoÊoÚÈÒÓ (Information Security): O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙË˜ ∂ÌÈ-

ÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÙË˜ ∂ÁÎ˘ÚfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·˜ ¶ÏËÚoÊoÚÈÒÓ.

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· Úo·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ÌoÚo‡ÌÂ Ó· oÚ›Ûo˘ÌÂ ˆ˜ ¶·Ú·‚›·ÛË

(violation) ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÂ ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË ÂÓfi˜ Ë ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚˆÓ È‰ÈoÙ‹ÙˆÓ, fiˆ˜ ‰È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ·, ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÂÁÎ˘ÚfiÙËÙ·.

ŒÓ· ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÂÎÙÂıÂÈÌ¤Óo ÛÂ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜. OÈ Î›Ó‰˘ÓoÈ Ìo-

Úo‡Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙo‡Ó ÛÙÈ˜ ·ÂÈÏ¤˜ Î·È ÛÙÈ˜ ·‰˘Ó·Ì›Â˜.

MÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·ÂÈÏ¤˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‹ ÁÂÁoÓfiÙ·, o˘ ÌoÚo‡Ó Ó·

o‰ËÁ‹Ûo˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù¿ÚÚÂ˘ÛË Î¿oÈo˘ ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÏË-

ÚoÊoÚÈÒÓ (fiˆ˜ ·˘Ù¿ oÚ›ÛıËÎ·Ó Èo ¿Óˆ). OÈ ·ÂÈÏ¤˜ ÌoÚÂ› Ó· Úo¤Ú¯oÓÙ·È

Â›ÙÂ ·fi Ê˘ÛÈÎ¿ ÁÂÁoÓfiÙ· (.¯. ˘ÚÎ·ÁÈ¿) Â›ÙÂ ·fi ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, o˘

ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÛÎfiÈÌÂ˜ ‹ Ù˘¯·›Â˜. ∂ÓÒ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙ·

ÛËÌÂ›· Ùo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜, o˘ ·Ê‹Óo˘Ó ÂÚÈıÒÚÈ· ÁÈ· ·Ú·‚È¿-

ÛÂÈ˜. OÈ ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÌoÚÂ› Ó· oÊÂ›ÏoÓÙ·È ÛÂ ·ÓÂ·ÚÎ‹ ÁÓÒÛË ÁÈ· ˘oÛÙ‹ÚÈÍË Ùo˘

Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ·fi Ùo ·ÓıÚÒÈÓo ‰˘Ó·ÌÈÎfi, ‹ ÛÂ ·fi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜

Ùo˘ ›‰Èo˘ Ùo˘ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ (.¯. ÂÏ·ÙÙÒÌ·Ù· ÛÙo ÏoÁÈÛÌÈÎfi).

™ÙËÓ ÚoÛ¿ıÂÈ· Ì·˜ Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹Ûo˘ÌÂ Ï·›ÛÈo ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÁÈ· ÏËÚoÊo-

ÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ ÚÒÙ· Ó· ÂÎÙÈÌ‹Ûo˘ÌÂ Î·È Ó· Û˘Ó˘oÏoÁ›Ûo˘ÌÂ ‰È¿-

ÊoÚo˘˜ ·Ú¿ÁoÓÙÂ˜, ÚÈÓ Úo¯ˆÚ‹Ûo˘ÌÂ ÛÙË Ï‹„Ë Ì¤ÙÚˆÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ¶ÚÒÙ·

·fi fiÏ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÓÙo›Ûo˘ÌÂ oÈ· ·Á·ı¿ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ¯Ú‹˙o˘Ó ·Ó¿ÁÎË˜

ÚoÛÙ·Û›·˜ Î·È Ó· ÚoÛ·ı‹Ûo˘ÌÂ Ó· ‚Úo‡ÌÂ Ùo˘˜ Èı·Óo‡˜ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜. ™ÙË Û˘-

Ó¤¯ÂÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Úo¯ˆÚ‹Ûo˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ÚÒÙo Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈ-

Î‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ˘oÏoÁÈÛÌfi Ùo˘ ÎfiÛÙo˘˜ ˘Ïoo›ËÛ‹˜ ÙË˜. ™Ùo ÎfiÛÙo˜ ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ùo ÎfiÛÙo˜ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ o˘ ··ÈÙo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ˘Ïo-

o›ËÛË ÙË˜ Ï‡ÛË˜, Ùo ÎfiÛÙo˜ Ùo˘ ·ÓıÚÒÈÓo˘ ‰˘Ó·ÌÈÎo‡, o˘ ı· ÎÏËıÂ› Ó·

Ú·ÁÌ·ÙooÈ‹ÛÂÈ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Î·ıÒ˜ Î·È Ùo ÌfiÓÈÌo ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfi ÎfiÛÙo˜ ÁÈ·

ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Ï·ÈÛ›o˘ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙo ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·. 

™Â ÂÚ›ÙˆÛË o˘ Ùo ÎfiÛÙo˜ ÁÈ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÚoÛÙ·Û›·˜, o˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÏË-

Êıo‡Ó, ÍÂÂÚÓo‡Ó Ù· Úo‚ÏÂfiÌÂÓ· fiÚÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Úo‚o‡ÌÂ ÛÂ Ó¤Â˜ ·-

Ú·‰o¯¤˜ ‹ Î·È Û˘Ì‚È‚·ÛÌo‡˜ ÛÙo ÙÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ı· Î·Ï‡ÙÂÈ Î·È ÛÂ oÈo ‚·ıÌfi

Ë oÏÈÙÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ı· ˘ÏooÈËıÂ›. ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi ·o‰Â¯fiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ

·oÌ¤Óo˘Û· ÂÈÎÈÓ‰˘ÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈÛÊ¿ÏÂÈ· ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈ-

ÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÚoÛÙ·Û›·˜.

∆ÒÚ· o˘ ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Î·È ¤ÓÓoÈÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
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ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, ÌoÚo‡ÌÂ Ó· Úo¯ˆÚ‹Ûo˘ÌÂ ÛÂ Èo ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÂÍ¤Ù·ÛË ÙˆÓ ÌÂıfi-

‰ˆÓ o˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÎoÏo˘ıo‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Â›ÙÂ˘ÍË ·Ú·‚È¿ÛÂˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙ·

·ÓÙ›ÌÂÙÚ·, o˘ Î¿oÈo˜ ÌoÚÂ› Ó· ˘ÏooÈ‹ÛÂÈ, ÁÈ· Ó· ÚoÛÙ·Ù¤„ÂÈ Ùo ÏËÚo-

ÊoÚÈ·Îfi Ùo˘ Û‡ÛÙËÌ·.

8.3.2  ∂ÂÍ‹ÁËÛË OÚoÏoÁ›·˜ 

¶ÚÈÓ Úo¯ˆÚ‹Ûo˘ÌÂ ÛÙËÓ ·Úo˘Û›·ÛË ‚·ÛÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË

ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÚoÛÙ·Û›·˜

·˘ÙÒÓ, ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÛÙËÓ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓË oÚoÏoÁ›·. ªÂÚÈÎo› ·fi Ùo˘˜

fiÚo˘˜ ı· Á›Óo˘Ó Ï‹Úˆ˜ Î·Ù·ÓoËÙo›, fiÙ·Ó ı· ÂÓÙ·¯ıo‡Ó Ì¤Û· ÛÙ· Ï·›ÛÈ· ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, o˘ ı· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·. OÈ ·ÎfiÏo˘ıoÈ fiÚoÈ Â›Ó·È

·fi Ùo˘˜ Èo ‚·ÛÈÎo‡˜ Î·È Â˘Ú¤ˆ˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓo˘˜ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜

ÏËÚoÊoÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ:

ñ ∫Ú˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË (Encryption): ∏ Ì¤ıo‰o˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˜,

Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· Ùo˘ oo›o˘ ÌoÚÂ› ÌÂ ·Ó·ÛÙÚoÊ‹ Ó· Ì·˜ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ Â›Ûo‰o Ùo˘

·ÏÁfiÚÈıÌo˘) Îˆ‰ÈÎoo›ËÛË˜ ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ·Ó·-

ÁÓÒÛÈÌË ÌfiÓo Î·ÙfiÈÓ ·oÎˆ‰ÈÎoo›ËÛ‹˜ ÙË˜ (·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛ‹˜ ÙË˜).

ñ ∞oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË (Decryption): ∏ Ì¤ıo‰o˜ (Ë ·Ó¿ÛÙÚoÊË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘

·ÏÁfiÚÈıÌo˘ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜) ·oÎˆ‰ÈÎoo›ËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿ÎÙËÛË ÙË˜ ·Ú-

¯ÈÎ‹˜ Îˆ‰ÈÎooÈËÌ¤ÓË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜.

ñ ∫ÏÂÈ‰› (Key): ¶¤Ú· ·fi ÙËÓ ÁÓˆÛÙ‹ ÂÈÎfiÓ· o˘ fiÏoÈ Ì·˜ ¤¯o˘ÌÂ ÁÈ· Ùo ÎÏÂÈ‰›,

ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹Ûo˘ÌÂ Î·È ˆ˜ ÎÏÂÈ‰› ¤Ó· „ËÊÈ·Îfi Îˆ‰ÈÎfi (Î¿oÈo˜ ·ÚÈı-

Ìfi˜ ·fi bits), o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ·fi Ùo˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜

‹ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜.

ñ ¢ËÌfiÛÈo ∫ÏÂÈ‰› (Public Key): æËÊÈ·Îfi˜ Îˆ‰ÈÎfi˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ

ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË / ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ÈÛÙo-

o›ËÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ˘oÁÚ·ÊÒÓ. ∆o ‰ËÌfiÛÈo ÎÏÂÈ‰› ÌoÈÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ fiÏo˘˜ Ùo˘˜

¯Ú‹ÛÙÂ˜ ·ÛÊ·Ïo‡˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ È‰ÈˆÙÈÎfi ÎÏÂÈ‰›.

ñ π‰ÈˆÙÈÎfi ∫ÏÂÈ‰› (Private Key): æËÊÈ·Îfi˜ Îˆ‰ÈÎfi˜, ÁÈ· ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË / ·oÎÚ˘-

ÙoÁÚ¿ÊËÛË Î·È ÈÛÙÔÔ›ËÛË „ËÊÈ·ÎÒÓ ̆ oÁÚ·ÊÒÓ, o˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÌfiÓo ÛÂ ¤Ó·

¯Ú‹ÛÙË, Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ ÚoÛˆÈÎfi Î·È Û˘Ó‰˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ‰ËÌfiÛÈo ÎÏÂÈ‰›.

ñ ª˘ÛÙÈÎfi ∫ÏÂÈ‰› (Secret Key): æËÊÈ·Îfi˜ Îˆ‰ÈÎfi˜, o˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ ÛÙ· ‰‡o

Ì¤ÚË, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓ‹Ûo˘Ó ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ / ·oÎÚ˘-

ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜.

ñ §ÂÈÙo˘ÚÁ›· K·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ (Hash Function): ª·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û˘Ó¿ÚÙËÛË, Ùo

·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ‰ÂÓ ÌoÚÂ› ÌÂ ·Ó·ÛÙÚoÊ‹ Ó· Ì·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ÙËÓ ·Ú¯È-

Î‹ Â›Ûo‰o.

ñ ™‡ÓÔ„Ë MËÓ‡Ì·ÙÔ˜ (Message Digest): ∏ ÙÈÌ‹, o˘ ‰›ÓÂÈ Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Î·Ù·-

ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡.

ñ æËÊÈ·Î‹ ÀoÁÚ·Ê‹ (Digital Signature): ∞ÚÈıÌfi˜ ·fi bits, ÚoÛÙÈı¤ÌÂÓo˜

ÛÙo Ù¤Ïo˜ ÌËÓ‡Ì·Ùo˜ ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·

Ùo˘ ÌËÓ‡Ì·Ùo˜.
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8.3.3  ª¤ıo‰oÈ ¶·Ú·‚›·ÛË˜

™Â ‰›ÎÙ˘o ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· ÌoÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ·o-

ıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÂ Ì¤Û· ·oı‹ÎÂ˘ÛË˜ (ÛÎÏËÚo› ‰›ÛÎoÈ, ÌÓ‹ÌÂ˜ Î.Ï..), ‹ Ó· Î˘ÎÏoÊo-

ÚÂ› Ì¤Ûo˘ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ. ∏ ‡·ÚÍË ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÛÂ ·˘Ù¤˜

ÙÈ˜ ‰‡o Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌoÚÂ› Ó· ·ÂÈÏËıÂ› ÌÂ ‰È·ÊfiÚo˘˜ ÙÚfio˘˜ ·fi ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜

¯ÚËÛÙÒÓ ÙfiÛo Ùo˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘, fiÛo Î·È ·fi ¯Ú‹ÛÙÂ˜ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘

ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË o˘ ¤¯o˘ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË Î·È ÌÂ ·˘Ùfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡-

ÌÂ ÛÙo˘˜ Ï¤oÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Óo˘˜ ÙÚfio˘˜ ÂÈı¤ÛÂˆÓ, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ: 

ñ ∂Èı¤ÛÂÈ˜ ÛÙo˘˜ Îˆ‰ÈÎo‡˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ (Password attacks)

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, oÈ Ì˘ÛÙÈÎo› ÚoÛˆÈÎo› Îˆ‰ÈÎo› (passwords) Â›Ó·È Ë Ï¤-

oÓ ÎoÈÓ‹ Ì¤ıo‰o˜ ÂÏ¤Á¯o˘ ÙË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ ˘oÏoÁÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. À¿Ú-

¯o˘Ó ‰‡o Â›‰Ë passwords:

– ∆· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓ· passwords, o˘ ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡-

ÓÙ·È oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo Û‡ÛÙËÌ·.

– ∆· passwords ÌÈ·˜ ̄ Ú‹ÛË˜. ∆· passwords ·˘Ù¿ ·ÏÏ¿˙o˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È Ìo-

Úo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÌfiÓ· Ì›· ÊoÚ¿ ÁÈ· ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo Û‡ÛÙËÌ·.

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Â›‰Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ Ùo Unix ‹ Ù· Win-

dows, ÚoÛÊ¤ÚoÓÙ·È ÌÂ Û‡ÛÙËÌ· ÈÛÙoo›ËÛË˜ ¯ÚËÛÙÒÓ ÌÂ ÙoÓ ÚÒÙo Ù‡o

passwords. 

ªÂ ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ë ÚoÛÙ·Û›· ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÌfiÓo passwords, ·o-

ÙÂÏÂ› Û‡ÛÙËÌ· ·ÛıÂÓo‡˜ ÚoÛÙ·Û›·˜ ÙË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜. 

°È· ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË Îˆ‰ÈÎÒÓ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ¿Ú¯o˘Ó ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, o˘ ÛÂ ÌÈÎÚfi

¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌoÚo‡Ó Ó· ‰ÔÎÈÌ¿ÛÔ˘Ó oÏÏo‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌo‡˜ ̄ ·Ú·ÎÙ‹ÚˆÓ Î·È

·ÚÈıÌÒÓ. ÕÏÏo˜ ÙÚfio˜ Â›Ó·È Ë ·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË ÙˆÓ Ï‹ÎÙÚˆÓ (key stroke

monitoring), fiÙ·Ó Î¿oÈo˜ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙoÓ Îˆ‰ÈÎfi Ùo˘ Î·È ·˘Ùfi ÌoÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ‰È¿-

ÊoÚo˘˜ ÙÚfio˘˜, fiˆ˜ Ë ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ùo˜, o˘ ·Ú·ÎoÏo˘ıÂ› Ù· Ï‹Î-

ÙÚ·, o˘ ¤¯o˘Ó ̄ ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÏËÎÙÚoÏfiÁÈo Î·È Ë ·oı‹ÎÂ˘ÛË ÛÂ ¤Ó· ·Ú-

¯Â›o, ‹ o ‰‡ÛÎoÏo˜ ÙÚfio˜ ÙË˜ ·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓo‚oÏ›·˜ ÙË˜ oıfiÓË˜.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË Îˆ‰ÈÎÒÓ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û·Ó

social engineering Î·È ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÈ ÛÙËÓ ·Ú·Ï¿ÓËÛË ̄ ÚËÛÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·fiÎÙËÛË

ÏËÚoÊoÚÈÒÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ÂÚ›ÙˆÛË, o˘ Î¿oÈo˜ ÚoÛoÈÂ›Ù·È ÙoÓ

˘¿ÏÏËÏo ÁÚ·ÊÂ›o˘ ‚o‹ıÂÈ·˜ (help desk) Î·È ̇ ËÙ¿ Ùo password ̄ Ú‹ÛÙË, ÁÈ· Ó· ‰ÈoÚ-

ıÒÛÂÈ ·Ó‡·ÚÎÙo Úfi‚ÏËÌ· ÛÙo ̆ oÏoÁÈÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. ™ÙËÓ Î·ÙËÁoÚ›· ·˘Ù‹

˘¿ÁÂÙ·È Î·È Ùo ÏÂÁfiÌÂÓo shoulder surfing, ‰ËÏ·‰‹ Ùo ÁÂÁoÓfi˜ ÙË˜ Ù˘¯·›·˜ ·Ú·Îo-

Ïo‡ıËÛË˜ ÙË˜ ÏËÎÙÚoÏfiÁËÛË˜ Ùo˘ password ¿ÏÏo˘ ̄ Ú‹ÛÙË. 

À¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·fiÎÙËÛË˜ Ùo˘ password ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê˘ÛÈÎ‹˜

‚›·˜. OÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ‚›·˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÓÙ·¯ıo‡Ó ÛÂ ‰‡o Î·ÙËÁoÚ›Â˜:

ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Î·È ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‚›·. ªÂ ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ‚›· Â›Ó·È ÚoÊ·Ó¤˜,

fiÙÈ ¤Ó·˜ ¯Ú‹ÛÙË˜, fiÙ·Ó ı· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡ÛÂÈ Ë ÛˆÌ·ÙÈÎ‹ Ùo˘ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ÌoÚÂ› Ó·

·oÎ·Ï‡„ÂÈ Ùo password, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›. ªÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‚›· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·-
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ÛÙÂ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, fio˘ Î¿oÈo˜ ·ÓÙÈÁÚ¿ÊÂÈ ÓfiÌÈÌ· ‹ ·Ú¿ÓoÌ· ÎÚ˘ÙoÁÚ·-

ÊËÌ¤Ó· passwords Î·È ÌÂÙ¿ ÂÎÙÂÏÂ› ÚfiÁÚ·ÌÌ· crack, ÁÈ· Ó· Ù· ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·-

Ê‹ÛÂÈ. ∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ· crack ·›ÚÓÂÈ Ï¤ÍÂÈ˜ ·fi ÏÂÍÈÎfi Î·È ÙÈ˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ·ÊÂ› ÌÂ

ÙoÓ ›‰Èo ·ÏÁfiÚÈıÌo, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ› Ùo ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÁÈ· ÙËÓ ÎÚ˘Ùo-

ÁÚ¿ÊËÛË ÙˆÓ password ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ. ∆o ÚfiÁÚ·ÌÌ· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ Ùo ·oÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙË˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ ÌÂ Ù· ˘oÎÏ·¤ÓÙ· passwords Î·È fiÙ·Ó ·˘Ù¿ Û˘Ì¤Ûo˘Ó,

ÙfiÙÂ ¤¯o˘Ó ‚ÚÂıÂ› Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ passwords. ∆· ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· crack Â‰ÈÎ¿ ÁÈ·

Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Unix Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ‰È·‰Â‰oÌ¤Ó· Î·È ÂÍÂÏÈÁÌ¤Ó·.

ñ ¶·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË ¢ÈÎÙ‡o˘ (Network Monitoring ‹ Network Packet Sniffing)

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, Ë ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÙˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ Ì¤Ûo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ‚·Û›˙Â-

Ù·È ÛÂ ÚˆÙfiÎoÏÏ· Î·È Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚoÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌoÚÊ‹ ·Î¤ÙˆÓ. ¶oÏÏ¤˜

ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÌÂÙ·‰›‰o˘Ó Ù· ·Î¤Ù· ÛÂ ÌoÚÊ‹ Î·ı·Úo‡ ÎÂÈÌ¤Óo˘ (clear text), ‰ËÏ·-

‰‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· Úo‚o‡Ó ·fi ÌfiÓÂ˜ Ùo˘˜ ÛÂ Î¿oÈo Â›‰o˜ Îˆ‰ÈÎoo›ËÛË˜ ‹ ÎÚ˘Ùo-

ÁÚ¿ÊËÛË˜. ∞fi ÙËÓ ÛÙÈÁÌ‹, o˘ Ù· ·Î¤Ù· ÌÂÙ·‰›‰oÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Îˆ‰ÈÎoo›ËÛË,

ÌoÚo‡Ó Ó· Û˘ÏÏÂ¯ıo‡Ó ÌÂ Î¿oÈo˘˜ ÙÚfio˘˜, Ó· Û˘Ó·ÚÌoÏoÁËıo‡Ó Î·È Ó· ·-

Ú¿Áo˘Ó ÛÙo ·Î¤Ú·Èo Ùo Û‡ÓoÏo ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜. ∆· ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, o˘ Î¿Óo˘Ó

·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·Î¤ÙˆÓ (packet sniffing), ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ÙËÓ Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡o˘ Ùo˘ ˘o-

ÏoÁÈÛÙ‹ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË promiscuous mode. ™ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË promiscuous mode, Ë

Î¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡o˘ ‰È·‚¿˙ÂÈ Î·È ·oıËÎÂ‡ÂÈ fiÏ· Ù· ·Î¤Ù·, o˘ Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó ÛÙo ‰›-

ÎÙ˘o, o˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È. ∆· ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıo‡Ó ÛÙËÓ

‰È¿ÁÓˆÛË Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ·fi Ùo˘˜ ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙ¤˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, ·ÏÏ¿ Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ·o-

ÙÂÏÂ› oÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi ÂÚÁ·ÏÂ›o ÁÈ· Ùo˘˜ Â›‰oÍo˘˜ ÂÈÛ‚oÏÂ›˜. ∂ÎÙfi˜ Ùo˘ fiÙÈ ÌoÚÂ› Ó·

Û˘ÏÏ¤Ío˘Ó ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎ‹ ÏËÚoÊoÚ›· ÙËÓ ÒÚ·, o˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÈ˜ ÁÚ·Ì-

Ì¤˜ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, Â›Ó·È oÏ‡ Èı·Ófi Ó· ·oÎ·Ï‡„ÂÈ Î·È ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓ· passwords

(Ë ·oÎ¿Ï˘„Ë ÙˆÓ passwords ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜ ªan – πn –

∆he – Middle). ∂oÌ¤Óˆ˜ ÌoÚÂ› Ë ·Ú·ÎoÏo‡ıËÛË ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ÛÙo ‰›ÎÙ˘o Ó·

¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› Î·È ̂ ˜ Ì¤ÛÔ ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·‚›·ÛË ÙˆÓ passwords.

ñ ªÂÙ·ÌÊ›ÂÛË (Masquerade) 

∂›ıÂÛË ÌÂ ÌÂÙ·ÌÊ›ÂÛË ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È fiÙ·Ó o ÂÈÙÈı¤ÌÂÓo˜, o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ

¿ÏÏo ‰›ÎÙ˘o ·fi Ùo ‰ÈÎfi Ì·˜, ÚoÛoÈÂ›Ù·È fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙo ‰ÈÎfi Ì·˜. ∂È‰ÈÎ¿

ÛÙ· ÚˆÙfiÎoÏÏ· TCP/IP, Ë Ì¤ıo‰o˜ ÌÂÙ·ÌÊ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜ IP

Spoofing, fio˘ o ÂÈÙÈı¤ÌÂÓo˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÂ ¿ÏÏo ‰›ÎÙ˘o Î·È ÚoÛoÈÂ›Ù·È fiÙÈ Ë ‰ÈÂ‡-

ı˘ÓÛË Ùo˘ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙo ‰ÈÎfi Ì·˜ Â‡Úo˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ. ∏ Ì¤ıo‰o˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌo-

oÈÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· Ó· ÍÂÁÂÏ¿ÛÂÈ o ÂÈÙÈı¤ÌÂÓo˜ Ùo firewall o˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ Ùo ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi Ì·˜ ‰›ÎÙ˘o ÌÂ Ùo ‰È·‰›ÎÙ˘o ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÌÂ ‰›ÎÙ˘o, o˘ ‰ÂÓ ıÂˆÚÂ›Ù·È

¤ÌÈÛÙÔ (trusted). ™˘Ó‹ıˆ˜ Ùo IP Spoofing ÂÚÈoÚ›˙ÂÙ·È ÛÙo Ó· ÂÈÛ¿ÁÂÈ ‰Â‰oÌ¤Ó·

‹ ÂÓÙoÏ¤˜ ÛÂ ˘¿Ú¯oÓ ·Î¤Ùo ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ, Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ Ù‡o˘

client / server ‹ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· ÛËÌÂ›o Úo˜ ÛËÌÂ›o. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ÂÊÈÎÙ‹ Ë ·ÌÊ›‰ÚoÌË ÂÈÎoÈÓˆÓ›·, o ÂÈÙÈı¤ÌÂÓo˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ï-

Ï¿ÍÂÈ Ùo˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰ÚoÌoÏfiÁËÛË˜, o˘ ¤‰ÂÈ¯Ó·Ó Úo˜ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, o˘ ¤¯ÂÈ

ÚoÛoÈËıÂ› fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È (spoofed IP address). ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi o ÂÈÙÈı¤ÌÂ-

Óo˜ ı· ÌoÚÂ› Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏ· Ù· ·Î¤Ù· o˘ ÚooÚ›˙oÓÙ·Ó ÁÈ· ÙË spoofed IP

K E º A § A I O  8  —  ¢ I A X E I P I ™ H  K A I  A ™ º A § E I A  ¢ I K T Y O Y 319



‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, o ÂÈÙÈı¤ÌÂÓo˜ ÌoÚÂ› ÎÏ¤„ÂÈ passwords. ∂›-

ÛË˜ ÌoÚÂ› ÚoÛoÈo‡ÌÂÓo˜, fiÙÈ Â›Ó·È Î¿oÈo˜ ·fi Ùo ‰›ÎÙ˘o Ì·˜, Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ

Úo˜ Ùo˘˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ Ì·˜ ‹ Ùo˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ Ì·˜ e–mails. 

ñ ÕÚÓËÛË ¶·Úo¯‹˜ ÀËÚÂÛ›·˜ (Denial of Service)

OÈ ÂÈı¤ÛÂÈ˜ ¿ÚÓËÛË˜ ·Úo¯‹˜ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ‰È·ÊoÚooÈo‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜,

o˘ ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ÛÙo fiÙÈ ‰ÂÓ ÚoÛ·ıo‡Ó Ó· ÂÙ‡¯o˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo ‰›-

ÎÙ˘fi Ì·˜, ‹ Ó· Û˘ÏÏ¤Ío˘Ó ÏËÚoÊoÚ›Â˜, o˘ ‰È·ÎÈÓo‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. OÈ ÂÈı¤ÛÂÈ˜

·˘Ù¤˜ ÂÛÙÈ¿˙oÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙËÓ ÂÍ¿ÓÙÏËÛË ÙˆÓ oÚ›ˆÓ ÙˆÓ fiÚˆÓ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘,

fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙoÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ, o˘ ÌoÚÂ› Ó· ¯ÂÈÚÈÛÙÂ› Ù·˘Ùfi-

¯ÚoÓ· ¤Ó·˜ ‰ÚoÌoÏoÁËÙ‹˜, ‹ ÛÙÈ˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÙÈ˜ oo›Â˜ ÌoÚÂ› Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ

ÎÂÓÙÚÈÎfi˜ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ ÛÙo ‰›ÎÙ˘o Ì·˜ (.¯. web server, mail server). ¶·Ú·‰Â›Á-

Ì·Ù· Ù¤ÙoÈˆÓ ÂÈı¤ÛÂˆÓ ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È oÏÏ¿ ÙoÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›o Î·ÈÚfi, fiˆ˜ ·˘-

Ù¿ o˘ ÛËÌÂÈÒıËÎ·Ó ÛÙ· site Ùo˘ Yahoo, CNN ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ùo˘ 2000. ∂¿Ó ·fi ¤Ó·

ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹ ˙ËÙËıÂ› Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ oÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo fiÁÎo ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ·fi fiÙÈ

Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤Óo˜ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÂÈ Ì¤Û· ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·,

ÙfiÙÂ Â›Ó·È ÏoÁÈÎfi, fiÙÈ ı· Î·Ù·ÚÚÂ‡ÛÂÈ. ™Ùo ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· o˘ Úo·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Ù·

sites ‰¤¯ıËÎ·Ó Ì¤Û· ÛÂ ÙÚÂÈ˜ ÒÚÂ˜ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ, o˘

‰¤¯oÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· oÏfiÎÏËÚo ¯ÚfiÓo.

OÈ ÂÈı¤ÛÂÈ˜ ·˘Ùo‡ Ùo˘ Â›‰o˘˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÂ Û¯¤ÛË

ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Â›‰o˘˜ ÂÈı¤ÛÂÈ˜, o˘ Úo·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ. µ¤‚·È· Â›Ó·È ·oÙÂÏÂÛÌ·ÙÈ-

ÎfiÙÂÚÂ˜, Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÏËÚoÊfiÚËÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, o˘

ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ‰Â¯ıÂ› Â›ıÂÛË.

ñ ∂Èı¤ÛÂÈ˜ ÛÙo Â›Â‰o ÙˆÓ ∂Ê·ÚÌoÁÒÓ (Application–Layer Attacks)

Ÿˆ˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi, oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜, fiˆ˜ HTTP, ActiveX, Telnet,

Ftp, Telnet Î.Ï.., ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ·‰˘Ó·Ì›Â˜ ÛÙoÓ ÎÒ‰ÈÎ¿ Ùo˘˜ (ÁÓˆÛÙ¤˜ Î·È ˆ˜

ÙÚ‡Â˜, holes). OÈ ÁÓÒÛÙÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·‰˘Ó·ÌÈÒÓ ÌoÚÂ› Ó· ÙÈ˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘-

ıo‡Ó, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ·oÎÙ‹Ûo˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo Û‡ÛÙËÌ·, ÌÂ ·ÒÙÂÚo ÛÎofi

ÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÛÂ ·˘Ùfi Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙË Û˘ÏÏoÁ‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ.

8.3.4  ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ·Úo˘ÛÈ¿Ûo˘ÌÂ Î¿oÈÂ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ,

ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘o ËÏÂÎÙÚoÓÈÎÒÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛo˘ÌÂ fiÙÈ

o ÙoÌ¤·˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÛÂ Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Óo ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ·

Â›Ó·È ·fi Ùo˘˜ Ï¤oÓ ÂÍÂÏÈÛÛfiÌÂÓo˘˜ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯‹˜ ·Úo˘Û›·ÛË Ó¤ˆÓ

Úo˚fiÓÙˆÓ ÛÂ ı¤Ì·Ù· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ·fi ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜ o˘ ‰Ú·ÛÙËÚÈooÈo‡ÓÙ·È

ÛÙoÓ ¯ÒÚo ·˘Ùfi.

ñ ™˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ∫Ú˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË

∏ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ÎÚ˘Ùo-

ÁÚ¿ÊËÛË Û˘ÌÌÂÙÚÈÎo‡ ÎÏÂÈ‰Èo‡. ∏ Ì¤ıo‰o˜ ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Î‡ÚÈ· ÁÈ· ÙËÓ

ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ¿Óˆ

·fi ¤Ó· Î·Ó¿ÏÈ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜.
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™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ (Û¯‹Ì· 8–12), ‰‡o ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ o ∞ Î·È o µ ı¤Ïo˘Ó Ó· ÂÈÎoÈ-

ÓˆÓ‹Ûo˘Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ı· Ú¤ÂÈ Î·È oÈ ‰‡o Ó· Û˘ÌÊˆÓ‹Ûo˘Ó ÛÙË

¯ÚËÛÈÌoo›ËÛË Ùo˘ ›‰Èo˘ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÛÙË

¯Ú‹ÛË ÎoÈÓo‡ ÎÏÂÈ‰Èo‡. 

¶oÏ‡ ·Ïo˚Îfi˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ Â›Ó·È o Caesar Cipher, o˘,

fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙo Û¯‹Ì· 8–12, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ Ùo Î¿ıÂ ÁÚ¿ÌÌ· Ùo˘ ·ÏÊ·‚‹Ùo˘ ÛÂ

¤Ó· Ì‹Ó˘Ì· ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏo ÁÚ¿ÌÌ· ÌÂÚÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ Èo Î¿Ùˆ ÛÙo ·ÏÊ¿‚ËÙo. O ·ÏÁfi-

ÚÈıÌo˜ oÏÈÛı·›ÓÂÈ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Úo˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿, fiÙ·Ó ÎÚ˘ÙoÁÚ·ÊÂ› Î¿oÈo

Ì‹Ó˘Ì·, ÂÓÒ Úo˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ ‹‰Ë ÎÚ˘-

ÙoÁÚ·ÊËÌ¤Óo Ì‹Ó˘Ì·. ™Ùo Û¯‹Ì· 8–12 o Û˘ÌÊˆÓËÌ¤Óo˜ ·ÚÈıÌfi˜ oÏ›ÛıËÛË˜

ÛÙo ·ÏÊ¿‚ËÙo ·fi Ùo˘˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ∞ Î·È µ Â›Ó·È ÙÚ›· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∂‡ÎoÏ· Î·Ù·Ï·-

‚·›Óo˘ÌÂ fiÙÈ, Â¿Ó Î¿oÈo˜ ‰ÂÈ Ùo ÎÚ˘ÙoÁÚ·ÊËÌ¤Óo Ì‹Ó˘Ì· Î·È ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙoÓ ·Ï-

ÁfiÚÈıÌo, ı· ÌoÚ¤ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ Â‡ÎoÏ· Ó· ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì· Î·È

·˘Ùfi ÁÈ·Ù› o ·ÏÁfiÚÈıÌo˜, o˘ Úo·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ‰ÂÓ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Û‡ÓıÂÙo˜. 

À¿Ú¯o˘Ó ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, o˘ ÚoÛ·ıo‡Ó Ó· ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹Ûo˘Ó Ì‹Ó˘Ì·,

‰oÎÈÌ¿˙oÓÙ·˜ ·ÚÎÂÙo‡˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘˜. ∂¿Ó o ·ÏÁfiÚÈıÌo˜ Â›Ó·È ÂÚ›ÏoÎo˜, Ùo Û¿ÛÈ-

Ìfi Ùo˘ ·ÎfiÌ· Î·È ÌÂ Û‡Á¯ÚoÓo˘˜ ̆ ÔÏÔÁÈÛÙ¤˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ̆ oÏoÁÈÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡, ··ÈÙÂ›

oÏ‡ ̄ ÚfiÓo, ·ÎfiÌ· Î·È ̄ ÚfiÓÈ·, ofiÙÂ Î·È Ë ·oÎ¿Ï˘„Ë ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Ó· ÌËÓ

¤¯ÂÈ Ï¤oÓ ÓfiËÌ·. Œ¯o˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› oÏÏo› ·ÏÁfiÚÈıÌoÈ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜, o˘

ÛÙËÚ›˙oÓÙ·È ÛÂ Û‡ÓıÂÙË ÏoÁÈÎ‹ Î·È ÂÚ›ÏoÎo˘˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎo‡˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌo‡˜. ¶oÏ-

Ïo› ·ÏÁfiÚÈıÌoÈ Ì¿ÏÈÛÙ·, ‰ÂÓ Â›Ó·È Â·ÚÎÒ˜ ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓoÈ, ÂÓÒ ¿ÏÏoÈ ‰ÂÓ Â›Ó·È Î·Ù·-

¯ˆÚËÌ¤ÓoÈ ÛÙË ‚È‚ÏÈoÁÚ·Ê›·, ÂÂÈ‰‹ ÚoÛÙ·ÙÂ‡oÓÙ·È ̂ ˜ ÎÚ·ÙÈÎ¿ Ì˘ÛÙÈÎ¿. ∂›Ó·È Û -̆

ÓËıÈÛÌ¤Óo ·fi ̄ ÒÚÂ˜, o˘ ¤¯o˘Ó ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘˜, Ó· ÌËÓ ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÛÙÈ˜

ÂÙ·ÈÚÂ›Â˜, o˘ Ùo˘˜ ¤¯o˘Ó ÂÓÛˆÌ·ÙÒÛÂÈ ÛÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ Ùo˘˜, Ó·

ÂÍ¿ÁÔ˘Ó ÛÙËÓ Ï‹ÚË ¤Î‰oÛ‹ Ùo˘˜ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ̄ ÒÚÂ˜, ̄ ˆÚ›˜ ÙËÓ ¤Î‰oÛË Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ¿‰ÂÈ·˜.

ªÂÚÈÎo› ·fi Ùo˘˜ Ï¤oÓ ‰È·‰Â‰oÌ¤Óo˘˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ Â›Ó·È

Ùo ¶ÚfiÙ˘Ô KÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (Data Encryption Standard, DES), o

3DES (triple DES) Î·È o ¢ÈÂıÓ‹˜ AÏÁfiÚÈıÌÔ˜ KÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
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(International Data Encryption Algorithm, IDEA). OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌoÈ ·˘Ùo› ‰¤¯oÓÙ·È

ˆ˜ Â›Ûo‰o ÌËÓ‡Ì·Ù· ÙˆÓ 64 bits. ∂¿Ó Ùo Ì‹Ó˘Ì· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo Ì‹Îo˜, ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· Û¿ÛÂÈ ÛÂ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙˆÓ 64 bits.

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Ë Ì¤ıo‰o˜ ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ ÚoÛÊ¤ÚÂÈ

Î˘Ú›ˆ˜ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·. ªoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› Î·È ÁÈ·

ÙËÓ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ fiˆ˜ ı· ‰o‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ˘¿Ú-

¯o˘Ó ¿ÏÏÂ˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· Ùo˘˜ ÛÎoo‡ ·˘Ùo‡˜. ¶ÚfiÎÏËÛË ·oÙÂÏÂ› Ë

Û˘¯Ó‹ ·ÏÏ·Á‹ Ùo˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂÓo˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Î·ıÒ˜, Â›ÛË˜ Î·È Ë ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·

Î·È Ë ‰È·ÓoÌ‹ Ùo˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÌË ¤ÌÈÛÙo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, fio˘ ÂÏÏo¯Â‡ÂÈ o Î›Ó-

‰˘Óo˜ ˘oÎÏo‹˜ Ùo˘. °›ÓoÓÙ·È ¿ÓÙˆ˜ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙÂ¯ÓÈ-

ÎÒÓ ÁÈ· ‰È·ÓoÌ‹ Ùo˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÌË ¤ÌÈÛÙo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘, ÌÂ Èo ÁÓˆÛÙfi ÙoÓ

·ÏÁfiÚÈıÌo Diffie – Hellman.

ñ ∞Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ∫Ú˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË 

∏ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜, Î·È ̂ ˜ ÎÚ˘Ùo-

ÁÚ¿ÊËÛË ‰ËÌoÛ›o˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡. O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ̄ Ú‹ÛË ‰‡o ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ,

ÂÓfi˜ ‰ËÌoÛ›o˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Î·È ÂÓfi˜ È‰ÈˆÙÈÎo‡. ¶Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÚÈÓ›Ûo˘ÌÂ, fiÙÈ oÈ ·ÏÁfiÚÈı-

ÌoÈ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ‰‡o ‰È·ÊoÚÂÙÈÎÒÓ

ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ ·Ó¿ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÁÈ· ÙoÓ ÏfiÁo ·˘Ùfi oÓoÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹.

ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Èo ÎoÈÓ¤˜ ̄ Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ Â›Ó·È:

– Ë ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË ÏËÚoÊoÚ›·

– Ë ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·˜

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚o˘ÌÂ, ˆ˜ ‰È·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È Ë ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Ë ·˘ıÂÓÙÈ-

ÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜, ı· ·Ó·Ï‡Ûo˘ÌÂ ‚‹Ì·

Úo˜ ‚‹Ì· ÙËÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ ∞ Î·È Ùo˘ µ.

∂¿Ó ‰‡o ¿ÙoÌ· o ∞ Î·È o µ, ı¤Ïo˘Ó Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓ‹Ûo˘Ó, ̄ ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÚÒÙ· ·fi

fiÏ· Ó· ¤¯ÂÈ o Î·ı¤Ó·˜ ·fi ¤Ó· ‰È·ÊoÚÂÙÈÎfi ˙Â˘Á¿ÚÈ ‰ËÌfiÛÈo / È‰ÈˆÙÈÎfi ÎÏÂÈ‰›.
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∂›ÛË˜, ı· Ú¤ÂÈ o Î·ı¤Ó·˜ Ó· Â›Ó·È ÁÓÒÛÙË˜ Ùo˘ ‰ËÌoÛ›o˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Ùo˘ ¿ÏÏo˘.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ ‰ËÌfiÛÈÔ ÎÏÂÈ-

‰› Î·È ·ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ·ÊÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ È‰ÈˆÙÈÎfi ‹ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ. ∂‰Ò ¿ÏÈ ˘¿Ú¯ÂÈ

˙‹ÙËÌ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio, o˘ ı· ÌoÈÚ·ÛÙo‡Ó Ù· ‰ËÌfiÛÈ· ÎÏÂÈ‰È¿ ¿Óˆ ·fi

¤Ó· ÌË ·ÛÊ·Ï¤˜ ‰›ÎÙ˘o.

∂¿Ó o ∞ ı¤ÏÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ÙËÓ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ, o˘ ı·

ÛÙÂ›ÏÂÈ Úo˜ ÙoÓ µ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ fiÙÈ ÌfiÓo o µ ı· ÌoÚÂ› Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ

Ùo ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓo Ùo˘ ÌËÓ‡Ì·Ùo˜, ÙfiÙÂ ı· ÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì·, o˘ Úfi-

ÎÂÈÙ·È Ó· ÌÂÙ·‰ÒÛÂÈ ÌÂ Ùo ‰ËÌfiÛÈo ÎÏÂÈ‰› Ùo˘ µ.

ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi, ¤¯o˘ÌÂ ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ fiÙÈ ÌfiÓo o µ ı· ÌoÚ¤ÛÂÈ Ó· ·o-

ÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì· Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË Ùo˘ È‰ÈˆÙÈÎo‡ Ùo˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡, o˘

ÁÓÒÛÙË˜ Ùo˘ Â›Ó·È ‚¤‚·È· ÌfiÓo o µ. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ‰o‡ÌÂ ÌÂ oÈfiÓ ÙÚfio ÌoÚÂ› Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛıÂ› Ë ·˘ıÂÓÙÈÎfi-

ÙËÙ· ÛÙËÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ ∞ Î·È µ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ˆ˜ o µ ı· Â›Ó·È Û›-

Áo˘Úo˜ fiÙÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì· ¤¯ÂÈ ÛÙ·ÏÂ› ·fi ÙoÓ ∞ Î·È fi¯È ·fi Î¿oÈoÓ, o˘ Úo-

ÛoÈÂ›Ù·È fiÙÈ Â›Ó·È o ∞.
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™¯‹Ì· 8-15 ∞˘ıÂÓÙÈÎoo›ËÛË ·oÛÙoÏ¤· ÌÂ ¯Ú‹ÛË ‰ËÌfiÛÈo˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡
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∂¿Ó o ∞ ÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì· ÌÂ Ùo È‰ÈˆÙÈÎfi Ùo˘ ÎÏÂÈ‰›, ÙfiÙÂ o µ ı· Ìo-

Ú¤ÛÂÈ Ó· ÙÔ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË Ùo˘ ‰ËÌoÛ›o˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Ùo˘ ∞.

∂¿Ó Ë ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË Â›Ó·È ÂÈÙ˘¯‹˜ ÙfiÙÂ o µ Í¤ÚÂÈ fiÙÈ o ∞ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ o˘

Ùo˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ Ùo Ì‹Ó˘Ì·, ·Êo‡ ÌfiÓo ·˘Ùfi˜ ¤¯ÂÈ Ùo È‰ÈˆÙÈÎfi ÎÏÂÈ‰›.

∞fi fiÛ· ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ Ë ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿-

ÊËÛË ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙo fiÙÈ Ù· È‰ÈˆÙÈÎ¿ ÎÏÂÈ‰È¿ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¿ ·fi Ùo˘˜ Ú·ÁÌ·ÙÈ-

Îo‡˜ Ùo˘˜ Î·Ùfi¯o˘˜ Î·È fiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯o˘Ó ‰È·ÚÚÂ‡ÛÂÈ ÛÂ ¿ÏÏ· ¿ÙoÌ·. °È· Ó· ·oÊÂ˘-

¯ıo‡Ó Úo‚Ï‹Ì·Ù· ÎÏo‹˜ ÙˆÓ ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ, o˘ Â›Ó·È ·oıËÎÂ˘Ì¤Ó· ÛÙ· ÏÂÈÙo˘Ú-

ÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÒÓ, ¤¯o˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, o˘ Î¿Óo˘Ó ̄ Ú‹-

ÛË ¤Í˘ÓˆÓ Î·ÚÙÒÓ (smartcard). 

OÈ ÌË¯·ÓÈÛÌo› ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ˙Â˘Á·ÚÈÒÓ ‰ËÌoÛ›o˘ / È‰ÈˆÙÈÎÔ‡ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Â›Ó·È

Û‡ÓıÂÙoÈ Î·È o‰ËÁo‡Ó ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ‰‡o oÏ‡ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ù˘¯·›ˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ. ∏ ‰Ë-

ÌÈo˘ÚÁ›· ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ› ÌÂÁ¿ÏË ˘oÏoÁÈÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Î·È Ú¤ÂÈ Ó· ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÂÎ-

Ï‹ÚˆÛË ·˘ÛÙËÚÒÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÎÚÈÙËÚ›ˆÓ.

ªÂÚÈÎo› ·fi Ùo˘˜ Èo ÎoÈÓo‡˜ ·ÏÁfiÚÈıÌo˘˜ ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜

Â›Ó·È oÈ RSA (Rivest, Shamir, Adelman) Î·È ElGamal.

ñ æËÊÈ·Î¤˜ ˘oÁÚ·Ê¤˜

∏ „ËÊÈ·Î‹ ˘oÁÚ·Ê‹ Â›Ó·È Û‡ÓÔ„Ë ÌËÓ‡Ì·ÙÔ˜ Ë ÔÔ›·  ÚoÛÎoÏÏ¿Ù·È ÛÙo

Ù¤Ïo˜ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎo‡ ÂÁÁÚ¿Êo˘. ∏ „ËÊÈ·Î‹ ˘oÁÚ·Ê‹ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È Î‡ÚÈ· ÁÈ·

ÙËÓ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜ Ùo˘ ·oÛÙoÏ¤· Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·

ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. 

OÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ̆ oÁÚ·Ê¤˜ ÚoÎ‡Ùo˘Ó ·fi Ùo Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ·ÏÁfiÚÈıÌo˘ Î·-

Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ Î·È ·Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê›·˜. OÈ ·ÏÁfiÚÈıÌoÈ Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡

‰¤¯oÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ̂ ˜ Â›Ûo‰o ÌËÓ‡Ì·Ù· Ù˘¯·›o˘ Ì‹Îo˘˜ Î·È ·Ú¿Áo˘Ó Û˘Ófi„ÂÈ˜ ÌË-

Ó‡Ì·ÙÔ˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo˘ Ì‹Îo˘˜. OÈ Ï¤oÓ ‰È·‰Â‰oÌ¤ÓoÈ ·ÏÁfiÚÈıÌoÈ Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡

Â›Ó·È: Message Digest 4(MD4), Message Digest 5(MD5) Î·È Secure Hash Algorithm

(SHA).

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ı· ‰o‡ÌÂ ˆ˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ̆ oÁÚ·Ê‹ Î·È ˆ˜ ·˘Ù‹

ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙË˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙËÓ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·, ÛÙËÓ ÂÈÎoÈ-

ÓˆÓ›· Ì¤Ûo˘ Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ‰‡o ¯ÚËÛÙÒÓ, Ùo˘ ∞ Î·È µ. ¶ÚÒÙ· ·fi fiÏ·, ı· Ú¤ÂÈ oÈ

∞ Î·È µ Ó· ¤¯o˘Ó Û˘ÌÊˆÓ‹ÛÂÈ ÛÂ ·ÏÁfiÚÈıÌo ‰ËÌoÛ›o˘ ÎÏÂÈ‰Èo‡ (.¯. ÙoÓ Digital

Signature Standard)Î·È ÛÂ ·ÏÁfiÚÈıÌo Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ (.¯. MD5). £· Ú¤ÂÈ, Â›-

ÛË˜, Ó· ¤¯o˘Ó ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ÛÂÈ oÈ ∞ Î·È µ Ùo ˙Â˘Á¿ÚÈ ‰ËÌfiÛÈo˘ / È‰ÈˆÙÈÎo‡ ÎÏÂÈ‰Èo‡ Î·È

Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿Ío˘Ó Ù· ‰ËÌfiÛÈ· ÎÏÂÈ‰È¿ Ùo˘˜. ∞˜ ̆ oı¤Ûo˘ÌÂ, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, fiÙÈ o ∞ ı¤-

ÏÂÈ Ó· ÛÙÂ›ÏÂÈ ¤ÁÁÚ·Êo ÛÙoÓ µ Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË „ËÊÈ·Î‹˜ ˘oÁÚ·Ê‹˜. £· Ú¤ÂÈ

o ∞ Ó· ‚¿ÏÂÈ ˆ˜ Â›Ûo‰o ÛÙoÓ ·ÏÁfiÚÈıÌo Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ Ùo ¤ÁÁÚ·Êo Î·È Ó· ·Ú¿-

ÁÂÈ Ùo message digest. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ Ùo message

digest ÌÂ Ùo È‰ÈˆÙÈÎfi Ùo˘ ÎÏÂÈ‰›. ∆o ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ Ùo˘ message

digest Â›Ó·È Ë „ËÊÈ·Î‹ ˘oÁÚ·Ê‹ Ùo˘ ∞ ÁÈ· Ùo Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo ¤ÁÁÚ·Êo Î·È Ù›ıÂÙ·È

ÛÙo Ù¤Ïo˜ Ùo˘ ·Ú¯ÈÎo‡ ÂÁÁÚ¿Êo˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, o ∞ ı· ·oÛÙÂ›ÏÂÈ Ùo ·Ú¯ÈÎfi Ì‹Ó˘-
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Ì· Ì·˙› ÌÂ ÙË „ËÊÈ·Î‹ ˘oÁÚ·Ê‹ ÛÙoÓ µ. ªÂ ÙËÓ ÛÂÈÚ¿ Ùo˘, o µ ı· ¿ÚÂÈ Ùo ÎÚ˘-

ÙoÁÚ·ÊËÌ¤Óo Ì¤Úo˜ Î·È ı· Ùo ·oÎÚ˘ÙoÁÚ·Ê‹ÛÂÈ ÌÂ Ùo ‰ËÌfiÛÈo ÎÏÂÈ‰› Ùo˘ ∞.

∆o ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ Â›Ó·È Ùo message digest Ùo˘ ÂÁÁÚ¿Êo˘.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, o µ ı· ¿ÚÂÈ Ùo ·Ú¯ÈÎfi ¤ÁÁÚ·Êo Î·È ı· Ùo ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙoÓ ·ÏÁfiÚÈı-

Ìo Î·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌÔ‡ Î·È ı· ·Ú¿ÁÂÈ message digest, Ùo oo›o ı· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ, Â¿Ó Â›-

Ó·È Ùo ›‰Èo ÌÂ Ùo message digest o˘ Úo¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË. ∂¿Ó

Ù· ‰‡o message digest Â›Ó·È ›‰È·, o µ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È Û›Áo˘Úo˜, fiÙÈ Ùo Ì‹Ó˘Ì· ¤¯ÂÈ

ÛÙ·ÏÂ› ·fi ÙoÓ ∞ ·Êo‡ ÌfiÚÂÛÂ Ó· Î¿ÓÂÈ ·oÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÌÂ Ùo ‰ËÌfiÛÈo ÎÏÂÈ-

‰› Ùo˘ ∞ Î·È fiÙÈ Ùo ¤ÁÁÚ·Êo ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ˘oÛÙÂ› ·ÏÏ·Á¤˜ ·fi ÙÚ›Ùo˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·o-

ÛÙoÏ‹, ·Êo‡ Ù· ‰‡o message digest Â›Ó·È Ù· ›‰È·.

8.3.5  ∆Â¯ÓoÏoÁ›Â˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜

Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ Î·È ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ·Ú·ÁÚ¿Êo˘ 8.3.4, ˘¿Ú¯ÂÈ ÏËıÒÚ·

ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ, o˘ ÚoÛ·ıo‡Ó Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›Ûo˘Ó Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙoÈ¯Â›· o˘

Û˘Óı¤Ùo˘Ó oÏÈÙÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ·, ÛÙËÓ ·ÁoÚ¿ Î˘ÎÏoÊoÚo‡Ó oÏÏ¿

Úo˚fiÓÙ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ∂ÈÁÚ·ÌÌ·ÙÈÎ¿ ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·fi ÙÈ˜ Èo ‰Ë-

ÌoÊÈÏÂ›˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙËÓ ÈÛÙoo›ËÛË

ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ:

ñ ™Ù·ıÂÚ¿ passwords Î·È passwords ÌÈ·˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÁÈ· ÈÛÙoo›ËÛË ¯ÚËÛÙÒÓ

ñ SSL / SSH / SOCKS – Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·-

ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ Î·È ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ

ñ Radius / Tacacs – Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÈÛÙoo›ËÛË dial up ¯ÚËÛÙÒÓ Î·È ÂÎ¯ÒÚËÛË

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓˆÓ ‰ÈÎ·ÈˆÌ¿ÙˆÓ

ñ PAP / CHAP – Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÈÛÙoo›ËÛË ‰ÈÎÙ˘·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·ÏÏ¿ fi¯È

¯ÚËÛÙÒÓ ÛÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ point to point

ñ Single Sign On – ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÈÛÙooÈ‹ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·. ∂›Ó·È Û˘Ó‹-

ıˆ˜, ÏÈÁfiÙÂÚo ·ÛÊ·Ï¤˜ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË oÏÏ·ÏÒÓ passwords

ñ ∫¤Ú‚ÂÚo˜ – ÎÚ˘ÙoÁÚ¿ÊËÛË ÁÈ· ÙË ‰È·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ

‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Î·È ÈÛÙoo›ËÛË ¯ÚËÛÙÒÓ

ñ IPSec (IP Security) – To Internet Protocol Security Â›Ó·È ·Ó·Ù˘ÛÛfiÌÂÓo Úfi-

Ù˘o ÁÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙo Â›Â‰o Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. ¶ÚoËÁo‡ÌÂÓÂ˜ ÚoÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜

·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÂÛÙÈ¿˙oÓÙ·Ó ÛÙo Â›Â‰o ÙË˜ ÂÊ·ÚÌoÁ‹˜ ÌÂ ‚¿ÛË Ùo OSI ÌoÓÙ¤Ïo.

∆o IPSec ·Ú¤¯ÂÈ ‰‡o ÂÈÏoÁ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜:

– ∞˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ∂ÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙˆÓ Ip ·Î¤ÙˆÓ (Authentication Header –

AH), fio˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘ıÂÓÙÈÎoo›ËÛË˜ Ùo˘ ·oÛÙoÏ¤· ÙˆÓ ·-

Î¤ÙˆÓ

– ESP (Encapsulation Security Payload), fio˘ ˘ÔÛÙËÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·

ÙfiÛo ÙË˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰·˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ fiÛo Î·È ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. 

∆o IPSec Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ̄ Ú‹ÛÈÌo ÁÈ· ‰›ÎÙ˘· VPN Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÁÈ· ̄ Ú‹ÛÙÂ˜

o˘ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ÛÙo ‰›ÎÙ˘fi ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÈÏÂÁfiÌÂÓˆÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.
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ñ Firewall – ªÂ ÙËÓ ¤ÓÓoÈ· Firewall ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙo Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ÚoÁÚ·ÌÌ¿-

ÙˆÓ / Ê›ÏÙÚˆÓ, o˘ ¤¯o˘ÌÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÛÂ ‡ÏÂ˜ (ÛËÌÂ›· Û‡Ó‰ÂÛË˜) Ùo˘

ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ Ì·˜ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÌÂ ¿ÏÏ· ‰›ÎÙ˘·, .¯ Ùo Internet ‹ ¿ÏÏo È‰ÈˆÙÈÎfi / ‰Ë-

ÌfiÛÈo ‰›ÎÙ˘o, o˘ ‰ÂÓ ÂÏ¤Á¯oÓÙ·È ·fi ÂÌ¿˜. OÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ o˘ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È

Ù· ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· / Ê›ÏÙÚ· Î·È Û˘Óı¤Ùo˘Ó ¤Ó· Firewall, Â›Ó·È ‰ÚoÌoÏoÁËÙ¤˜ Î·È

ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜ ÂÈ‰ÈÎo› ÁÈ· ÙoÓ ÛÎofi ·˘ÙfiÓ. 

™Ùo ·Ú·¿Óˆ ™¯‹Ì· 8-16 ‚Ï¤o˘ÌÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi Ùo˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘

ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜ ÌÂ Ù· ̆ fiÏoÈ· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÙËÓ ‚o‹ıÂÈ· ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹˜ ‚·ÛÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÂ

‰ÚoÌoÏoÁËÙ¤˜ Î·È ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ¤˜. OÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜, o˘ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ÛÙo ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ›Ûˆ ·fi ÙoÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ‰ÚoÌoÏoÁËÙ‹, ıÂˆÚo‡ÌÂ, fiÙÈ

·Ó‹Îo˘Ó ÛÙo ÏÂÁfiÌÂÓo ¤ÌÈÛÙo ‰›ÎÙ˘o ·Êo‡ Û˘Ó‰¤oÓÙ·È ¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰oÌ‹ o˘ ÂÏ¤Á-

¯ÂÙ·È, ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ‰È¤ÂÙ·È ·fi Î·ÓfiÓÂ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, o˘ Î·ıoÚ›-

˙oÓÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛË, o˘ Î·Ù¤¯ÂÈ Ùo ‰›ÎÙ˘o. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ùo ÙÌ‹Ì·

ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Â˘ÚÂ›·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, o˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙoÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ‰ÚoÌoÏoÁËÙ‹ oÓo-

Ì¿˙ÂÙ·È ÌË ¤ÌÈÛÙo ‰›ÎÙ˘o. ∏ ÂÈ¯Â›ÚËÛË ‰ÂÓ ‰È·¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ¯Ú‹ÛÙÂ˜, o˘ ·Ó‹Îo˘Ó

ÛÙo ÌË ¤ÌÈÛÙo ‰›ÎÙ˘o, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ‰È¤oÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘

·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ Ùo˘˜ ̄ Ú‹ÛÙÂ˜ Ùo˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘. 

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÙooÏoÁ›·, Ùo firewall ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi Ê›ÏÙÚ· ÛÙo˘˜ ‰‡o

‰ÚoÌoÏoÁËÙ¤˜ Î·ıÒ˜ Î·È ·fi ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÛÙoÓ firewall server.

ªÂ Ùo˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜, o˘ ¤¯o˘ÌÂ ÂÈ‚¿ÏÂÈ ÛÙo firewall, ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ÂÈÙÚ¤„o˘-

ÌÂ ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ·fi Ù· ÌË ¤ÌÈÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Úo˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo˘˜ ÂÍ˘ËÚÂÙË-

MË�
ŒÌÈÛÙÔ�
¢›ÎÙ˘Ô�

ŒÌÈÛÙÔ�
¢›ÎÙ˘Ô�

EÍˆÙÂÚÈÎfi˜�
¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�

EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜� EÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ Firewall�

¶ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ AÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙÔ˘ ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

EÍˆÙÂÚÈÎ‹ ¶ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜�
ÙÔ˘ ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

EÛˆÙÂÚÈÎ‹ ¶ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜�
ÙÔ˘ ¢ÈÎÙ‡Ô˘�

EÛˆÙÂÚÈÎfi˜�
¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜�

™¯‹Ì· 8-16 ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÈÎÙ‡o˘ ÌÂ ¯Ú‹ÛË firewall
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Ù¤˜ Ùo˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ Ì·˜ ‰ÈÎÙ‡o˘, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ùo Â›‰o˜ ÙˆÓ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ,

o˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈ‹Ûo˘Ó oÈ ÌË ¤ÌÈÛÙoÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜, ÁÈ· Ó· Û˘Ó‰Âıo‡Ó

ÛÂ ·˘Ùo‡˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ÂÈÙÚ¤„o˘ÌÂ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈ-

Ì¤ÓÂ˜ IP ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Ùo˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÚˆÙfiÎoÏÏ·,

fiˆ˜ HTTP, ÂÓÒ ÚoÛ¿ıÂÈÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ¿ÏÏ· ÚˆÙfiÎoÏÏ· fiˆ˜ telnet, ftp,

tftp rlogin Î.Ï. Ó· ·oÚÚ›ÙoÓÙ·È ·fi Ùo firewall. ∆o ÊÈÏÙÚ¿ÚÈÛÌ· ÙˆÓ ÚˆÙo-

ÎfiÏÏˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÙoÓ ·ÚÈıÌfi fiÚÙ·˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ÛÙËÓ TCP/IP ‰o-

Ì‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ùo firewall ÂÍÂÙ¿˙ÂÈ ÙÈ˜ ÂÈÎÂÊ·Ï›‰Â˜ ÙˆÓ ·Î¤ÙˆÓ ·fi Ù· ÌË

¤ÌÈÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Úo˜ Ù· ¤ÌÈÛÙo ‰›ÎÙ˘o, ·ÓÈ¯ÓÂ‡oÓÙ·˜ Î·È ·oÚÚ›ÙoÓÙ·˜ ¿ÌÂ-

Û· Ù· ·Î¤Ù· ÌÂ ÚooÚÈÛÌo‡˜ Úo˜ ··ÁoÚÂ˘Ì¤ÓÂ˜ TCP fiÚÙÂ˜ Î·È IP ‰ÈÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜. À¿Ú¯o˘Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ¤˜ ÛÙËÓ ÙooÏoÁ›· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰ÚoÌoÏo-

ÁËÙÒÓ Î·È ÂÍ˘ËÚÂÙËÙÒÓ, o˘ Û˘Óı¤Ùo˘Ó ¤Ó· firewall. ∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ ÙËÓ oÏ˘Ïo-

ÎfiÙËÙ· ÙË˜ ÙooÏoÁ›·˜ ÙfiÛo Èo ‰‡ÛÎoÏË Â›Ó·È Ë ·Ú·‚›·ÛË ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ùo˘

ÂÛˆÙÂÚÈÎo‡ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÂÈ¯Â›ÚËÛË˜. 

8.3.6  ∞oÊ˘Á‹ Î·Ù·ÛÙÚoÊÒÓ

∫¿ıÂ ÂÈ¯Â›ÚËÛË o˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù‡ÍÂÈ ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Û‡ÛÙËÌ· Î·È ‚·Û›˙ÂÈ ÙËÓ

ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· ÙË˜ ÛÙËÓ Â‡Ú˘ıÌË Î·È ·ÚfiÛÎoÙË ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡

Û˘ÛÙ‹Ì·Ùfi˜ ÙË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ÂÙoÈÌfiÙËÙ· Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÂÈ Úo‚Ï‹Ì·-

Ù· ÌÈÎÚ¿ ‹ ÌÂÁ¿Ï·, o˘ Èı·ÓfiÓ ı· ÚoÎ‡„o˘Ó.

∆· Úo‚Ï‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ÌoÓÙ¤ÚÓo˘ Î·È Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Óo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹-

Ì·Ùo˜ ‰ÂÓ ÂÚÈoÚ›˙oÓÙ·È ÌfiÓo ÛÙÈ˜ ‚Ï¿‚Â˜ Ùo˘ ÂÓÂÚÁo‡ ‹ ·ıËÙÈÎo‡ ÂÍoÏÈÛÌo‡,

·ÏÏ¿ Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿Óo˘Ó Î·È ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ ÙˆÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ,

ÙˆÓ ÚˆÙoÎfiÏÏˆÓ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙˆÓ ›‰ÈˆÓ ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ∆· Úo-

‚Ï‹Ì·Ù· ÌoÚÂ› Ó· Úo¤Ú¯oÓÙ·È ·fi Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ ·ÛÙo¯›Â˜ Ùo˘ ÂÍoÏÈÛÌo‡

ÂÓÂÚÁo‡ ‹ ·ıËÙÈÎo‡ (.¯ ·ÛÙo¯›· ÛÎÏËÚo‡ ‰›ÛÎo˘, Î¿„ÈÌo ÙÚoÊo‰oÙÈÎo‡), ·fi

Î·Î¤˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ – ÚoÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌo‡˜, ·fi ÂÁÁÂÓÂ›˜ ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ Ùo˘ ÂÍoÏÈ-

ÛÌo‡ ‹ ÏoÁÈÛÌÈÎo‡ (.¯ bugs), ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÙÚoÊ¤˜ (.¯ ÏËÌÌ‡ÚÂ˜, ÛÂÈ-

ÛÌo‡˜) ·ÏÏ¿ Î·È ·fi Î·Îfi‚o˘ÏÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ (.¯ ÂÈı¤ÛÂÈ˜ ·fi ¯¿ÎÂÚ, ‹ ÙÚoÌo-

ÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ÂÈı¤ÛÂÈ˜). ªÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË, o˘ Û¤‚ÂÙ·È Ùo˘˜ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È Ùo

fiÓoÌ· ÙË˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÓÙÂÂÍ¤ÏıÂÈ ÛÙ· Úo‚Ï‹Ì·Ù·, ·ÓÂ-

Í¿ÚÙËÙ· ·fi Ùo Ì¤ÁÂıo˜ Î·È ÙËÓ Úo¤ÏÂ˘ÛË Ùo˘˜, ÛÙoÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙo ‰˘Ó·Ùfi ¯ÚfiÓo

Î·È ÌÂ ÙÈ˜ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜, ÙfiÛo ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· fiÛo Î·È ÁÈ· Ùo˘˜

ÂÏ¿ÙÂ˜ ÙË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ê·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ ÙÈ Ï‹ÁÌ· Â›Ó·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÍÈoÈÛÙ›·

Ì›·˜ ÙÚ¿Â˙·˜ ‹ ÌÈ·˜ ¯ÚËÌ·ÙÈÛÙËÚÈ·Î‹˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Ë ÌË ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÏ·-

ÙÒÓ ÙË˜, ÏfiÁˆ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Úo‚ÏËÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÌÂÁ¿Ïo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∞fi fiÏ·

fiÛ· ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, o‰ËÁo‡Ì·ÛÙÂ ÛÙo Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·, fiÙÈ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë

‡·ÚÍË Û¯Â‰›ˆÓ ·oÊ˘Á‹˜ Î·Ù·ÛÙÚoÊÒÓ.

™Ùo ÛËÌÂ›o ·˘Ùfi, ı· ·Ó·ÊÂÚıo‡ÌÂ ÛÂ Î¿oÈÂ˜ ¤ÓÓoÈÂ˜ o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ¿ÌÂÛ·

ÌÂ Ùo Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙË˜ ·oÊ˘Á‹˜ Î·Ù·ÛÙÚoÊÒÓ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜:



ñ ∞Ó¿Î·Ì„Ë (Recovery) – ∏ ·oÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡

Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ÛÂ ÂÈı˘ÌËÙfi Â›Â‰o ÌÂÙ¿ ·fi Î¿oÈo ‰˘ÛÏÂÈÙo˘ÚÁ›·.

ñ ™¯¤‰Èo ™˘Ó¤¯ÂÈ·˜ (Continuity Plan) –H Û·Ê‹˜ Î·È Ï‹ÚË˜ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ

ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ o˘ ı· Ú·ÁÌ·ÙooÈËıo‡Ó, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ·Ó¿Î·Ì„Ë ÌÂÙ¿

·fi Ûo‚·Ú‹ ·Ú·‚›·ÛË.

ñ ∂ÊÂ‰ÚÈÎfi AÓÙ›ÁÚ·Êo ¶ÏËÚoÊoÚÈÒÓ (Information back up) –H Ù‹ÚËÛË ·ÓÙÈÁÚ¿-

ÊÔ˘ ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, o˘ ı· ÌoÚÂ› Ó· ̄ ÚËÛÈÌooÈËıÂ›, ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ›

·Ó¿Î·Ì„Ë. £· ÌoÚo‡Û·ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿Óo˘ÌÂ fiÙÈ ··›ÙËÛË ÁÈ· ·Ó¿Î·Ì„Ë

ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ ÛÂ ÌË‰¤Ó ̄ ÚfiÓo, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ o˘Û›· Ó· ÌËÓ ÛÙ·Ì·-

Ù¿ oÙ¤ Ë ÏÂÈÙo˘ÚÁ›· Ùo˘, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÎÏˆÓoo›ËÛË ‰oÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰‡o ‹

›Ûˆ˜ Î·È ·Ú·¿Óˆ ÊoÚ¤˜. ∞˘Ùfi, fiÛo Î·È Ó· Ê·›ÓÂÙ·È ̆ ÂÚ‚oÏÈÎfi, Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ

ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, o˘ ‚·Û›˙o˘Ó ÙËÓ ·Úo¯‹ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ ÛÂ ÂÏ¿ÙÂ˜ ÂÍoÏoÎÏ‹Úo˘

ÛÙo ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi Ùo˘˜ Û‡ÛÙËÌ·. ∞˘Ùfi, ‚¤‚·È·, Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚË-

ÛË oÏ‡ ̆ „ËÏfi ÎfiÛÙo˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÏÂÈÙo˘ÚÁ›·˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

ªÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË Ú¤ÂÈ Ó· Úo‚Â› ÛÙË ‰È·‚¿ıÌÈÛË ÙË˜ ÎÚÈÛÈÌfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÈÌ¤-

Úo˘˜ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ, o˘ Û˘Óı¤Ùo˘Ó Ùo ÏËÚoÊoÚÈ·Îfi ÙË˜ Û‡ÛÙËÌ·. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ·Ó¿-

Ï˘ÛË ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ o˘ ı· ÚoÎ‡„o˘Ó, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹˜ Î¿oÈˆÓ

‚·ıÌ›‰ˆÓ Ùo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıo‡Ó Î·È Ù· ·ÓÙ›-

ÛÙoÈ¯· Ì¤ÙÚ· ÚoÛÙ·Û›·˜. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÏËÚoÊoÚÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Û‹ÌÂÚ·,

Â›Ó·È Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Ó· Î·È oÈ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Ùo˘˜ Î¿Óo˘Ó ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÙÂÎÙoÓÈÎ‹˜ client

– server. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜, Ùo ÎÙ›ÚÈo ÌÂ ÙoÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ˘oÏoÁÈÛÙ‹ (main site)

·oÙÂÏÂ› Ùo Èo ÎÚ›ÛÈÌo ÛËÌÂ›o Ùo˘ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜. °È· Ùo ÏfiÁo ·˘Ùfi ˘¿Ú¯o˘Ó oÏ-

Ïo› oÚÁ·ÓÈÛÌo› o˘ ¤¯o˘Ó ˘ÏooÈ‹ÛÂÈ ‰‡o ÎÂÓÙÚÈÎ¿ sites, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË

Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹˜ Ùo˘ ÂÓfi˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ó· ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ùo ‰Â‡ÙÂÚo. ∏ ‡·ÚÍË ‰‡o site

Úo¸oı¤ÙÂÈ ‰‡o ÎÂÓÙÚÈÎ¿ Û¯Â‰fiÓ ÈÛo‰‡Ó·Ì· ˘oÏoÁÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, Î·ıÒ˜

Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î‹ ˘o‰oÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ

Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤ÓˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÂ Ù· ‰‡o ÎÂÓÙÚÈÎ¿ site. ∂›ÛË˜, Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ¿ site ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿Óo˘Ó Úfi‚ÏÂ„Ë ÁÈ· Â·ÏÏËÏ›· ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ switches, routers

Î·ıÒ˜ Î·È ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ LAN. µ¤-

‚·È· ¤Ú· ·fi ÙÈ˜ Úo‚Ï¤„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ‰ÈÎÙ˘·Î‹˜ ˘o‰oÌ‹˜,

ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯o˘Ó Î·Ù·ÛÙÚˆıÂ› Î·È Û¯¤‰È· ÁÈ· ·ÓÙ›ÛÙoÈ¯Â˜ ÂÊÂ‰ÚÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ Ùfi-

Ûo ÁÈ· ÙË Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ùo˘ ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜ fiÛo Î·È ÁÈ·

ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Î·È Ù· ‰Â‰oÌ¤Ó· (.¯. ÙËÓ oÏÈÙÈÎ‹ ÙˆÓ back up).

°ÂÓÈÎ¿, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆÌ¤ÓË Û˘ÓÙ·Á‹, ÁÈ· ÙË ÌoÚÊ‹ Û¯¤‰Èo˘ ·oÊ˘Á‹˜

Î·Ù·ÛÙÚoÊÒÓ ÁÈ· ÌÈ· ÂÈ¯Â›ÚËÛË, ·Êo‡ ·˘Ùfi oÈÎ›ÏÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ‰oÌ‹ Ùo˘ ÏË-

ÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜, ÙË Ûo˘‰·ÈfiÙËÙ¿ Ùo˘ Î·ıÒ˜ Î·È Ùo ¯ÚËÌ·ÙÈÎfi oÛfi,

o˘ Â›Ó·È ‰È·ÙÂıÂÈÌ¤ÓË Ó· Ío‰¤„ÂÈ Ë ÂÈ¯Â›ÚËÛË. ∆o Û›Áo˘Úo Â›Ó·È fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È

ÁÈ· oÏ‡ Ûo‚·Úfi ¤ÚÁo, Ë ·Ó·‚oÏ‹ ‹ o Î·Îfi˜ Û¯Â‰È·ÛÌfi˜ Ùo˘ oo›o˘ ÌoÚÂ› Ó·

·o‰ÂÈ¯ıÂ› ÌoÈÚ·›o Î¿oÈ· ÛÙÈÁÌ‹ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÙËÓ ÂÈ¯Â›ÚËÛË. 
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1. ∞Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ ¤ÓÙÂ ÂÚÈo¯¤˜ o˘ Î·Ï‡ÙÂÈ Ë ‰È·¯Â›ÚÈÛË ‰ÈÎÙ‡o˘, Î·ıÒ˜

Î·È ÏÂÙoÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÂÚÈo¯‹.

2. ¶oÈ· Â›Ó·È Ë ·ÏÏËÏo˘¯›· ÙˆÓ  SNMP ÂÓÙoÏÒÓ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘  ÛÙ·ıÌo‡ ‰È·¯Â›ÚÈ-

ÛË˜ Î·È ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓo˘ agent ÁÈ· Ùo ‰È¿‚·ÛÌ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Ùo˘ ªπµ Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ Ùo˘.

3. ™Â ÙÈ ¯ÚÂÈ¿˙oÓÙ·È Ù· communities ÛÙo SNMP;

4. ªÂ oÈo ÙÚfio ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ·oÙÚ¤„o˘ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ agents ·fi

ÛÙ·ıÌo‡˜ o˘ ÚoÛ·ıo‡Ó Ó· ‰È·¯ÂÈÚÈÛÙo‡Ó Ùo˘˜ agents ÌÂ ¯Ú‹ÛË Ùo˘

ÛˆÛÙo‡ community name, ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È oÈ Ú·ÁÌ·-

ÙÈÎo› managers;

5. ¶oÈo ÁÎÚo˘ Ùo˘ RMON ‰›ÓÂÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ Î·È ÁÈ· Ù· ÂÊÙ¿ Â›Â‰· Ùo˘

ÌoÓÙ¤Ïo˘ OSI;

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ – AÛÎ‹ÛÂÈ˜

™Ùo ÎÂÊ¿Ï·Èo ·˘Ùfi ·Úo˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ı¤Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿, ÌÂ ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ

Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÌÂ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ùo˘˜. ∞Ú¯ÈÎ¿, ·Úo˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó oÈ

¤ÓÙÂ ÂÚÈo¯¤˜, o˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ï‡ÙÂÈ Ë Ï‹ÚË˜ ‰È·¯Â›ÚÈÛË Î·Ù·ÓÂÌËÌ¤Óo˘

ÏËÚoÊoÚÈ·Îo‡ Û˘ÛÙ‹Ì·Ùo˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¤ÁÈÓÂ ·Úo˘Û›·ÛË ÙˆÓ ‰‡o ÛËÌ·-

ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ ÌoÓÙ¤ÏˆÓ ‰È·¯Â›ÚÈÛË˜, Ùo˘ CMIP Î·È Ùo˘ SNMP. ªÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¤Ì-

Ê·ÛË ‰fiıËÎÂ ÛÙo ÌoÓÙ¤Ïo SNMP, o˘ Â›Ó·È Ùo Èo ‰È·‰Â‰oÌ¤Óo. ∂›ÛË˜, ¤ÁÈÓÂ

·Ó¿Ï˘ÛË Ùo˘ ÙÚfio˘ ‰fiÌËÛË˜ ÙË˜ ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÙË ‰oÌ‹ Ùo˘

ªπµ. ∞Ó·ÊoÚ¿ ¤ÁÈÓÂ ÛÙË ‰È·¯ÂÈÚÈ˙fiÌÂÓË ÏËÚoÊoÚ›· o˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi Ù·

ÚfiÙ˘· MIB II, RMON Î·È RMON2.

ªÂÙ¿ ÙËÓ ·Úo˘Û›·ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ, o˘ ·ÊoÚo‡Ó ÙË ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ ÏË-

ÚoÊoÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ, ·ÎoÏo‡ıËÛÂ Ë ·Úo˘Û›·ÛË ÙˆÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ·˜ ·˘ÙÒÓ.

™ÙËÓ ·Ú¯‹ ¤ÁÈÓÂ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÂÓÓoÈÒÓ, o˘ ·ÊoÚo‡Ó ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÁÂÓÈÎfiÙÂ-

Ú·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ¤ÁÈÓÂ ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ oÚoÏoÁ›·˜ o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈÂ›Ù·È ÛÙÈ˜ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ªÂÙ¿, ·ÎoÏo‡ıËÛÂ ·Úo˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚˆÓ ÌÂıfi-

‰ˆÓ, o˘ ˘¿Ú¯o˘Ó, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ·Ú·‚È·ÛıÂ› Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÏËÚoÊo-

ÚÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ. ∞ÎoÏo‡ıˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎfiÙÂÚˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ

ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ·˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È ·ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‰È‰fiÌÂÓË˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘o  ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ. ªÂÙ¿ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó oÈ Èo ‰È·‰Â‰oÌ¤ÓÂ˜

ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, Î·È ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ Èo ÙÌ‹Ì· Î·-

Ï‡ÙÂÈ Ë Î¿ıÂ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·. ∆¤Ïo˜, ·Ó·Ï‡ıËÎÂ Ë ÎÚÈÛÈÌfiÙËÙ· ÙË˜ Úfi‚ÏÂ„Ë˜ Î·È

˘Ïoo›ËÛË˜ ·oÊ˘Á‹˜ Î·Ù·ÛÙÚoÊÒÓ ÛÙ· ÏËÚoÊoÚÈ·Î¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·.
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 

ı· ¤¯ÂÙÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ :

ñ ∆È˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ o˘ ÚoÛÊ¤Úo˘Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÎ‹˜ Î·È TËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÙÔ˘˜

ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂËÚÂ¿ÛÔ˘Ó ÙË ˙ˆ‹ Ì·˜.

ñ TÔ ÚfiÏÔ Ô˘ ·›˙ÂÈ Ë ÂÓÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, ÛÙËÓ ÔÚÂ›· ÚÔ˜ ÙËÓ KÔÈÓˆÓ›· ÙË˜ AfiÏ˘ÙË˜

EÈÎÔÈÓˆÓ›·˜.

ñ ∆È˜ oÈÎoÓoÌÈÎ¤˜ Î·È ÎoÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜, ıÂÙÈÎ¤˜ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ.

ñ ∆· ËıÈÎ¿ Î·È ÓoÌÈÎ¿ Úo‚Ï‹Ì·Ù· o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ë ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜

K E º A § A I O  9

O PO§O™ TøN ¢IKTYøN

™THN KOINøNIA 

TH™ ¶§HPOºOPIA™



∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ 

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· fiÏoÈ Ì·˜ ÁÈÓfiÌ·ÛÙÂ Ì¿ÚÙ˘ÚÂ˜ ÌÈ·˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜. ªÈ·˜

Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜, o˘ ·ÊoÚ¿, ÙoÓ ÙÚfio o˘ ÂÈÎoÈÓˆÓo‡ÌÂ, ·Ó·˙ËÙo‡ÌÂ, ‰È·ÎÈ-

Óo‡ÌÂ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛo˘ÌÂ ÏËÚoÊoÚ›Â˜. ∆· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Ì¤Ú·

ÌÂ ÙË Ì¤Ú· ÂËÚÂ¿˙o˘Ó oÏo¤Ó· Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ÙË ˙ˆ‹ Ì·˜. 

∏ “·Á·ı‹” ‰È·¯Â›ÚÈÛË ÙˆÓ Ì¤ÛˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È Ùo ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÙÂÏÈÎ¿ ˙ËÙo‡ÌÂ-

Óo ·›ÚÓoÓÙ·˜ ÙËÓ Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙËÓ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ·Ó¿Ù˘Í‹ Ùo˘˜ ˆ˜ ‰Â‰oÌ¤ÓË.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÊÈÏÔ‰ÔÍÔ‡ÌÂ Ó· ‰ÚoÌoÏoÁ‹Ûo˘ÌÂ ¤Ó·Ó Úo‚ÏËÌ·ÙÈÛÌfi

¿Óˆ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ oÈÎoÓoÌÈÎÒÓ, ÎoÈÓˆÓÈÎÒÓ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ·ÓıÚˆÈÛÙÈÎÒÓ ıÂÌ¿ÙˆÓ Ù·

oo›· ¿ÙoÓÙ·È ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ‹˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÛÙoÓ ÙoÌ¤· ÙˆÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ Î·È

ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. 

9.1  OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ o˘ ÚoÛÊ¤ÚoÓÙ·È 

9.1.1  ∏ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Î·È o ÚfiÏo˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ùo˘ ÂÈÎoÛÙo‡ ·ÈÒÓ·, Ë ·ÓıÚˆfiÙËÙ· ÁÓÒÚÈÛÂ ÙËÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·-

Ó¿ÛÙ·ÛË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ¤ÁÈÓÂ Ì¿ÚÙ˘Ú·˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙ·ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÙoÓ ÙÚfio

˙ˆ‹˜, ÛÙo ÂÚÁ·ÛÈ·Îfi Î·ıÂÛÙÒ˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙË ‰oÌ‹ ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜. ¶oÏÏ¿ Â·ÁÁ¤Ï-

Ì·Ù·, o˘ Û‹ÌÂÚ· oÓoÌ¿˙oÓÙ·È ·Ú·‰oÛÈ·Î¿, ‰¤¯ıËÎ·Ó Ï‹ÁÌ·Ù· Ì¤¯ÚÈ ÛËÌÂ›o˘

·Ê·ÓÈÛÌo‡, ÂÓÒ ¿ÏÏ· ·Ó·ÁÎ¿ÛÙËÎ·Ó Ó· ·Ó·ÚoÛ·ÚÌoÛıo‡Ó ÚÈ˙ÈÎ¿ Î·È Ó· ˘ÈoıÂ-

Ù‹Ûo˘Ó Ù· Î·Ïo‡‰È·, o˘ ÚoÛ¤ÊÂÚÂ Ë ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Âo¯‹. ∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË oÏ-

ÏÒÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÌoÓ¿‰ˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ Â›¯Â Û·Ó ·o-

Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÌÂÁ·Ïo˘fiÏÂˆÓ ÎoÓÙ¿ ÛÂ ·˘Ù¤˜, ·Êo‡ o ÎfiÛÌo˜ ¤‚ÚÈÛÎÂ

Â‡ÎoÏ· ‰o˘ÏÂÈ¿. £· ÌoÚo‡Û·ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ oÏÏ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜, o˘ ‰Úo-

ÌoÏoÁ‹ıËÎ·Ó, ·fi ÙËÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Âo¯‹, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·˘Ùfi˜ o ÛÎofi˜ Ì·˜. 

∞fi Ù· Ì¤Û· ÙË˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›·˜ Ùo˘ Â‚‰oÌ‹ÓÙ· ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· Ì·›Óo˘Ó ÛÙ·‰È·Î¿

ÛÙËÓ ˙ˆ‹ Ì·˜ oÈ ˘oÏoÁÈÛÙ¤˜ Î·È Ë ÏËÚoÊoÚÈÎ‹. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ·, fiÙ·Ó oÈ ˘oÏoÁÈ-

ÛÙ¤˜ ¤ÊÙ·Û·Ó ÛÙË ÌoÚÊ‹ Ùo˘ ÚoÛˆÈÎo‡ ˘oÏoÁÈÛÙ‹, Ë ÂÍ¿ÏˆÛË Ùo˘˜ ‹Ù·Ó

Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ú·Á‰·›·. ¶oÏÏo› ¿Ú¯ÈÛ·Ó ¿ÏÈ Ó· ÌÈÏo‡Ó ÁÈ· Ùo Ù¤Ïo˜ ÙË˜ ‚ÈoÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜. Ÿˆ˜

ÌÂ ÙËÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË fio˘ oÏÏo› ¤¯·Û·Ó ÙËÓ ‰o˘ÏÂÈ¿ Ùo˘˜, ¤ÙÛÈ Î·È

ÌÂ ÙËÓ ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜, ÛÂ fiÏo˘˜ Û¯Â‰fiÓ Ùo˘˜ ÎÏ¿‰o˘˜ ÙË˜ oÈÎoÓoÌÈÎ‹˜

‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜, ‰ÚoÌoÏoÁ‹ıËÎ·Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ÛÙoÓ ÂÚÁ·ÛÈ·Îfi ¯ÒÚo. 

OÈ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚoÓˆÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÒÓ ÛÙËÓ

·oı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ¤¯o˘Ó ̂ ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ‰ËÌÈo˘Ú-

Á›· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‚¿ÛÂˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ, fio˘ Ë Î·Ùo¯‹ Î·È ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ·o-

ÙÂÏÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÈo˘ÛÈ·Îfi ÛÙoÈ¯Â›o ÁÈ· fiÛo˘˜ ‰È·ı¤Ùo˘Ó Ù¤ÙoÈÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰oÌ¤-

ÓˆÓ. °Ú‹ÁoÚ· ¤ÁÈÓÂ ·ÓÙÈÏËÙfi, fiÙÈ Ë Î·Ùo¯‹ ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Î·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ·

ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ ·˘Ù¤˜, ¤Ú· ·fi ÂÚÈo˘ÛÈ·Îfi ÛÙoÈ¯Â›o ·oÙÂÏÂ› Î·È ËÁ‹ ‰‡Ó·ÌË˜

Î·È ÂÍo˘Û›·˜. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÒÓ Î·È Ë ÌÂÙ·Í‡

Ùo˘˜ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ¤‰ˆÛÂ Ó¤· ‰È¿ÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÚoÛ¿ıÂÈ· ÚfiÛ‚·ÛË˜

332 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N



ÛÂ oÏo¤Ó· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ∏ Â‡ÚÂÛË Ó¤ˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÌÂÙ¿ ·fi

Ùo ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÛÂ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ‚¿ÛÂÈ˜ oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÈ

ÙËÓ ·Í›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ̂ ˜ ¤ÓÓoÈ·.

¶¤Ú· ·fi ÙËÓ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜, ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ ·Úo˘ÛÈ¿-

˙oÓÙ·È Î·È ÛÙoÓ ̄ ÒÚo ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ. ªÂÚÈÎ¿ ̄ ÚfiÓÈ· ÚÈÓ, ÁÈ· Ùo˘˜ ÂÚÈÛ-

ÛfiÙÂÚo˘˜ ·fi ÂÌ¿˜ Ë ¤ÓÓoÈ· ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ ‹Ù·Ó Û˘Ó˘Ê·ÛÌ¤ÓË, ÌÂ ÙËÓ

ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÏÂÊˆÓ›·, Ùo Ú·‰ÈfiÊˆÓo Î·È ÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË. ∆· ÙÚ›· ·˘Ù¿ Ì¤Û· Â›¯·Ó

Û˘Ì‚¿ÏÂÈ Î·È ı· Û˘ÓÂ¯›˙o˘Ó Ó· Û˘Ì‚¿ÏÏo˘Ó ÌÂ ÙoÓ ÙÚfio Ùo˘˜, ÛÙo Â›‰o˜ ÙË˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜, o˘ ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤Úo˘Ó. ∞Ó ÂÍ·ÈÚ¤ÛÂÈ Î¿oÈo˜ ÙËÓ ÙËÏÂÊˆ-

Ó›·, o˘ ¤¯o˘ÌÂ ·ÌÊ›‰ÚoÌË ÂÈÎoÈÓˆÓ›·, Ù· ‰‡o ¿ÏÏ· Â›‰Ë ·ÚÎo‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ÌoÓfi-

‰ÚoÌË ÂÎoÌ‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, o˘ oÏÏ¤˜ ÊoÚ¤˜ ÌoÚo‡Ó Ó· Á›Óo˘Ó Î·È ÙÚfi-

o˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ‰Èo¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ. 

∆· Ú¿ÁÌ·Ù· fiÌˆ˜ Î·È ÛÙo ¯ÒÚo ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ ÁÓˆÚ›˙o˘Ó Î·È ·˘Ù¿

ÙË ‰ÈÎ‹ Ùo˘˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË. ªÂÚÈÎ¤˜ Î·È ÌfiÓo ·Ó·ÊoÚ¤˜, fiˆ˜ Ë ·Û‡ÚÌ·ÙË - ÎÈÓË-

Ù‹ ÙËÏÂÊˆÓ›·, Ë ·ÌÊ›‰ÚoÌË „ËÊÈ·Î‹ ÙËÏÂfiÚ·ÛË Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ ÌfiÓo ‰Â›ÁÌ·Ù· ÙË˜

Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ o˘ Á›ÓÂÙ·È ÛÙoÓ ¯ÒÚo.

∏ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË, fiÌˆ˜, ÛÙo ̄ ÒÚo ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ, ‰ÂÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌfiÓo ÂÓ·Ï-

Ï·ÎÙÈÎo‡˜ ÙÚfio˘˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜, ·ÏÏ¿ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Î·È ÌÂ ÙËÓ oÛfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ

Ù·¯‡ÙËÙ·, o˘ oÈ ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıo‡Ó. ªÂ ÙËÓ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹

ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ÂÂÍÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ Î·È Ó· ·oıËÎÂ‡o˘ÌÂ ÌÂÁ¿Ïo fiÁÎo ÏËÚoÊoÚÈÒÓ,

o˘ ¤¯o˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘ÏÏ¤Ío˘ÌÂ Î·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤Úo˘ÌÂ ÌÂ ‰È·ÊfiÚo˘˜ ÙÚfi-

o˘˜, ·ÍÈfiÈÛÙ· Î·È ÁÚ‹ÁoÚ· ·fi ¿ÏÏ· ÛËÌÂ›·, ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÂÍÂÏÈÁÌ¤ÓˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÒÓ ̆ o‰oÌÒÓ. O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ ÌÂ ÙËÓ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹

¤¯ÂÈ ̂ ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ̆ oÏoÁÈÛÙÒÓ.

9.1.2  EÓÛ‡ÚÌ·ÙÂ˜ – ·Û‡ÚÌ·ÙÂ˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜

¶oÏÏo› ·Ó·ÚˆÙÈo‡ÓÙ·È Â¿Ó Ùo Ì¤ÏÏoÓ ÛÙÈ˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜, ı· Â›Ó·È ÂÓÛ‡ÚÌ·Ùo ‹

·Û‡ÚÌ·Ùo. ∏ Î·Ï‡ÙÂÚË ·¿ÓÙËÛË ÛÙo ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È, fiÙÈ Î¿ıÂ ÌoÚ-

Ê‹ ‰È·‰ÈÎÙ‡ˆÛË˜ ı· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ Ó· ̆ Ê›ÛÙ·Ù·È, ·Êo‡ Î¿ıÂ ÌoÚÊ‹ ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Î·Ï‡-

„ÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜. ∂›Ó·È, fiÌˆ˜, ÁÂÁoÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÙÂÏÂ˘Ù·›·

¯ÚfiÓÈ· o ÙoÌ¤·˜ ÙˆÓ ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ ¤¯ÂÈ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ·ÏÌ·ÙÒ‰Ë ·Ó¿-

Ù˘ÍË. ∏ ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ·Û˘ÚÌ·ÙÈÎÒÓ ÙÚfiˆÓ ÌÂÙ¿‰oÛË˜, ¤Ú· ·fi

ÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË, o˘ ¤¯o˘Ó ·fi Ùo˘˜ ÌÂÁ¿Ïo˘˜ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Îo‡˜ oÚÁ·ÓÈ-

ÛÌo‡˜ (.¯ O∆∂), ¿Ú¯ÈÛÂ ÛÙ·‰È·Î¿ Ó· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÌÂ ÚoÛÊoÚ¿ Ï‹ıo˘˜ Ó¤ˆÓ

˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È Ùo˘˜ ÙÂÏÈÎo‡˜ ¯Ú‹ÛÙÂ˜. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ·oÙÂÏo‡Ó Ë ÎÈÓËÙ‹ ÙËÏÂ-

ÊˆÓ›·, Ë ¯Ú‹ÛË ‰oÚ˘ÊoÚÈÎÒÓ ÙËÏÂÊÒÓˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È oÈ ÚoÛÙÈı¤ÌÂÓÂ˜ ˘ËÚÂ-

Û›Â˜, o˘ Û˘Óo‰Â‡o˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÌoÚÊ¤˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ (.¯ ¯Ú‹ÛË ÌËÓ˘Ì¿-

ÙˆÓ SMS). ∏ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ·Û˘ÚÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜,

ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÊoÚËÙÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÌÈÎÚoÛ˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ (.¯ PDA’s), ‰ËÌÈo‡ÚÁËÛ·Ó ¿ÌÂÛ· Î·È ÙËÓ ¤ÓÓoÈ·

Ùo˘ ÎÈÓËÙo‡ ̄ Ú‹ÛÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ··›ÙËÛË ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ùo˘ ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·

‰›ÎÙ˘· (.¯ Ùo Internet, ÂÙ·ÈÚÈÎ¿ Intranet). OÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·-
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ÊoÚ¤˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÙˆÚÈÓÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÈÓËÙ‹˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ (GSM - ¤ˆ˜ 14kbps)

‰ÂÓ ı· Â›Ó·È ÁÈ· oÏ‡ ·ÎfiÌ· ¯ÚfiÓo Úfi‚ÏËÌ·, ·Êo‡ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¿ÌÂ-

ÛË˜ ·Ó·‚¿ıÌÈÛË˜ (GPRS – Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ¤ˆ˜ 118kbps). ™‡ÓÙoÌ· ‰Â ı· ÂÌÊ·ÓÈÛÙo‡Ó

Î·È Ù· ÎÈÓËÙ¿ ÙÚ›ÙË˜ ÁÂÓÈ¿˜ (UMTS) ÌÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜,

fiˆ˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ¤ˆ˜ Î·È 2Mbps, ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ÛÂ

Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ¯ÚfiÓo Î·È Ï‹ıo˜ ¿ÏÏˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ. 

TÂ¯ÓoÏoÁ›·, o˘ Û‡ÓÙoÌ· ı· ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡ÓÂÈ ÙËÓ ·Û‡ÚÌ·ÙË ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡

ÎÈÓËÙÒÓ ÙËÏÂÊÒÓˆÓ, ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ, PDA’s Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎÒÓ oÈ-

ÎÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (.¯ ‚›ÓÙÂo, ‚ÈÓÙÂoÎ¿ÌÂÚÂ˜, ÙËÏÂoÚ¿ÛÂÈ˜) Â›Ó·È Ë ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜

bluetooth. ªÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· bluetooth ı· ÌoÚo‡Ó oÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, o˘ Úo·Ó·-

Ê¤Ú·ÌÂ, Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓo‡Ó (.¯ ÛÙo Û›ÙÈ ‹ ÛÙo ÁÚ·ÊÂ›o) ·Û˘ÚÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Í‡

Ùo˘˜, ··ÏÏ¿ÛÛoÓÙ·˜ Ì·˜ ¤ÙÛÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ

Î·Ïˆ‰›ˆÓ. ™ÙËÓ o˘Û›·, oÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ı· ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓo‡Ó ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜

Û·Ó Ó· ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÙoÈÎfi ‰›ÎÙ˘o, ÌfiÓo o˘ ·ÓÙ› ÁÈ· ‰oÌËÌ¤-

ÓË Î·Ïˆ‰›ˆÛË ı· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ ·Û˘ÚÌ·ÙÈÎ¤˜ ˙Â‡ÍÂÈ˜. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÈÎoÈÓˆ-

Ó›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÛÂ ÚÒÙo ÛÙ¿‰Èo Úo‚Ï¤ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ¤ˆ˜ 1Mbps

Î·È ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚo ÛÙ¿‰Èo Ì¤¯ÚÈ 2Mbps.

OÈ ÂÓÛ‡ÚÌ·ÙÂ˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜ Î·È, Î˘Ú›ˆ˜, Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ oÙÈÎÒÓ ÈÓÒÓ ı· Û˘-

ÓÂ¯›Ûo˘Ó Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ù· ‰›ÎÙ˘· ÎÔÚÌÔ‡ (backbone) ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ

oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ, ·Êo‡ Û˘Ó‰˘¿˙o˘Ó ÙË ÌÂÁ¿ÏË ·ÍÈoÈÛÙ›· ÌÂ ÙÈ˜ oÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·-

¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ¶¤Ú· ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· ÎoÚÌo‡, o˘ Î·Ù¿ Î‡ÚÈo

ÏfiÁˆ ı· Â›Ó·È ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù·, ÌÈ· ¿ÏÏË Î·ÙËÁoÚ›· ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, o˘ ı· Û˘ÓÂ¯›Ûo˘Ó

ÛÙËÓ ÏÂÈo„ËÊ›· Ó· Â›Ó·È ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù·, Â›Ó·È Ù· ÌËÙÚooÏÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· (MAN), Î·-

ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È oÈ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÎfiÌ‚ˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌË¯·ÓoÁÚ·ÊÈÎÒÓ Î¤-

ÓÙÚˆÓ ÛÂ oÙÈÎo‡˜ ‰·ÎÙ˘Ï›o˘˜. ∂›ÛË˜, Ë ˘¿Ú¯o˘Û· ˘o‰oÌ‹ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ Î·-

ÏÒ‰È· ¯·ÏÎo‡, o˘ ·oÙÂÏÂ› Î·È ÙËÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ‚¿ÛË, ı· ·Ó·-

‚·ıÌÈÛÙÂ› ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ISDN Î·È xDSL. OÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ xDSL,

˘fiÛ¯oÓÙ·È ˘„ËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÏÒÓ ÙËÏÂÊˆÓÈÎÒÓ

¯¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ. À¿Ú¯o˘Ó ‰È¿ÊoÚ· ÚfiÙ˘· (ÁÈ· ·˘Ùfi ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ùo

ÚfiıÂÌ· “x”) fiˆ˜, HDSL, SDSL, ADSL, VDSL. ∆o ADSL Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÒÚÈÌo Û·Ó

ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Î·È Ê·›ÓÂÙ·È ¿ÌÂÛ· Ùo Ï¤oÓ ÂÌoÚÈÎ¿ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÛÈÌo, ÚoÛÊ¤Úo-

ÓÙ·˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ Úo˜ Ùo ̄ Ú‹ÛÙË (downstream) ·fi

1.5Mbps ¤ˆ˜ 8.5Mbps, ·Ó·ÏfiÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË Ùo˘ Û˘Ó‰ÚoÌËÙ‹ ·fi Ùo Ùo-

ÈÎfi Û˘Ó‰ÚoÌËÙÈÎfi Î¤ÓÙÚo, ÂÓÒ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰oÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ·fi Ùo

¯Ú‹ÛÙË Úo˜ Ùo Û˘Ó‰ÚoÌËÙÈÎfi Î¤ÓÙÚo (upstream) Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 16Kbps ¤ˆ˜

640Kbps. ™Ùo Ì¤ÏÏoÓ Ùo VDSL ˘fiÛ¯ÂÙ·È Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ 12.9Mbps ¤ˆ˜ 52.8Mbps

ÁÈ· Ùo downstream Î·È 1.5Mbps ¤ˆ˜ 2.3Mbps ÁÈ· Ùo upstream. ªÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ISDN Î·È xDSL, Ë ÙËÏÂÊˆÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ˘·Î‹ ˘o‰oÌ‹ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÛÂ

·Í›· ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ·. 

ªÂ ‚¿ÛË fiÛ· ¤¯o˘ÌÂ ·Ó·Ê¤ÚÂÈ, ‚Ï¤o˘ÌÂ, fiÙÈ fiÓÙˆ˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ¿ÓıÈÛË

ÙˆÓ ·Û˘ÚÌ·ÙÈÎÒÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿ ‰›ÓÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜
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‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ̄ ÚËÛÙÒÓ. ∂›ÛË˜, ı· ‰ËÌÈo˘ÚÁËıo‡Ó Î·È ‰›ÎÙ˘· ÎoÚÌo‡

ÌÂ ˘„ËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹ÛË ÌÈÎÚoÎ˘Ì·ÙÈÎÒÓ ˙Â‡ÍÂˆÓ. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË

ÏÂ˘Ú¿ Î·È ÛÙ· ÂÓÛ‡ÚÌ·Ù· ‰›ÎÙ˘· ı· ·Úo˘ÛÈ·ÛıÂ› ÌÂÁ¿ÏË ·Ó¿Ù˘ÍË.EÈ‰ÈÎ¿ Ù·

‰›ÎÙ˘· ÌÂ oÙÈÎ¤˜ ›ÓÂ˜, o˘ ÚoÛÊ¤Úo˘Ó ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ Î·È ÌÂÁ¿ÏË ·ÍÈoÈ-

ÛÙ›· Î·È ÂÍ˘ËÚÂÙo‡Ó ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÎÔÚÌÔ‡, ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ·Ú·‰oÛÈ·Î¿

‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ¯¿ÏÎÈÓˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, ÌÂ ÙËÓ ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛË Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ı· ·Ú·-

ÌÂ›Óo˘Ó ÛÙo ÚoÛÎ‹ÓÈo ÌÂ ·ÍÈÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¿ ·ÎfiÌ· ̄ ÚfiÓÈ·.

9.1.3  ∂Óoo›ËÛË ÙˆÓ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È ˘ËÚÂÛÈÒÓ

AÚ¯ÈÎ¿, Ë ¤ÓÓoÈ· Ùo˘ ‰ÈÎÙ‡o˘ ÛÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜ ‹Ù·Ó Û˘Ó˘Ê·ÛÌ¤ÓË ÌÂ Ù·

‰›ÎÙ˘· ÙË˜ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜. ªÂ Ùo ¤Ú·ÛÌ· ÙˆÓ ̄ ÚfiÓˆÓ, Î·È ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ÙˆÓ ̆ o-

ÏoÁÈÛÙÒÓ Î·È ÌÂ ÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË Ùo˘˜, ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛoÓÙ·È Î·È ¿ÏÏ· ‰›-

ÎÙ˘· ·oÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÌÂÙ¿‰oÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ∆o ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Ë ‡·ÚÍË ̄ ˆ-

ÚÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ÙËÏÂÊˆÓ›· Î·È ¯ˆÚÈÛÙÒÓ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ.

ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜, ÙfiÛo ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ fiÛo Î·È ÙˆÓ ÙËÏÂÈ-

ÎoÈÓˆÓÈÒÓ, o‰ËÁo‡Ì·ÛÙÂ ÛÙËÓ ÂÓoo›ËÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ. ŒÙÛÈ ¤Ó·˜ oÚÁ·ÓÈÛÌfi˜

‰ÂÓ ı· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Î·È Ó· Û˘ÓÙËÚÂ› ‰‡o ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ‰›ÎÙ˘·, ¤Ó· ÁÈ·

ÙËÏÂÊˆÓ›· Î·È ¤Ó· ‰Â‰oÌ¤Ó·. 

∏ ÙËÏÂÊˆÓ›· fiˆ˜ Î·È Ë ÎÈÓo‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ·, Â›Ó·È ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎo‡ ̄ Úfi-

Óo˘ Î·È, ÂoÌ¤Óˆ˜, ¿ÎÚˆ˜ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ ÛÂ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜. ∂›ÛË˜, ˙Ë-

Ùo‡Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Óo Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜, o˘ ÛÙËÓ Â-

Ú›ÙˆÛË, o˘ ı¤Ïo˘ÌÂ Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓ‹Ûo˘ÌÂ ÌÂ ÎÈÓo‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ· Î·È ÊˆÓ‹ Ì·˙›

(ÙËÏÂ‰È¿ÛÎÂ„Ë, videoconference), oÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ Â›Ó·È ·˘ÍËÌ¤ÓÂ˜.

∞fi ÙË ¿ÏÏË ÁÈ· ÌÂÙ¿‰oÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Óo¯‹ ÛÂ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹-

ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ·ÎfiÌ· Î·È ÛÂ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎo‡ ¯ÚfiÓo˘. ™ÙË ÌÂÙ¿‰oÛË,

fiÌˆ˜, ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛo Úo‚Ï¤„ÈÌÂ˜ oÈ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Â‡ÚÔ˜ ̇ ÒÓË˜,

Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È oÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜, o˘ ¤¯o˘Ó ÛÂ ·˘Ùfi Ë ooÈ·‰‹oÙÂ ·ÏÏ·Á‹,

fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÂÓÂÚÁoo›ËÛË ÚˆÙoÎfiÏÏo˘ o˘ ‰ÂÓ Ùo ¯ÚËÛÈÌooÈ‹Û·-

ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ·, ‹ ·ÏÏ·Á‹ ÛÙËÓ ÙooÏoÁ›· ÙˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÂÍ˘ËÚÂÙËÙÒÓ (servers).

∂›ÛË˜, ÛÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ófi Ùo Ê·ÈÓfiÌÂÓo ÙˆÓ ÚÈÒÓ,

‰ËÏ·‰‹ Î›ÓËÛË˜ ÛÂ ·Î·ÓfiÓÈÛÙo ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È ÌÂ ·Î·ÓfiÓÈÛÙË ··›ÙËÛË

Â‡ÚÔ˘˜ ̇ ÒÓË˜. 

∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Ì¤¯ÚÈ ÚÈÓ ÌÂÚÈÎ¿ ¯ÚfiÓÈ· ‰ÂÓ ÌoÚo‡ÛÂ Ó· Û˘ÁÎÂÚ¿ÛÂÈ ÙÈ˜ È‰È·È-

ÙÂÚfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ ÌoÚÊ‹˜ Î›ÓËÛË˜ (ÊˆÓ‹˜, ÂÈÎfiÓ·˜, ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ). ™‹ÌÂÚ·, fiÌˆ˜

˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·Ó¿Ù˘ÍË˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂ oÏ‡ ˘„ËÏfi Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜. ∂›ÛË˜

ÌÂ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ˘oÏoÁÈÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡o˜ ÙˆÓ ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙÒÓ, Â›Ó·È ÂÊÈÎÙ‹ Ë ˘Ïo-

o›ËÛË Ó¤ˆÓ ·ÏÁfiÚÈıÌˆÓ ̆ „ËÏ‹˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÛÙ· ‰Â‰oÌ¤Ó· ÛÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ̄ ÚfiÓo

(on fly), ÌÂ ¿ÌÂÛo ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË ÌÂ›ˆÛË Ùo˘ ··ÈÙo‡ÌÂÓo˘ Â‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜ ¯ˆÚ›˜

ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙË oÈfiÙËÙ· ÌÂÙ¿‰oÛË˜ ÙË˜ ÊˆÓ‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-

Î¿ ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ, fiÙÈ ÛÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÙËÏÂÊˆÓ›· Ë ÊˆÓ‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È

64Kbps, ÂÓÒ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ Û˘Ì›ÂÛË˜ Ë ··›ÙËÛË Ùo˘ Â‡ÚÔ˘˜ ˙ÒÓË˜

Êı¿ÓÂÈ ÛÂ 4-7 Kbps. ∆·˘Ùfi¯ÚoÓ·, Ù· ÚˆÙfiÎoÏÏ· ÁÈ· ÌÂÙ¿‰oÛË Î·È ‰ÚoÌoÏfiÁË-
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ÛË ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓo˘Ó ÌË¯·ÓÈÛÌo‡˜ ÚoÙÂÚ·ÈoÙ‹ÙˆÓ. ŒÙÛÈ, ‰Â‰oÌ¤Ó· ÌÂ

·˘ÛÙËÚ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙo ı¤Ì· ÙË˜ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË˜, fiˆ˜ ÊˆÓ‹ Î·È ÎÈÓo‡ÌÂÓË ÂÈ-

ÎfiÓ·, ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıo‡Ó ÚÒÙ· ·fi Ù· ¿ÏÏ· ‰Â‰oÌ¤Ó· Î·È ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜

o˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛo Â˘·›ÛıËÙ· ÛÂ Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂÙ¿‰oÛË˜. 

µÏ¤o˘ÌÂ ÏoÈfiÓ, fiÙÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Â›Ó·È Ï¤oÓ ÂÊÈÎÙfi Ùo

¿ÓÙÚÂÌ· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙËÏÂÊˆÓ›·˜ Î·È ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. ªÂÁ¿Ïo ÂÚÒÙËÌ· ·oÙÂÏÂ›

ÁÈ· Ùo oÈ· ı· Â›Ó·È Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·, o˘ ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ·fi ·˘Ù¤˜ o˘ Â›Ó·È

ÒÚÈÌÂ˜ Û‹ÌÂÚ·, fiˆ˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· IP ‹ ATM, ÛÙo oo›o ‰ÂÓ ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹-

Ûo˘ÌÂ ÌÂ ÛÈÁo˘ÚÈ¿. ∂›Ó·È ÁÂÁoÓfi˜, fiÌˆ˜, fiÙÈ oÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ IP ‰Â›¯Óo˘Ó Ó· ÎÂÚ‰›˙o˘Ó

¤‰·Êo˜ ›Ûˆ˜ Î·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ o˘ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o.

∆o fiÊÂÏo˜, fiÌˆ˜, ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÂÓfi˜ ÌfiÓo ‰ÈÎÙ‡o˘ ÁÈ· ÊˆÓ‹, ÂÈÎfiÓ· Î·È

‰Â‰oÌ¤Ó· ‰ÂÓ ÂÚÈoÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓo ÛÙo oÈÎoÓoÌÈÎfi Ì¤Úo˜ ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹-

ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ Î·È ÌfiÓo ÂÓÈ·›o˘ oÌoÈoÁÂÓo‡˜ ‰ÈÎÙ‡o˘. ªÂÁ¿Ïo fiÊÂÏo˜ ÚoÎ‡ÙÂÈ Î·È

·fi ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÓoo›ËÛË˜ Î·È ÙˆÓ ·ÚÂ¯fiÌÂÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ·fi ÙËÓ

‡·ÚÍË ÂÓÈ·›o˘ ‰ÈÎÙ‡o˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ı· ÌoÚo‡ÌÂ Ó· ¤¯o˘ÌÂ ¤Ó· Î·È ÌfiÓo

ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi Îo˘Ù› ·ÏÏËÏoÁÚ·Ê›·˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÌoÚÊ¤˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. £· ¤ÁÎÂÈÙ·È

ÛÙË ‰È·ÎÚÈÙÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ùo˘ È‰ÈoÎÙ‹ÙË ÙË˜ Ù·¯˘‰ÚoÌÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹˜ ı˘Ú›‰·˜

Ó· ‰È·‚¿ÛÂÈ ÙËÓ ·ÏÏËÏoÁÚ·Ê›· Ùo˘ ÌÂ Ùo Ì¤Ûo, o˘ o ›‰Èo˜ ı· ÂÈÏ¤ÍÂÈ, ·ÓÂÍ¿Ú-

ÙËÙ· ·fi Ùo Ì¤Ûo, o˘ Â¤ÏÂÍÂ, o ·oÛÙoÏ¤·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ¿‰oÛË Ùo˘ ÌËÓ‡Ì·Ùo˜. 

9.2  ¶Úo˜ ÙËÓ ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ∞fiÏ˘ÙË˜ ∂ÈÎoÈÓˆÓ›·˜

∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË Î·È ÂÍ¿ÏˆÛË ÙË˜ «ÎoÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜» Â›Ó·È Ï¤oÓ Ú·Á-

Ì·ÙÈÎfi ÁÂÁoÓfi˜. ∆È Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜, ˆ˜ ·˘Ù‹ oÚ›˙ÂÙ·È Î·È

oÈÂ˜ ÌoÚÂ› Ó· Â›Ó·È oÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È oÈ ·ÏÏ·Á¤˜, o˘ ı· Ê¤ÚÂÈ ÛÙËÓ ̇ ˆ‹ Ì·˜; 

∆o ‚·ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ Ó¤·˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È, Â›-

Ó·È Ë ·Ó¿‰ÂÈÍË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·Á·ıfi, Á‡Úˆ ·fi Ùo oo›o ‰ÂÓ ı·

oÈÎo‰oÌËıÂ› ·ÏÒ˜ Ì›· Ó¤· ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ‹ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ·ÏÏ¿ ÌÈ· Ó¤· ÎoÈÓˆ-

Ó›·. ªÂ ÙoÓ fiÚo ÏËÚoÊoÚ›· ‰ÂÓ ÂÓÓoo‡ÌÂ ÙËÓ ¿¯ÚˆÌË ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ (-

bytes) ÌÂÙ¿‰oÛË˜ ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ÛÙo Ê˘ÛÈÎfi Ì¤Ûo. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ

ÛÙËÓ ÏËÚoÊoÚ›· ˆ˜ Ì¤Ûo ¤ÎÊÚ·ÛË˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÎoÈÓˆÓÈÎÒÓ, oÏÈÙÈÎÒÓ, oÏÈÙÈ-

ÛÙÈÎÒÓ, ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎÒÓ Î·È ¿ÏÏˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈoÙ‹ÙˆÓ. ∏ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜

ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓË ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, o˘ ÚoÛÊ¤Úo˘Ó oÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ·oı‹-

ÎÂ˘ÛË˜, ÌÂÙ¿‰oÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌo-

o›ËÛË˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ¯·ÌËÏo‡ ÎfiÛÙo˘˜ ÛÂ Â˘ÚÂ›· ÎÏ›Ì·Î·. 

ª¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÓÙ˘ˆÛÈ·ÎÒÓ ÂÈÙÂ˘ÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜

Î·È ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ‰È·Î›-

ÓËÛË Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜, Ù· oo›·

ÌoÚo‡Ó Ó· ·ÂÈÎoÓÈÛıo‡Ó ÛÂ „ËÊÈ·Î‹ ÌoÚÊ‹. ∆o ¢È·‰›ÎÙ˘o ¤¯ÂÈ Á›ÓÂÈ Ï¤oÓ Ùo

‰ËÌoÊÈÏ¤ÛÙÂÚo Ì¤Ûo ‰È·Î›ÓËÛË˜, ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Î·È ·ÓÙÈ·Ú¿ıÂÛË˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎÒÓ,

oÏÈÙÈÎÒÓ Î·È ÎoÈÓˆÓÈÎÒÓ ÙooıÂÙ‹ÛÂˆÓ, È‰ÂÒÓ Î·È ·fi„ÂˆÓ. ªÂ ÙË Ó¤· ÙÂ¯Óo-

ÏoÁ›· (¢È·‰›ÎÙ˘o, ¶·ÁÎfiÛÌÈo˜ πÛÙfi˜) Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ ÛÂ

336 T E X N O § O ° I A  ¢ I K T Y ø N  E ¶ I K O I N ø N I ø N



·ÁÎfiÛÌÈo Â›Â‰o ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ¯ÚfiÓo. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÛÙoÈ¯Â›·, 186 ¯Ò-

ÚÂ˜ ¤¯o˘Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o, ÂÓÒ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ÚoÙÂÚ·ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ Â-

ÚÈÛÛoÙ¤ÚˆÓ ¯ˆÚÒÓ Â›Ó·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È ·Úo¯‹ Û‡Á¯ÚoÓË˜ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î‹˜

Î·È ÏËÚoÊoÚÈ·Î‹˜ ˘o‰oÌ‹˜. ªÂ ÙoÓ ÙÚfio ·˘Ùfi ı· ‰oıÂ› Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙo˘˜

oÏ›ÙÂ˜ fi¯È ÌfiÓo Ó· ÁÓˆÚ›Ûo˘Ó ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘Ùo‡Ó ÛÙo Ì¤ÁÈÛÙo ‰˘Ó·Ùfi

‚·ıÌfi, ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È Â˘Î·ÈÚ›Â˜ o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ë Ó¤· Ù¿ÍË Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, Ë

«ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜». 

∏ Ó¤· ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÚoÛÊ¤ÚÂÈ ¤Ó· Ó¤o ÙÚfio ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹

ÎÂÈÌ¤Óo˘, ‹¯o˘ Î·È ÂÈÎfiÓ·˜, o˘ Î·Ï‡ÙÂÈ Ùo Û‡ÓoÏo ÙˆÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Ì·˜

·Ó·ÁÎÒÓ. ™‹ÌÂÚ·, Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ooÈ·‰‹-

oÙÂ ÏËÚoÊoÚ›· ÛÂ ooÈo‰‹oÙÂ ‰›ÎÙ˘o ÛÙo ÎfiÛÌo, ·ÚÎÂ› Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·Û‡Ó-

‰ÂÛË ÌÂ Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o. ªÂ ·˘Ùfi Ùo ÙÚfio, Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÙË ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ËÁ‹ ÁÓÒÛÂˆÓ ÛÙËÓ ÈÛÙoÚ›· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜. OoÈ·‰‹oÙÂ Û‡ÁÎÚÈ-

Û‹ Î·È Â¿Ó ÂÈ¯ÂÈÚËıÂ› ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜

Ùo˘ ÎfiÛÌo˘, ÌoÚÂ› Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛıÂ› ·Ù˘¯‹˜, ÁÈ·Ù› ·ÊÂÓfi˜ ÌÂÓ Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰È-

ÎÙ‡o˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ooÈ·‰‹oÙÂ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ‚È‚ÏÈoı‹ÎË ÛÂ

ooÈo‰‹oÙÂ ÛËÌÂ›o Ùo˘ ÎfiÛÌo˘ Î·È ·ÊÂÙ¤Úo˘ ÂÂÈ‰‹ Ùo ›‰Èo Ùo ‰È·‰›ÎÙ˘o ÏÂÈ-

Ùo˘ÚÁÂ› Û·Ó Ì›· ·ÁÎfiÛÌÈ· ‚È‚ÏÈoı‹ÎË ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, fio˘ o Î·ı¤Ó·˜ ÌoÚÂ›

Â‡ÎoÏ· Î·È ÁÚ‹ÁoÚ· Ó· ‚ÚÂÈ ·˘Ùfi, o˘ ˙ËÙ¿ÂÈ, ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÌÈ·˜ ·Ï‹˜ ÌË¯·Ó‹˜

·Ó·˙‹ÙËÛË˜. 

∏ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ‹ Úfio‰o˜, o˘ ¤¯ÂÈ ÛËÌÂÈˆıÂ› ÛÙo ÙoÌ¤· ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ

Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Û‡Á¯ÚoÓˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÌÂÙ¿‰oÛË˜
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«OÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Î·È ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ Â›Ó·È È· ÎoÌÌ¿ÙÈ ÙË˜

Î·ıËÌÂÚÈÓfiÙËÙ·˜. ∆È˜ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ Î¿ıÂ ÊoÚ¿, o˘ ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ ÎÈÓË-

Ùfi ÙËÏ¤ÊˆÓo ‹ ÈÛÙˆÙÈÎ‹ Î¿ÚÙ·, fiÙ·Ó ÛÙo Ù·ÌÂ›o Ùo˘ Ûo˘ÂÚÌ¿ÚÎÂÙ «Û·-

ÚÒÓoÓÙ·È» oÈ Îˆ‰ÈÎo› ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ o˘ ·ÁoÚ¿Û·ÌÂ, ‹ fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌooÈo‡-

ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ Úo˚fiÓÙ· Î·È ˘ËÚÂÛ›Â˜ o˘ ÂÓÛˆÌ·ÙÒÓo˘Ó ‹ ‚·-

Û›˙oÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜. ªÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚo ‹ ÏÈÁfiÙÂÚo oÚ·Ùfi ÙÚfio, oÈ

ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÏÏ¿˙o˘Ó Ùo ˆ˜ ˙o‡ÌÂ, ‰o˘ÏÂ‡o˘ÌÂ, ‰È·ÛÎÂ‰¿˙o˘ÌÂ, Ì·-

ı·›Óo˘ÌÂ Î·È Û˘Ó·Ó·ÛÙÚÂÊfiÌ·ÛÙÂ. 

™Ùo Î·ÙÒÊÏÈ Ùo˘ 21o˘ ·ÈÒÓ·, Ë Ú·Á‰·›· ÂÍ¤ÏÈÍË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ-

¯ÓoÏoÁÈÒÓ, Ë Â˘ÚÂ›· Ùo˘˜ ‰È¿¯˘ÛË ÛÂ fiÏË ÙËÓ oÈÎoÓoÌ›· Î·È Ë ÂÓÛˆÌ¿ÙˆÛ‹

Ùo˘˜ ÛÂ fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ ¯Ù›˙o˘Ó Ì›· ·ÁÎfi-

ÛÌÈ· ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÌÂ Ó¤· ‰Â‰oÌ¤Ó· Î·È Ó¤Â˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË, ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË, ÙËÓ Â˘ËÌÂÚ›· Î·È ÙËÓ oÈfiÙËÙ· ˙ˆ‹˜ ÙˆÓ ∂ÏÏ‹-

ÓˆÓ. ª¤ÏËÌ· ÙË˜ oÏÈÙÂ›·˜ Â›Ó·È Ë Ó¤· ·˘Ù‹ ÎoÈÓˆÓ›·, o˘ ‰È·ÌoÚÊÒÓÂÙ·È Ó·

Â›Ó·È ÌÈ· ÎoÈÓˆÓ›· ÁÈ· fiÏo˘˜.» 

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



‰›Óo˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙo˘˜ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Îo‡˜ oÚÁ·ÓÈÛÌo‡˜ Ó· ·Ó·‚·ıÌ›˙o˘Ó

ÙÈ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜, o˘ ·Ú¤¯o˘Ó Î·È Ó· ÚoÛÊ¤Úo˘Ó Ó¤Â˜, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ùo˘˜.

ŒÙÛÈ, o ¯Ú‹ÛÙË˜ ÌoÚÂ› Ó· ·oÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ÌÂÙ¿‰oÛË˜ ÊˆÓ‹˜, ‰Â‰oÌ¤-

ÓˆÓ, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‚›ÓÙÂo ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÌÂ ˘„ËÏ‹ oÈfiÙËÙ· Î·È ÌÂÈˆÌ¤Óo

ÎfiÛÙo˜. ∂ÈÚfiÛıÂÙ·, Ì¤Ûˆ ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ Î·È ‰oÚ˘ÊoÚÈÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘-

Ó·Ù‹ Ë ·Úo¯‹ ÛÙo ¯Ú‹ÛÙË ooÈ·Û‰‹oÙÂ ÌoÚÊ‹˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ooÈo‰‹o-

ÙÂ ÛËÌÂ›o Î·È Â¿Ó ·˘Ùfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. ¢ÂÓ ·oÙÂÏÂ› Ï¤oÓ ·Ó·ÁÎ·›· Úo¸fiıÂÛË

Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·ÓÂ›˜ ÛÙo ÁÚ·ÊÂ›o ‹ ÛÙo Û›ÙÈ Ùo˘ ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË

ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊoÚÂ˜ ËÁ¤˜ ÏËÚoÊfiÚËÛË˜. £· ÌoÚo‡ÛÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÂÓËÌÂ-

ÚÒÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È Úo˜ ÙoÓ Ùfio ÂÚÁ·Û›·˜ Ùo˘ ‹ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜

Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎo‡ Ù·ÍÈ‰Èo‡ Ì¤Ûˆ ·Û‡ÚÌ·ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ.

¢È·ÈÛÙÒÓo˘ÌÂ, ÏoÈfiÓ, fiÙÈ Ë Úfio‰o˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ, ÒÛÙÂ Ë ÏË-

ÚoÊoÚ›· Ó· Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË oo˘‰‹oÙÂ Î·È ÛÂ ooÈ·‰‹oÙÂ ÌoÚÊ‹ (ÊˆÓ‹, ‰Â-

‰oÌ¤Ó·, ÂÈÎfiÓ·) ÙË ıÂÏ‹ÛÂÈ o ¯Ú‹ÛÙË˜, o‰ËÁÒÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ, Úo˜ ÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜

·fiÏ˘ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜. OÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ‰ÂÓ ÂÚÈoÚ›˙oÓÙ·È Ï¤oÓ ÛÙË ¯Ú‹ÛË Ùo˘ ÙË-

ÏÂÊÒÓo˘ ‹ ÙË ·oÛÙoÏ‹ ÎÂÈÌ¤Óo˘ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·,

ÌoÚo‡Ó Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›Ûo˘Ó ÌÈ· oÏ‡ Èo Ê˘ÛÈÎ‹ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ¯ÚËÛÈÌooÈÒÓÙ·˜

Ì›· Î¿ÌÂÚ· Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfiÊˆÓo. ∫·È ¿ÏÈ, ‚¤‚·È·, ·˘Ù‹ Ë ÌoÚÊ‹ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜

‰È·Ê¤ÚÂÈ oÏ‡ ·fi Ì›· ÚfiÛˆo ÌÂ ÚfiÛˆo Û˘˙‹ÙËÛË, fiÌˆ˜ ÙÒÚ· oÈ Û˘ÓoÌÈ-

ÏËÙ¤˜ ¤¯o˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· fi¯È ÌfiÓo Ó· ·Îo‡Ó o ¤Ó·˜ ÙoÓ ¿ÏÏo ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ‚Ï¤-

o˘Ó ÙÈ˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÚoÛÒˆÓ Ùo˘˜. ªoÚo‡ÌÂ Â‡ÎoÏ· Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛo˘-

ÌÂ, fiÙÈ Ë ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙoÙ‹ÙˆÓ, o˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ë ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜ o‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ·fiÏ˘ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜. ∞fiÏ˘ÙË ÌÂ ÙËÓ

¤ÓÓoÈ· ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜, ÛÙËÓ oo›· Û˘ÌÌÂÙ¤¯o˘Ó fiÏÂ˜ oÈ ÌoÚÊ¤˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ (¤Î-

ÊÚ·ÛË ÚoÛÒo˘, ÙfiÓo˜ ÊˆÓ‹˜, ÎÂ›ÌÂÓo), ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓoÈ· ÙË˜ ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜, ÛÙËÓ

oo›· ÌoÚÂ› Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ o ooÈoÛ‰‹oÙÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi Ùo ÛËÌÂ›o, ÛÙo

oo›o ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È Ù¤Ïo˜ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓoÈ· ÙË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÂ ooÈ·‰‹oÙÂ ËÁ‹

ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ ooÈo‰‹oÙÂ ÛËÌÂ›o Ùo˘ ÎfiÛÌo˘, ¯ˆÚ›˜ Ó· ˘¿Ú¯o˘Ó ÁÂˆÁÚ·-

ÊÈÎo› ‹ ¿ÏÏo˘ Â›‰o˘˜ ÂÚÈoÚÈÛÌo›. 

OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ Ùo˘ ÎfiÛÌo˘ ¤¯oÓÙ·˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙooÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜

·ÏÏ·Á¤˜, o˘ Ï·Ì‚¿Óo˘Ó ¯ÒÚ· Î·È ı¤ÏoÓÙ·˜ Ó· ‰È·‰Ú·Ì·Ù›Ûo˘Ó ÚˆÙ·ÁˆÓÈÛÙÈ-

Îfi ÚfiÏo ÛÙË Ó¤· Ù¿ÍË Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, ·Ó·Ù‡ÛÛo˘Ó Û¯¤‰È· ‰Ú¿ÛË˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈo˘Ú-

Á›· ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Úo˜ fiÊÂÏo˜ Ùo˘ oÏ›ÙË, ÙË˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È

ÙË˜ ··Û¯fiÏËÛË˜. ŒÙÛÈ, ÛÙÈ˜ ∏¶∞ ‹‰Ë ˘ÏooÈÂ›Ù·È ¤Ó· Û¯¤‰Èo ÁÈ· ÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË

ÙˆÓ Û¯oÏÂ›ˆÓ, ‚È‚ÏÈoıËÎÒÓ, ÓoÛoÎoÌÂ›ˆÓ Î·È Î¤ÓÙÚˆÓ ˘ÁÂ›·˜ ÛÂ Úo¯ˆÚËÌ¤ÓË

ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î‹ Î·È ÏËÚoÊoÚÈ·Î‹ ˘o‰oÌ‹ Ì¤¯ÚÈ Ùo 2000. ™ÙË °ÂÚÌ·Ó›· Ì¤¯ÚÈ

Ùo 2001 Úo‚Ï¤ÂÙ·È Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ Û¯oÏÂ›ˆÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÌÂÙ·Í‡ Ùo˘˜

Î·È Ë ÚfiÛ‚·Û‹ Ùo˘˜ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·, ÂÓÒ ·-

Ú¿ÏÏËÏ· ÚoˆıÂ›Ù·È Î·È Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ù¿ÏÏËÏo˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎo‡ ˘ÏÈÎo‡. ªÈÎÚfi-

ÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, fiˆ˜ Ë O˘ÁÁ·Ú›· Î·È Ë ¶oÚÙoÁ·Ï›·, ÛÙo¯Â‡o˘Ó ÛÙËÓ ÚfiÛ‚·ÛË

fiÏˆÓ ÙˆÓ Û¯oÏÂ›ˆÓ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o Î·È ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ù¿ÏÏËÏo˘ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎo‡

Î·È ÌoÚÊˆÙÈÎo‡ ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘. ™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‚Ú›ÛÎoÓÙ·È ‹‰Ë ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË Ù· Úo-
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ÁÚ¿ÌÌ·Ù· «∞ÛÎo› Ùo˘ ∞ÈfiÏo˘» Î·È «EDUnet», o˘ ÛÙo¯Â‡o˘Ó ÛÙË ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË

fiÏˆÓ ÙˆÓ Û¯oÏÂ›ˆÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o. ∂›ÛË˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÂÍ¤ÏÈÍË Ë

ÂÓ¤ÚÁÂÈ· «™¯oÏÈÎ¤˜ µÈ‚ÏÈoı‹ÎÂ˜», fio˘ Ì¤Û· ·fi ‰È¿ÊoÚ· ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, ÂÈ¯ÂÈ-

ÚÂ›Ù·È Ë ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· 500 ‚È‚ÏÈoıËÎÒÓ ÛÂ Û¯oÏÂ›· ÙË˜ ª¤ÛË˜ ∂Î·›‰Â˘ÛË˜. 

ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÙË ‰ËÌfiÛÈ· ‰Èo›ÎËÛË, ÛÙË ºÈÏ·Ó‰›· fiÏÂ˜ oÈ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜

·Ú¤¯o˘Ó ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o, ÂÓÒ ·Ó¿ÏoÁÂ˜ ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ̆ ÏooÈo‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜

∏¶∞, ÛÙoÓ ∫·Ó·‰¿, ÛÙËÓ π·ˆÓ›· Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ ÙË˜ ∂˘Úˆ·˚Î‹˜

ŒÓˆÛË˜. ™ÙËÓ oÏÈÙÂ›· ÙË˜ Ã·‚¿Ë˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó· oÏ˘ÁÏˆÛÛÈÎfi ‰›ÎÙ˘o,

Ì¤Ûˆ Ùo˘ oo›o˘ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÚfiÛ‚·ÛË fiÏˆÓ ÙˆÓ oÏÈÙÒÓ ÛÂ ˘ËÚÂÛ›Â˜

ÏËÚoÊfiÚËÛË˜ Î·È ÛÂ ÂıÓÈÎ¤˜ Î·È ‰ÈÂıÓÂ›˜ ‚¿ÛÂÈ˜ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ. ∂ÈÏ¤oÓ, ÛÙo ¿ÌÂ-

Ûo Ì¤ÏÏoÓ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ Intranets ÙË˜ ‰ËÌfiÛÈ·˜ ‰Èo›ÎËÛË˜ ı· Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹

Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰ËÌfiÛÈÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ·fi ooÈ·‰‹oÙÂ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Â-

ÚÈo¯‹. ™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ‹‰Ë Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ào˘ÚÁÂ›· Û˘ÓÙËÚo‡Ó ÛÂÏ›‰Â˜ ÛÙo

¢È·‰›ÎÙ˘o, o˘ fi¯È ÌfiÓo ·Ú¤¯o˘Ó ÏËÚoÊoÚ›Â˜ ÛÙo˘˜ oÏ›ÙÂ˜, ·ÏÏ¿ ÛÂ oÚÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÈÙÚ¤o˘Ó Î·È ÙËÓ ·Úo¯‹ ·ÌÊ›‰ÚoÌˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ.

™Ùo ÙoÌ¤· ÙË˜ ˘ÁÂ›·˜, ÛÙË ¡oÚ‚ËÁ›· ¤¯ÂÈ ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰›ÎÙ˘o È·-

ÙÚÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ ‚·ÛÈÛÌ¤Óo ÛÙË ‰oÚ˘ÊoÚÈÎ‹ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÓoÛoÎo-

ÌÂ›ˆÓ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈo Â›Â‰o. ™ÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ·fi Ùo 1989 ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› ÌoÓ¿‰· ÙË-

ÏÂ-È·ÙÚÈÎ‹˜ ÛÙo ™ÈÛÌ·ÓfiÁÏÂÈo ¡oÛoÎoÌÂ›o ÛÙËÓ ∞ı‹Ó·, ·fi Ùo 1996 Ùo øÓ¿ÛÂÈo

∫·Ú‰Èo¯ÂÈÚo˘ÚÁÈÎfi ∫¤ÓÙÚo ¤¯ÂÈ Û˘Ó‰ÂıÂ› ÌÂ Ù· Î¤ÓÙÚ· ÀÁÂ›·˜ ÙË˜ ª˘ÎfiÓo˘, ™ÎÈ¿-

ıo˘, ¡¿Ío˘, ™·ÓÙoÚ›ÓË˜, ¶ÏˆÌ·Ú›o˘ ÛÙË §¤Û‚o, ª‹Ïo˘, §›Ó‰o˘ ÛÙË ƒfi‰o Î·È ÌÂ

Ùo ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Îfi È·ÙÚÂ›o ÙË˜ ∞ÌoÚÁo‡. ∂›ÛË˜ ·fi Ùo 1998 oÎÙÒ (·fi Ù· 14) Î¤-

ÓÙÚ· ˘ÁÂ›·˜ ÙË˜ ∫Ú‹ÙË˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· on-line ÌÂ Ùo ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈo ∫Ú‹ÙË˜

Î·È Ùo µÂÓÈ˙¤ÏÂÈo ¡oÛoÎoÌÂ›o ∏Ú·ÎÏÂ›o˘. ™ÙoÓ ÙoÌ¤· ÙË˜ ··Û¯fiÏËÛË˜, ¯ÈÏÈ¿‰Â˜
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«¶ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ ˘o¯Ú¤ˆÛË ÙË˜ oÏÈÙÂ›·˜ Â›Ó·È Ë ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ›ÛˆÓ Â˘Î·È-

ÚÈÒÓ ÛÙË Ì¿ıËÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÓÂÚÁ‹ Î·È ÈÛfiÙÈÌË Û˘ÌÌÂÙo¯‹ fiÏˆÓ ÛÙo „ËÊÈ·Îfi

ÎfiÛÌo.»

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»

«™Ùfi¯o˜ Ë ÌÂÙ·ÙÚo‹ ÙË˜ ˘¿Ú¯o˘Û·˜ ‰ËÌfiÛÈ·˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÛÂ „ËÊÈ·-

Î‹ ÌoÚÊ‹ Î·È Ë ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË Ï‹Úo˘˜ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ oÏÈÙÒÓ Î·È

ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ.»

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



Ó¤Â˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ¤¯o˘Ó ‰ËÌÈo˘ÚÁËıÂ› ÛÙË µfiÚÂÈ· ∞ÌÂÚÈÎ‹ Î·È ∂˘ÚÒË ÛÙËÓ

ÂÚÈo¯‹ ÙË˜ ·Úo¯‹˜ ̆ ËÚÂÛÈÒÓ Ì¤Ûˆ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ Î·È ÛÙËÓ ÎÈÓËÙ‹ ÙËÏÂÊˆÓ›·. 

∆¤Ïo˜, ·Í›˙ÂÈ Ó· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ Ùo ÙÚfio ÌÂ ÙoÓ oo›o ·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ∂˘Úˆ-

·˚Î‹ ŒÓˆÛË ÙËÓ o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÌÌÂÙo¯‹ Ùo˘ oÏ›ÙË ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊo-

Ú›·˜. ŒÙÛÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÌÂÏ¤ÙË o˘ Úo¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË: 

ñ ·Ó ¯ÚËÛÈÌooÈo‡ÌÂ Ùo Ê·Í Î·È Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚoÌÂ›o ¤¯o˘ÌÂ ‚¿ÏÂÈ ¤Ó·

‰¿¯Ù˘Ïo ÛÙËÓ “∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜”, 

ñ ·Ó Ù·ÍÈ‰Â‡o˘ÌÂ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o (Internet / WWW) ¤¯o˘ÌÂ ‚¿ÏÂÈ ¤Ó· fi‰È ÛÙËÓ

“∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜”, 

ñ ·Ó ÂÚÁ·˙fiÌ·ÛÙÂ, Ì·ı·›Óo˘ÌÂ Î·È ÂÈÎoÈÓˆÓo‡ÌÂ ÌÂ Û˘Ó·‰¤ÏÊo˘˜ Ì¤Û· ·fi

¤Ó· ‰›ÎÙ˘o ÙfiÙÂ ‚ÚÈÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ “∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜”. 

9.3  OÈÎoÓoÌÈÎ¤˜ Î·È ∫oÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜

∏ ÂÍ¿ÏˆÛË Î·È Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È

Ë ‰È·Û‡Ó‰ÂÛ‹ Ùo˘˜ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈo Â›Â‰o ÂÈÊ¤ÚÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙfiÛo

ÛÙoÓ oÈÎoÓoÌÈÎfi fiÛo Î·È ÛÙoÓ ÎoÈÓˆÓÈÎfi ÙoÌ¤·. ∏ ÓÂoÂÌÊ·ÓÈ˙fiÌÂÓË ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜

ÏËÚoÊoÚ›·˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ Úo˜ fiÊÂÏo˜ ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜ ·ÏÏ¿

Ù·˘Ùfi¯ÚoÓ· ÂÁÎ˘ÌoÓÂ› Î·È oÏÏo‡˜ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜. 

∏ Â˘ÚÂ›· ̄ Ú‹ÛË ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÈ·ÎÒÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ Î·È ‰ÈÎÙ‡ˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ·

·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o, Û˘Ì‚¿ÏÏo˘Ó ÛÙËÓ ·Úo¯‹ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ ÏËÚoÊfiÚËÛË˜

˘„ËÏ‹˜ oÈfiÙËÙ·˜, ÁÂÁoÓfi˜, o˘ ‚oËı¿ ÙoÓ oÏ›ÙË ÛÙË Ï‹„Ë ·oÊ¿ÛÂˆÓ. ∂ÈÙÚ¤-

o˘Ó ÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ È‰ÂÒÓ Î·È ÚoÛÊ¤Úo˘Ó Ó¤Â˜ ÌÂıfi‰o˘˜

ÎoÈÓˆÓÈÎo‡ ‰È·ÏfiÁo˘, Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚoÓÙ·˜, ¤ÙÛÈ ÛÙË ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË ÙË˜ ‰ËÌoÎÚ·Ù›·˜. ¢ÈÂ˘-

ÎoÏ‡Óo˘Ó ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ ‰ËÌfiÛÈo˘ ‰È·ÏfiÁo˘ ÛÂ ÙoÈÎfi, ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Îfi ‹

ÂıÓÈÎfi Â›Â‰o, Û˘Ì‚¿ÏÏoÓÙ·˜ o˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÌÈ·˜ ·ÓoÈÎÙ‹˜ Î˘‚¤ÚÓË-

ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ Û˘ÌÌÂÙo¯‹ ÙˆÓ oÏÈÙÒÓ ÛÙÈ˜ ‰ËÌoÎÚ·ÙÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·È ÛÙoÓ oÏÈ-

ÙÈÎfi Û¯Â‰È·ÛÌfi. ∞Óo›Áo˘Ó Ó¤o ‰›·˘Ïo ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ ÌÂÙ·Í‡ Î˘‚¤ÚÓËÛË˜ Î·È ÙoÈÎ‹˜

·˘Ùo‰Èo›ÎËÛË˜ ÌÂ Ùo˘˜ oÏ›ÙÂ˜ Î·È ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙o˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰È·Ê¿ÓÂÈ·.

O Ó¤o˜ ÙÚfio˜ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹˜ ÌÂÙ·ÊoÚ¿˜ ÙˆÓ ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ·

Ë „ËÊÈ·Î‹ ‰È·Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ Î·È Ë ·o¸Ïoo›ËÛ‹, o˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ

·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ (·Ú·ÁˆÁ‹ Úo˚fiÓÙˆÓ ÌÂ ÏÈÁfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿), ¤¯o˘Ó Â˘-

ÂÚÁÂÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙo ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, o ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi˜ ÙËÏÂÊˆ-

ÓÈÎfi˜ Î·Ù¿ÏoÁo˜ Î·È oÈ „ËÊÈ·Î¤˜ ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜ ÌÂÈÒÓo˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿-
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«OÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Î·È ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ ·ÏÏ¿˙o˘Ó ÙoÓ ÙÚfio

ÂÚÁ·Û›·˜, ‰È·ÛÎ¤‰·ÛË˜, ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ Î·È Û˘Ó·ÏÏ·Á‹˜, Î·È ÌÂÙ·ÏÏ¿ÛÛo˘Ó ÙÈ˜

‚¿ÛÂÈ˜ Ùo˘ oÈÎoÓoÌÈÎo‡ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌo‡.» 

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



ÏˆÛË ¯·ÚÙÈo‡, ÂÓÒ Ë ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ‰È·Î›ÓËÛË Ùo˘ Ù·¯˘‰ÚoÌÂ›o˘ ÌoÚÂ› Ó· ÂÚÈo-

Ú›ÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙË Ú‡·ÓÛË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜. 

∏ ÂÈÚÚo‹, o˘ ‰È·ı¤Ùo˘Ó Ù· ª¤Û· ª·˙ÈÎ‹˜ ∂ÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË

ÙË˜ ÎoÈÓ‹˜ ÁÓÒÌË˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÎfiÌË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌÂ ÙË Û‡ÁÎÏÈÛË ÙˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ.

∆· Ó¤· Ì¤Û· ÂÈÎoÈÓˆÓ›·˜ (¢È·‰›ÎÙ˘o, ¶·ÁÎfiÛÌÈo˜ πÛÙfi˜) ‰È·ı¤Ùo˘Ó Î·È ·˘Ù¿ ÙÂ-

Ú¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÂÈ‚oÏ‹˜ ·fi„ÂˆÓ Î·È È‰ÂÒÓ. ∞oÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùo‡ Â›Ó·È, fiÙÈ Ì›·

Èı·Ó‹ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÌoÓoˆÏ›ˆÓ ÛÙo ¯ÒÚo ÙË˜ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ Î·È ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÂÈÎoÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÒÓ Ì¤ÛˆÓ ÌoÚÂ› Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È Ó· ÂÌo‰›ÛÂÈ ÙËÓ oÏ˘ÊˆÓ›·

Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ ÏËÚoÊfiÚËÛË.

∏ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË, Ë ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Î¿ıÂ Â›‰o˘˜ ËÁ‹ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Î·È

Ë ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ·fi„ÂˆÓ ÛÂ ·ÁÎfiÛÌÈo Â›Â‰o ·o‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙËÓ

·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹˜ ¤ÚÂ˘Ó·˜. ∆o fiÙÈ Û‹ÌÂÚ· Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· Î·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË

ÂÍÂÏ›ÛÛoÓÙ·È ÌÂ oÏ‡ ÁÚ‹ÁoÚo˘˜ Ú˘ıÌo‡˜ Î·Ù¿ ¤Ó· ÌÂÁ¿Ïo ‚·ıÌfi Ùo oÊÂ›Ïo˘Ó

Î·È ÛÙo ÁÂÁoÓfi˜, fiÙÈ Ë ‰È·Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁÓÒÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÁÚ‹ÁoÚ· Î·È Â‡ÎoÏ·. ŒÙÛÈ Ì¤-

Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘, Ë ‰ÈÂıÓ‹˜ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎ‹ ÎoÈÓfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Û˘-

ÓÂÚÁ¿˙ÂÙ·È, Ó· ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÈ ·fi„ÂÈ˜ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜ Î·È Ó·

¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ Ï‹ıo˜ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Î·È ÂÈÛÙËÌoÓÈÎÒÓ Û˘ÁÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. 

ŸÌˆ˜ Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ÌoÚÂ› Ó· Û˘ÓÂÈÛÊ¤ÚÂÈ ·ÎfiÌË Î·È ÛÙË

ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ÎoÈÓˆÓÈÎÒÓ Î·È ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎÒÓ ‰È·ÎÚ›ÛÂˆÓ. ª¤Ûˆ ÙË˜ ·oÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤-

ÓË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ Î·È È‰›ˆ˜ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙˆÓ ·oÛÙ¿ÛÂ-

ˆÓ Î·È ‰›ÓÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ ·oÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓÂ˜ ÂÚÈo¯¤˜ Ó·

‚Áo˘Ó ·fi ÙËÓ ·oÌfiÓˆÛ‹ Ùo˘˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ ·Ú·ÌÂıfiÚÈÂ˜ ÓËÛÈˆÙÈÎ¤˜ ‹

oÚÂÈÓ¤˜ ÂÚÈo¯¤˜, fio˘ ÏfiÁˆ Ùo˘ ̆ „ËÏo‡ ÎfiÛÙo˘˜, Â›Ó·È ‰‡ÛÎoÏo Ó· ·Ó·Ù˘¯ıo‡Ó

Û‡Á¯ÚoÓÂ˜ ˘o‰oÌ¤˜ ÛÂ ÙoÌÂ›˜, fiˆ˜ Ë ˘ÁÂ›· (ÌÂÁ¿Ï· ¿ÚÙÈ· ÂÍoÏÈÛÌ¤Ó· ÓoÛoÎo-

ÌÂ›·) ‹ Ë ·È‰Â›· (Û‡Á¯ÚoÓÂ˜ ‚È‚ÏÈoı‹ÎÂ˜), Ù· Ó¤· ÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î¿ ‰›ÎÙ˘· ÌoÚo‡Ó

Ó· ‰ÒÛo˘Ó ÙË Ï‡ÛË. OÈ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙËÏÂ-È·ÙÚÈÎ‹˜ Î·È ÙËÏÂ-ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ ÌoÚo‡Ó

Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹Ûo˘Ó Î·È Ó· Î·Ï‡„o˘Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÚÈo¯ÒÓ ÚoÛÊ¤Úo-

ÓÙ·˜ Î·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ˘ÁÂ›·˜ Î·È ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜. ™Â ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, o˘ ··ÈÙÂ›-

Ù·È, ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓË È·ÙÚÈÎ‹ ÊÚoÓÙ›‰·, Ë ÙËÏÂ-È·ÙÚÈÎ‹ ÌoÚÂ› ·ÎfiÌË Î·È Ó· ÛÒÛÂÈ ̇ ˆ-

¤˜. ∂›ÛË˜, oÈ ÂÊ·ÚÌoÁ¤˜ ÙËÏÂ-ÂÎ·›‰Â˘ÛË˜ Î·È Ë ¯Ú‹ÛË Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ ÚoÛÊ¤-

Úo˘Ó ÛÂ ÂÈÛÙËÌoÓÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi ̆ „ËÏo‡ Â›Â‰o˘ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÓÂ¯o‡˜ ÂÎ·›-

‰Â˘ÛË˜ Î·È ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ ÛÂ ooÈ·‰‹oÙÂ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ‹ ı¤ÛË Î·È Â¿Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È. 

∏ Ó¤· ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ˆ˜ ÊoÚ¤·˜ oÌ·Ï‹˜ ÎoÈÓˆÓÈÎ‹˜

¤ÓÙ·ÍË˜ Î·È ˘oÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙÂ˜.
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«∆· ‰›ÎÙ˘· ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ Î·È oÈ Û˘Ó·ÊÂ›˜ ˘ËÚÂÛ›Â˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡oÓÙ·È

‹‰Ë ÛÂ ÚfiÏo ÈÛo‰‡Ó·Ìo ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÁÎoÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ˘o‰oÌ¤˜, fiˆ˜

oÈ ·˘ÙoÎÈÓËÙfi‰ÚoÌoÈ, Ùo ÛÈ‰ËÚo‰ÚoÌÈÎfi ‰›ÎÙ˘o Î·È oÈ ÏÈÌÂÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜.»

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



¶·ÚfiÏo o˘ oÈ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ¿ÌÂÛ· ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓÂ˜ ·fi Ù· È‰È·›-

ÙÂÚ· Úo‚Ï‹Ì·Ù· o˘ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙o˘Ó, Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÌoÚÂ› Ó· ‚oËı‹ÛÂÈ fi¯È ÌfiÓo

ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ùo˘˜ ˙ˆ‹˜, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·Í‹ Ùo˘˜ ÛÙo ÂÚÁ·-

ÛÈ·Îfi ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ Î·È ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ¿˜ Ùo˘˜. ÕÙoÌ· ÌÂ ÎÈÓËÙÈÎ¿

Úo‚Ï‹Ì·Ù· ¤¯o˘Ó Ï¤oÓ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙËÏÂ-ÂÚÁ·Û›·˜ Ó· ÂÚÁ¿˙oÓÙ·È

·fi Ùo Û›ÙÈ Ùo˘˜. ÕÙoÌ· ÌÂ Úo‚Ï‹Ì·Ù· fiÚ·ÛË˜ ÌoÚo‡Ó Ì¤Ûˆ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÙÂÚÌ·ÙÈ-

ÎÒÓ Ó· ÂÚÈËÁo‡ÓÙ·È ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o ¤¯oÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ¤Ó· ·ÓoÈÎÙfi ·Ú¿ı˘Úo ÛÙoÓ Îfi-

ÛÌo, ÂÓÒ ¿ÙoÌ· ÌÂ Úo‚Ï‹Ì·Ù· ·Îo‹˜ ÌoÚo‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈo‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÙËÏÂ-

ÊˆÓÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‹ Ó· ÂÈÎoÈÓˆÓo‡Ó Ì¤Ûˆ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎo‡ Ù·¯˘‰ÚoÌÂ›o˘. 

O ÂÎÛ˘Á¯ÚoÓÈÛÌfi˜ ÙË˜ ‰ËÌfiÛÈ·˜ ‰Èo›ÎËÛË˜ (·Ó¿Ù˘ÍË ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î‹˜ Î·È

ÏËÚoÊoÚÈ·Î‹˜ ˘o‰oÌ‹˜) ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·oÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ Î·È Î·Ï‡ÙÂÚË˜

ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ÙˆÓ oÏÈÙÒÓ. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, fiÌˆ˜, ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÈ-

ÎoÈÓˆÓ›· Î·È Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ‰ËÌoÛ›ˆÓ ÊoÚ¤ˆÓ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Â˘ÂÏÈÍ›· Î·È ·o-

ÙÂÏÂÛÌ·ÙÈÎfiÙËÙ¿ Ùo˘˜. ªÂ ÙËÓ ·Úo¯‹ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ Î·È ÙË ‰ÈÂÎÂÚ·›ˆÛË Û˘-

Ó·ÏÏ·ÁÒÓ ÛÂ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘, o oÏ›ÙË˜ ·oÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

˘ËÚÂÛ›Â˜ ˘„ËÏ‹˜ oÈfiÙËÙ·˜. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ ·Úo˘Û›· Ùo˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ï¤oÓ ·Ó·ÁÎ·›·

ÛÙ· Î·Ù¿ Ùfio˘˜ Î¤ÓÙÚ· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ ‰ËÌfiÛÈ·˜ ‰Èo›ÎËÛË˜, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó·

‰ÈÂÎÂÚ·ÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÏÏ·Á¤˜ Ùo˘ ÌÂ Ùo ‰ËÌfiÛÈo. ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È È· Ó· ÌÂÙ·ÎÈ-

ÓÂ›Ù·È, ‰ÂÓ Â›Ó·È ˘o¯ÚÂˆÌ¤Óo˜ Ó· ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÒÚÂ˜ oÏfiÎÏËÚÂ˜ ÛÂ o˘Ú¤˜ ·Ó·ÌoÓ‹˜

Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙËıÂ› Î·È ··ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ÂÈÙ¤Ïo˘˜, ·fi ÙË ÁÚ·ÊÂÈoÎÚ·Ù›· ÙˆÓ

‰ËÌoÛ›ˆÓ oÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ. ∂›ÛË˜ ÚoÛÊ¤ÚÂÙ·È Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÂ ‰ËÌfiÙÂ˜, o˘ Î·-

ÙoÈÎo‡Ó Ì·ÎÚÈ¿ ·fi Ùo˘˜ ‰‹Ìo˘˜ ‹ ÙÈ˜ ÎoÈÓfiÙËÙÂ˜ ÛÙ· ÌËÙÚÒ·, ÙˆÓ oo›ˆÓ Â›Ó·È

Î·Ù·¯ˆÚËÌ¤ÓoÈ, Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙo‡ÓÙ·È ÛÙo˘˜ Ùfio˘˜ ‰È·ÌoÓ‹˜ Ùo˘˜ Î¿ÓoÓÙ·˜ ¯Ú‹-

ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó·ÙoÙ‹ÙˆÓ, o˘ ÚoÛÊ¤ÚÂÈ Ë Ó¤· ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·. 

ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ ÙËÓ oÈÎoÓoÌ›·, Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ‰Ú· Â˘ÂÚÁÂÙÈÎ¿

ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂˆÓ. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ: 

ñ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ 

ñ ÌÂ›ˆÛË Ùo˘ ¯ÚfiÓo˘ Î·È ÎfiÛÙo˘˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ 

ñ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜

ñ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· oÈoÙÈÎo‡ ÂÏ¤Á¯o˘ ÙˆÓ ·Ú·ÁfiÌÂÓˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ‹ ÚoÛÊÂÚfi-

ÌÂÓˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘·

ñ ÚoÒıËÛË ÙˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ Ì¤Ûˆ Û‡Á¯ÚoÓˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‰È·ÓoÌ‹˜ 

ñ Â¤ÎÙ·ÛË ÙË˜ ·ÁoÚ¿˜ 

ñ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ÚoÛ·ÚÌoÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Ùo˘ ÂÏ¿ÙË 

ñ Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÎoÈÓˆÓ›· Î·È ÁÚ‹ÁoÚË ÌÂÙ·ÊoÚ¿ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ, ÏËÚo-

ÊoÚÈÒÓ Î·È ÂÁÁÚ¿ÊˆÓ 

ñ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙ· ·Ú¯Â›· ÂÚÁ·Û›·˜ ·fi ooÈo‰‹oÙÂ ÛËÌÂ›o

ñ Î·Ï‡ÙÂÚË ·Ú¯ÂÈoı¤ÙËÛË ÛÂ ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ÌoÚÊ‹ ÌÂ ÂÍoÈÎoÓfiÌËÛË ¯ÒÚo˘ Î·È

¯ÚfiÓo˘

ñ ¿ÌÂÛË ÏËÚoÊfiÚËÛË Î·È ÂÓËÌ¤ÚˆÛË 

¡¤oÈ ÚfiÏoÈ Î·È ÂÈ¯ÂÈÚËÌ·ÙÈÎ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È ÌÂ Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi

ÂÌfiÚÈo. O ·ÁÎfiÛÌÈo˜ ÈÛÙfi˜ Î·È Ùo ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙo˜ ·Úo˘Û›·˜ ÙˆÓ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂ-
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ˆÓ ÛÂ ·˘ÙfiÓ, ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· ·Â˘ı‡ÓoÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ·Áo-

Ú·ÛÙÈÎfi ÎoÈÓfi, o˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi Ù· ÛÙÂÓ¿ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¿ fiÚÈ· ÙË˜ ÂÈ¯Â›ÚË-

ÛË˜. ŒÙÛÈ, ‰›ÓoÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜ Î·È ‰ÈÂ‡Ú˘ÓÛË˜

ÙˆÓ ‰Ú·ÛÙËÚÈoÙ‹ÙˆÓ Ùo˘˜, ÂÓÒ ·Ú¿ÏÏËÏ· Ùo ·ÁoÚ·ÛÙÈÎfi ÎoÈÓfi ÌoÚÂ› Ó· ÂÈ-

Ï¤ÁÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË oÈÎÈÏ›· Úo˚fiÓÙˆÓ Î·È ˘ËÚÂÛÈÒÓ. ¶Ú¤ÂÈ Ó· Á›-

ÓÂÈ Î·Ù·ÓoËÙfi, fiÙÈ Ë ˘Èoı¤ÙËÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜ ·oÙÂÏÂ› ·Ó·ÁÎ·›· Úo¸-

fiıÂÛË, ÒÛÙÂ Ë ÂÈ¯Â›ÚËÛË Ó· ÌoÚ¤ÛÂÈ Ó· ·ÎoÏo˘ı‹ÛÂÈ Ùo˘˜ Ú˘ıÌo‡˜ ÙË˜ ·Áo-

Ú¿˜, Ó· Á›ÓÂÈ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎ‹ Î·È Ó· Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÌÂÚ›‰Èo ·ÁoÚ¿˜. 

∏ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË, o˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘, o‰ËÁÂ› Î·-

Ù·Ú¯‹Ó ÛÙËÓ ·ÁÎoÛÌÈoo›ËÛË ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Î·È Â·ÎfiÏo˘ı·

ÛÙËÓ ·ÁÎoÛÌÈoo›ËÛË ÙˆÓ ·ÁoÚÒÓ. ∫·ıËÌÂÚÈÓ¿ ¤Ó·˜ oÏ‡ ÌÂÁ¿Ïo˜ fiÁÎo˜ ÏË-

ÚoÊoÚÈÒÓ, ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È Úo˚fiÓÙˆÓ ‰È·ÎÈÓo‡ÓÙ·È ·fi ¯ÒÚ· ÛÂ ¯ÒÚ·. OÈ ‰˘Ó·-

ÙfiÙËÙÂ˜, o˘ ÚoÛÊ¤Úo˘Ó oÈ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Î·È ÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ

ÁÈ· ÙËÓ ‰È·Î›ÓËÛË Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·Á‹ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ‹¯ˆÓ, ÂÈÎfiÓ·˜ Î·È ‚›ÓÙÂo, Û˘ÓÙÂÏo‡Ó

ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Ó¤o˘ Â‰›o˘ oÏÈÙÈÛÙÈÎ‹˜ ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Î·È ·Ú¤¯o˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÓÒÛË˜ Î·È ÏËÚoÊfiÚËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ oÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚoÓoÌÈ¿ Î·È ‰Ë-

ÌÈo˘ÚÁ›·. ™Â ·˘Ùfi Ùo Ï·›ÛÈo Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈËıÂ› ˆ˜ Ì¤Ûo

Úo‚oÏ‹˜ Î·È ÚoÒıËÛË˜ Ùo˘ oÏÈÙÈÛÌo‡. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, fiÌˆ˜, Ùo ¢È·-

‰›ÎÙ˘o ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È Î·È ˆ˜ ·ÂÈÏ‹ ÁÈ· ÙËÓ oÏÈÙÈÛÙÈÎ‹ ÎÏËÚoÓoÌÈ¿ ÏfiÁˆ ÙË˜

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ oÏÈÙÈÛÙÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ ·fi ¿ÏÏÂ˜ ¯ÒÚÂ˜. O Î›Ó‰˘Óo˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜, o˘ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛ·Ó Ó· ·ÎoÏo˘ı‹Ûo˘Ó ÙÈ˜ ÁÚ‹ÁoÚÂ˜

ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÎ¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÛÙo˘˜ ÙoÌÂ›˜ Ùo˘ ˘ÏÈÎo‡ (hardware) Î·È ÏoÁÈ-

ÛÌÈÎo‡ (software). °È· ·˘Ùfi ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ùo ÏfiÁo ·ÚÎÂÙ¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ‰›Óo˘Ó È‰È·›ÙÂÚË

ÚoÛo¯‹ ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÚoÛÙ·Û›·˜ ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Î·È Ùo˘ oÏÈÙÈÛÌo‡ Ùo˘˜, ¤¯o-

ÓÙ·˜ ̂ ˜ ‚·ÛÈÎ‹ ÂÈ‰›ˆÍË ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·Ù¿ÏÏËÏo˘ ̆ „ËÏo‡ ÂÈ¤‰o˘ ÂÁ¯ÒÚÈo˘

ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘, Ùo oo›o ı· Ùo˘˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ·Úo˘Û›· ÛÙo ‰È·‰›ÎÙ˘o. 

∏ ·ÁÎoÛÌÈoo›ËÛË, Ë oo›· Û˘ÓÙÂÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË, ¤¯ÂÈ

ˆ˜ ·oÙ¤ÏÂÛÌ· ¤Ó· Û‡ÓoÏo ·fi Úo‚Ï‹Ì·Ù· Î·È ̇ ËÙ‹Ì·Ù·, o˘ ÚoÎ‡Ùo˘Ó, Ó·

¯Ú‹˙o˘Ó ‰ÈÂıÓo‡˜ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË˜. ∆· ÂÈÌ¤Úo˘˜ ÎÚ¿ÙË Â›Ó·È Ï¤oÓ ·Ó·ÚÌfi‰È· Ó·
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«™ÙËÓ ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜, Ë ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È Ë ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfiÙËÙ·

‚·Û›˙oÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÊoÌo›ˆÛË Î·È ¯Ú‹ÛË Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ. ∆· Î¤Ú‰Ë ·Ó‹Îo˘Ó

ÛÙo˘˜ ÚˆÙofiÚo˘˜: oÈ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È Ù· ÎÚ¿ÙË o˘ ı· ·ÍÈooÈ‹Ûo˘Ó Ù·

Ó¤· ÂÚÁ·ÏÂ›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ı· ·oÎoÌ›Ûo˘Ó Î·È Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· oÊ¤ÏË.»

«°È· ÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜, Ë ÏËÚoÊoÚÈÎ‹ Î·È oÈ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜ ‰È-

ÎÙ‡o˘ ÂÚÈoÚ›˙o˘Ó Ù· ÌÂÈoÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ùo˘ ÌÈÎÚo‡ ÌÂÁ¤ıo˘˜ Î·È ÙË˜ ·fiÛÙ·-

ÛË˜ ·fi Ù· Î¤ÓÙÚ· ·oÊ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙÈ˜ ·ÁoÚ¤˜ Î·È Ùo˘˜ ÂÈÙÚ¤o˘Ó ÚfiÛ‚·-

ÛË Î·È ¤ÓÙ·ÍË ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ·ÁoÚ¿.» 

∞oÛ¿ÛÌ·Ù· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



·ÓÙÈÌÂÙˆ›Ûo˘Ó ·fi ÌfiÓo Ùo˘˜ Ù· Úo‚Ï‹Ì·Ù·, o˘ ÂÌÊ·Ó›˙oÓÙ·È. ∏ ·ÁÎoÛÌÈo-

o›ËÛË ÙË˜ oÈÎoÓoÌ›·˜ Î·È o ‰ÈÂıÓ‹˜ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ¤¯o˘Ó Û·Ó ·oÙ¤ÏÂÛÌ· fiÏo Î·È

ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ı¤Ì·Ù· Ó· Á›ÓoÓÙ·È ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo ̆ ÂÚÂıÓÈÎÒÓ oÚÁ¿ÓˆÓ, ·Êo‡ ·Ó·Ê¤-

ÚoÓÙ·È Ï¤oÓ ÛÂ ‰ÈÂıÓ‹ Î·È fi¯È ÛÂ ÂıÓÈÎfi Â›Â‰o. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ı¤Ì·Ù·, fiˆ˜ Ë

·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ, Ù· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù·, Ë ÁÓËÛÈfiÙËÙ· ÙˆÓ „Ë-

ÊÈ·ÎÒÓ ̆ oÁÚ·ÊÒÓ, ··ÈÙo‡Ó ‰ÈÂıÓ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Î·È Û˘ÓÙoÓÈÛÌ¤ÓË ÚoÛ¿ıÂÈ·.

¶¤Ú· ·fi fiÏ· Ù· ıÂÙÈÎ¿, o˘ ÚoÛÊ¤ÚÂÈ Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË, ‰›ÓÂÈ ·-

Ú¿ÏÏËÏ· Î·È ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÁÈ· Â‡ÎoÏË Î·È ÁÚ‹ÁoÚË ‰È¿‰oÛË ÙˆÓ «ÈÒÓ» ÛÂ ·-

ÁÎfiÛÌÈo Â›Â‰o. §¤ÁoÓÙ·˜ «Èo‡˜» ÂÓÓoo‡ÌÂ ÌÈÎÚ¿, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÚoÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ù·

oo›· ÂÎÙÂÏo‡ÓÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· (ÂÚ‹ÌËÓ Ùo˘ ¯Ú‹ÛÙË) ·fi ÙoÓ ˘oÏoÁÈÛÙ‹ Î·È ÙoÓ

o‰ËÁo‡Ó ÛÂ Î·Ù·ÛÙÚoÊÈÎ¤˜ ÏÂÈÙo˘ÚÁ›Â˜ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È·ÁÚ·Ê‹ ‹ ·ÏÏo›ˆÛË

·Ú¯Â›ˆÓ ·fi Ùo ÛÎÏËÚfi ‰›ÛÎo). ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È¿‰oÛË˜ ÙˆÓ «ÈÒÓ» Ì¤Û· ·fi Ùo

¢È·‰›ÎÙ˘o Â›Ó·È ÂÓÙ˘ˆÛÈ·Î‹. ŒÙÛÈ, ¤Ó·˜ Èfi˜, o˘ ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÛÙÈ˜ ºÈÏÈ›-

ÓÂ˜ ‹ ÙËÓ ª·Ï·ÈÛ›·, ÌoÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ oÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚoÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙË˜

Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ËÌÂÚÒÓ ‹ ·ÎfiÌË Î·È ˆÚÒÓ, Ó· Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ·Úo˘Û›· Ùo˘ ÛÂ

oÏfiÎÏËÚo ÙoÓ ÎfiÛÌo Î·È Ó· ÚoÎ·Ï¤ÛÂÈ ̇ ËÌÈ¤˜ ·ÚÎÂÙÒÓ ÂÎ·ÙoÌÌ˘Ú›ˆÓ ‰oÏ·Ú›ˆÓ.

∂oÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È Ê·ÓÂÚfi, fiÙÈ Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Î·È Ë ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË

ooÈ·Û‰‹oÙÂ ÌË ÂÍo˘ÛÈo‰oÙËÌ¤ÓË˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡oÓÙ·È ÛÂ ÌÂ›˙oÓ· ı¤-

Ì·Ù· ÙË˜ Ó¤·˜ Ù¿ÍË˜ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ.

∏ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·È Ùo ÙoÌ¤· ÙË˜ ÂÚÁ·-

Û›·˜. ∏ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ùo˘ ÏËı˘ÛÌo‡ ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ¿ Î¤ÓÙÚ·, Ë oo›·

˘·ÁoÚÂ‡ÙËÎÂ ·fi ÙËÓ ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË, ‰ÂÓ ·oÙÂÏÂ› Ï¤oÓ ··Ú·›-

ÙËÙË Úo¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÂÚÈo¯ÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÍ·ÛÊ¿ÏÈÛË ı¤ÛÂˆÓ

ÂÚÁ·Û›·˜. ∏ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ Î·È ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Î·ıÈÛÙo‡Ó

ÙËÓ ··Û¯fiÏËÛË ÏÈÁfiÙÂÚo ÂÍ·ÚÙËÌ¤ÓË ·fi ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Î·È ¯ÚoÓÈÎ¤˜ ·Ú·Ì¤-

ÙÚo˘˜. ¶ÚoÛÊ¤Úo˘Ó ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· Ó¤ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ Î·È

ÛÙËÓ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·, ·Êo‡, ·ÊÂÓfi˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ··Û¯fiÏËÛË Ùo˘ ÚoÛˆÈÎo‡

¯ˆÚ›˜ Ó· Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ·Úo˘Û›· Ùo˘ ÛÙo ¯ÒÚo ÂÚÁ·Û›·˜ (ÙËÏÂ-ÂÚ-

Á·Û›·), ·ÊÂÙ¤Úo˘ oÈ Ó¤oÈ ÙÚfioÈ ‰È·Î›ÓËÛË˜ ·Á·ıÒÓ Î·È Ùo ËÏÂÎÙÚoÓÈÎfi ÂÌfiÚÈo

·Óo›Áo˘Ó Ó¤Â˜ ÚooÙÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·˜. 

™ÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÚfiÏo ·›˙ÂÈ Ï¤oÓ o ·ÓıÚÒÈ-

Óo˜ ·Ú¿ÁoÓÙ·˜, ·Êo‡ Ë ÁÓÒÛË, Ë ÏËÚoÊoÚ›· Î·È Ë ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙË˜ ÏËÚoÊo-

Ú›·˜ ·oÙÂÏÂ› Ï¤oÓ ÎÂÊ¿Ï·Èo. ¢ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È, Û˘ÓÂ¯Ò˜, Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘-

Ì¤Óo ÚoÛˆÈÎfi, Ùo oo›o Ó· ÌoÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌooÈ‹ÛÂÈ Î·È Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÂ›

ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, o˘ ÚoÛÊ¤ÚÂÈ Ë Ó¤· ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·. ∂¿Ó fiÌˆ˜ Ë ÂÊ·ÚÌoÁ‹ ÙˆÓ

Ó¤ˆÓ ÙÂ¯ÓoÏoÁÈÒÓ ‰ÂÓ Û˘Óo‰Â˘ÙÂ› ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È

ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË, ÙfiÙÂ ÌoÈÚ·›· Ë ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Ó¤·˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·˜, ·ÓÙ› Ó· ‰ËÌÈo˘ÚÁ‹ÛÂÈ

ı· ÌÂÈÒÛÂÈ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÚÁ·Û›·˜. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ· fiÛoÓ ·ÊoÚ¿ Ùo ÙoÌ¤· ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜

·Ó·Ì¤ÓÂÙ·È ÛÙo ¿ÌÂÛo Ì¤ÏÏoÓ Ùo ¿ÓoÈÁÌ· Ó¤ˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜ ÛÂ ÙoÌÂ›˜, fiˆ˜

Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÏoÁÈÛÌÈÎo‡ Î·È o ¤ÏÂÁ¯o˜ ÙËÏÂÌ·ÙÈÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ Î·È ÂÊ·ÚÌoÁÒÓ

(ÙËÏÂ-È·ÙÚÈÎ‹, ÙËÏÂ-ÂÚÁ·Û›·, ÙËÏÂ-ÂÎ·›‰Â˘ÛË) Î·È Ë ÌÂ›ˆÛË ı¤ÛÂˆÓ ÂÚÁ·Û›·˜

¯·ÌËÏ‹˜ ÂÍÂÈ‰›ÎÂ˘ÛË˜.
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∏ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜, fiˆ˜ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ, ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› oÏÏ¤˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜

Î·È ‰›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜. £· Ú¤ÂÈ, fiÌˆ˜, Ó· ‰È·ÛÊ·Ï›Ûo˘ÌÂ,

fiÙÈ oÈ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·Ú¤¯oÓÙ·È ÛÂ fiÏo˘˜ Ùo˘˜ oÏ›ÙÂ˜ Î·È fiÙÈ fiÏoÈ oÈ oÏ›ÙÂ˜

¤¯o˘Ó ÙËÓ ›‰ÈÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙ· Ó¤· ÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î¿ Ì¤Û·. °È· ÙËÓ

·oÊ˘Á‹ Ùo˘ ÎoÈÓˆÓÈÎo‡ ·oÎÏÂÈÛÌo‡, ÙË ‰È·›ÚÂÛË ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜ ÛÂ “ÏËÚoÊo-

ÚÈ·Î¿” ¤¯oÓÙÂ˜ Î·È ÌË ¤¯oÓÙÂ˜ ··ÈÙÂ›Ù·È ·Úo¯‹ Ùo˘ ›‰Èo˘ ÂÈ¤‰o˘ ÙËÏÂÈÎoÈ-

ÓˆÓÈ·ÎÒÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ÛÙo Û‡ÓoÏo ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Î·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ÂÎ·›-

‰Â˘ÛË Î·È ÂÈÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ oÏÈÙÒÓ. ∆o ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ÂÚÁ·ÙÈÎo‡ ‰˘Ó·-

ÌÈÎo‡ ÛÙËÓ ÏÂÈo„ËÊ›· Ùo˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ¤ÙoÈÌo Ó· ‰Â¯ıÂ› ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜ Î·È ÙÈ˜

ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Ùo˘˜. ∞˘Ùfi ‰Ú· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÛÙo Û‡ÓoÏo ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜, o˘ ‰ÂÓ ÌoÚÂ›

Ó· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÂ› ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÚooÙÈÎ¤˜ ·Ó¿Ù˘ÍË˜, o˘ ÂÌÊ·Ó›-

˙oÓÙ·È. ∂oÌ¤Óˆ˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÓËÌ¤ÚˆÛË Î·È Â˘·ÈÛıËÙoo›ËÛË ÙˆÓ ÂÚÁ·˙oÌ¤-

ÓˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıo‡Ó, fiÙÈ Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›· ÚoÛÊ¤ÚÂÈ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜, ‚oË-

ı¿ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜, ‚oËı¿ ÙoÓ ›‰Èo ÙoÓ ÂÚÁ·˙fiÌÂÓo Ó· ·Ó·-

Ù‡ÍÂÈ ÙÈ˜ ‰ÂÍÈfiÙËÙ¤˜ Ùo˘ Î·È ·oÙÂÏÂ› Û‡ÌÌ·¯o Î·È fi¯È ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÙ‹ Ùo˘. 

9.4  ∏ıÈÎ¿ Î·È ÓoÌÈÎ¿ ı¤Ì·Ù·

∞Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ÛÙÈ˜ ıÂÙÈÎ¤˜, Î˘Ú›ˆ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ÙÂ¯Óo-

ÏoÁÈÒÓ Î·È ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛÙËÓ oÈÎoÓoÌÈÎ‹ Î·È ÎoÈÓˆÓÈÎ‹ ̇ ˆ‹. ™ÙËÓ ·Úo‡Û· ·Ú¿ÁÚ·-

Êo ı· ÚoÛ·ı‹Ûo˘ÌÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹Ûo˘ÌÂ ÙË Ûo‚·ÚfiÙËÙ· ÙˆÓ ÎÈÓ‰‡ÓˆÓ Î·È Úo-

‚ÏËÌ¿ÙˆÓ o˘ oÈ ÙÚ¤¯o˘ÛÂ˜ ÏËÚoÊoÚÈ·Î¤˜ Î·È ÂÈÎoÈÓˆÓÈ·Î¤˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜ Ê¤Ú-

Óo˘Ó ÛÙo ÚoÛÎ‹ÓÈo. 

OÈ Î›Ó‰˘ÓoÈ, o˘ ‰ËÌÈo‡ÚÁËÛ·Ó, Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ÁÈ· ÙoÓ ¿ÓıÚˆo, Ë ÙÂ¯ÓoÏoÁ›·

Î·È Ë ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÂÓÙo›˙oÓÙ·Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ ¤Ó· Èı·Ófi ˘ÚËÓÈÎfi

·Ù‡¯ËÌ· ‹ Ì›· ÂÚÈ‚·ÏÏoÓÙoÏoÁÈÎ‹ Î·Ù·ÛÙÚoÊ‹. ªÂ ÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊo-

Ú›·˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ì›· Ó¤· ·ÂÈÏ‹, o˘ ·ÊoÚ¿ ÙË ‰È·Ù¿Ú·ÍË ÙˆÓ ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ

Û¯¤ÛÂˆÓ. ŒÙÛÈ, ¤¯o˘ÌÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Ùo˘ ÎÈÓ‰‡Óo˘ ·fi Ùo Â‰›o ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ Ùo˘

·ÓıÚÒo˘ ÌÂ ÙË Ê‡ÛË ÛÙo Â‰›o ÙˆÓ ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ. 

Ÿˆ˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù’ Â·Ó¿ÏË„Ë ÂÈˆıÂ›, ¤Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ùo˘

‰È·‰ÈÎÙ‡o˘ Â›Ó·È Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË È‰ÂÒÓ. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ Ë ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ÙË˜ ¤ÎÊÚ·-

ÛË˜, o˘ ÚoÛÊ¤ÚÂÈ, ¤¯ÂÈ ·ÚÎÂÙ¤˜ ÊoÚ¤˜ Î·Ù·ÎÚÈıÂ› ÏfiÁˆ Ùo˘ fiÙÈ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ Â˘Î·ÈÚ›·

ÁÈ· ÙËÓ ‰È·Î›ÓËÛË ‡oÙo˘ ̆ ÏÈÎo‡. ™Ùo ¢È·‰›ÎÙ˘o, fiˆ˜ Î·È ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÏÏË ÌoÚÊ‹
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«ª¤ÏËÌ· ÙË˜ oÏÈÙÂ›·˜ Â›Ó·È Ë ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜ o˘ ‰È·ÌoÚÊÒ-

ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È ÌÈ· ÎoÈÓˆÓ›· ÁÈ· fiÏo˘˜, ¯ˆÚ›˜ ‰È·ÎÚ›ÛÂÈ˜ ÛÂ ÏËÚoÊoÚÈ·Î¿

¤¯oÓÙÂ˜ Î·È ÌË-¤¯oÓÙÂ˜ fio˘ ‰È·Ê˘Ï¿ÛÛoÓÙ·È Ù· ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· Ùo˘ oÏ›ÙË Î·-

ıÒ˜ Î·È Ë ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Î·È ÏËÚoÊfiÚËÛË˜.» 

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



¤ÎÊÚ·ÛË˜ ÙË˜ ÎoÈÓˆÓ›·˜ Ì·˜, ̆ ¿Ú¯ÂÈ Ùo “Î·Ïfi” Î·È Ùo “Î·Îfi”, Ùo “ˆÊ¤ÏÈÌo” Î·È Ùo

“ÂÈ‚Ï·‚¤˜”. ¢ÂÓ Â›Ó·È Ï›ÁÂ˜ oÈ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, o˘ Ùo ‰È·‰›ÎÙ˘o ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi

Ì¤Ûo ÂÓËÌ¤ÚˆÛË˜ Î·È ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹˜ ÏËÚoÊfiÚËÛË˜, ÛÂ Â‰›o ¤ÎÊÚ·ÛË˜ Î·È Úo-

‚oÏ‹˜ Ú·ÙÛÈÛÙÈÎ‹˜ Î·È Ê·ÛÈÛÙÈÎ‹˜ Úo·Á¿Ó‰·˜, ‰È·Î›ÓËÛË˜ Î·È ÚoÒıËÛË˜ oÚ-

ÓoÁÚ·ÊÈÎo‡ ̆ ÏÈÎo‡, ·ÎfiÌË Î·È Úo‚oÏ‹˜ Û˘ÌÙˆÌ¿ÙˆÓ ·È‰oÊÈÏ›·˜. ∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË

‰È·Î›ÓËÛË Î·È Ë ‰ˆÚÂ¿Ó ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo ·Ú·¿Óˆ ̆ ÏÈÎfi, o˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È Ì¤Ûˆ Ùo˘

¢È·‰ÈÎÙ‡o˘, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË Ùo˘ ·fi oÌ¿‰Â˜ ̄ ÚËÛÙÒÓ ÌÈÎÚ‹˜ ËÏÈÎ›·˜

oÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÈ Ù· Úo‚Ï‹Ì·Ù·, o˘ ·Úo˘ÛÈ¿˙oÓÙ·È, Î·È ·˘Í¿ÓÂÈ Ùo˘˜ ÎÈÓ‰‡-

Óo˘˜. ¢Â‰oÌ¤Óo˘ fiÙÈ oÈ oÌ¿‰Â˜ ·˘Ù¤˜ ·Úo˘ÛÈ¿˙o˘Ó ·˘ÍËÌ¤ÓË ‰ÂÎÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ÂË-

ÚÂ¿˙oÓÙ·È Â‡ÎoÏ· ·fi Ù· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù·, o˘ ‰¤¯oÓÙ·È Î·È Ù· ÚfiÙ˘·, o˘ Ùo˘˜

·Úo˘ÛÈ¿˙oÓÙ·È, Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ Î·ÓÂ›˜, fiÙÈ Ùo Ó¤o Ì¤Ûo ÌoÚÂ› Ó· ‰Ú¿ÛÂÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿

ÛÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Ùo˘ ̄ ·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Î·È Ó· o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÛÊ·ÏÌ¤ÓÂ˜

Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¤˜. ∞Ó ·Ó·ÏoÁÈÛÙo‡ÌÂ ÂÈÏ¤oÓ ÙÈ˜ È‰È·›ÙÂÚÂ˜ Â˘·ÈÛıËÛ›Â˜, o˘ ·Úo˘-

ÛÈ¿˙o˘Ó, oÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ oÌ¿‰Â˜ ̄ ÚËÛÙÒÓ (ıÚËÛÎÂ˘ÙÈÎ¤˜ Î·È ÎoÈÓˆÓÈÎ¤˜ ÌÂÈoÓfiÙËÙÂ˜) Î·È

ÙÈ˜ ÏÂÙ¤˜ ÈÛoÚÚo›Â˜ o˘ ̄ ·Ú·ÎÙËÚ›˙o˘Ó ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‰È·ÈÛÙÒÓo˘ÌÂ,

fiÙÈ Ë ‰È·Î›ÓËÛË ÂÈ‚Ï·‚o‡˜ ̆ ÏÈÎo‡ Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ ÌoÚÂ› Ó· o‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ

·ÎÚ·›Â˜ Û˘ÌÂÚÈÊoÚ¤˜ Î·È Ó· ‰È·Ù·Ú¿ÍÂÈ ÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜. 

™ÙËÓ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıo‡Ó Ù· ·Ú·¿Óˆ

Úo‚Ï‹Ì·Ù· Î·È Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÈÛoÚÚo›· ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË È‰Â-

ÒÓ Î·È ÛÙËÓ ÚoÛÙ·Û›· Ùo˘ ‰ËÌoÛ›o˘ Û˘ÌÊ¤ÚoÓÙo˜, ¤¯ÂÈ ÂÈÎÚ·Ù‹ÛÂÈ o ‰È·¯ˆÚÈ-

ÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ÂÈ‚Ï·‚o‡˜ Î·È ·Ú¿ÓoÌo˘ ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘. ∂ÈÏ¤oÓ, Ùo ∂˘Úˆ·˚-

Îfi ™˘Ì‚o‡ÏÈo ÁÈ· ÙÈ˜ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓ›Â˜ ÌÂ ·fiÊ·Û‹ Ùo˘ ··ÁfiÚÂ˘ÛÂ ÙË ‰È·Î›ÓËÛË

·Ú·ÓfiÌo˘ ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘ ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙË˜ ·È‰ÈÎ‹˜ oÚÓo-

ÁÚ·Ê›·˜. ŸÛoÓ ·ÊoÚ¿ Ùo ÂÈ‚Ï·‚¤˜ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓo Î·È ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛË Ùo˘

Úo‚Ï‹Ì·Ùo˜ ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙˆÓ ·ÓËÏ›ÎˆÓ ÛÂ ·˘Ùfi, ÚoÙ¿ıËÎÂ ̆ Èoı¤ÙËÛË Ì¤ÙÚˆÓ,

o˘ ı· ÂÈÙÚ¤„o˘Ó ÙoÓ ¤ÏÂÁ¯o Î·È ÙËÓ ·Ú¤Ì‚·ÛË ÙˆÓ ÁoÓ¤ˆÓ. 
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«∏ ·Ú·‚·ÙÈÎfiÙËÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ¿ÁÓˆÛÙË ÛÙoÓ Î˘‚ÂÚÓo¯ÒÚo. ™ÙÈ˜ «ÏÂˆÊfi-

Úo˘˜ ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ» oÈ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÌoÚÊ¤˜ ÂÁÎÏËÌ¿ÙˆÓ (·¿ÙË, ‰˘ÛÊ‹ÌË-

ÛË, Í¤Ï˘Ì· ¯Ú‹Ì·Ùo˜, ÚoÛ‚oÏ‹ ‰ÈÎ·ÈˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ È‰ÈoÎÙËÛ›·˜)

‚Ú›ÛÎo˘Ó Ó¤· Ì¤Û·, ÂÓÒ ·Ú·ÙËÚo‡ÓÙ·È Ó¤Â˜ ÌoÚÊ¤˜ ÎoÏ¿ÛÈÌË˜ Û˘ÌÂÚÈÊo-

Ú¿˜ (hacking, ÚoÛ‚oÏ‹ È‰ÈˆÙÈÎ‹˜ ̇ ˆ‹˜, Úo‚oÏ‹ ·ı¤ÌÈÙo˘ ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘).  ∏

ÂÁÎÏËÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· ·ÊoÚ¿ Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÙoÌ¤ˆÓ: ÂıÓÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÚoÛÙ·Û›·

·ÓËÏ›ÎˆÓ (·È‰ÈÎ‹ oÚÓoÁÚ·Ê›·), oÈÎoÓoÌÈÎ¿ ÂÁÎÏ‹Ì·Ù· (·¿ÙË, ÂÈÚ·ÙÂ›·

ÈÛÙˆÙÈÎÒÓ Î·ÚÙÒÓ, Í¤Ï˘Ì· ¯Ú‹Ì·Ùo˜), ÚoÛÙ·Û›· ÙË˜ ÚoÛˆÈÎfiÙËÙ·˜

Î·È ÙË˜ Ê‹ÌË˜ («ËÏÂÎÙÚoÓÈÎ‹ ·ÚÂÓfi¯ÏËÛË», Û˘ÎoÊ·ÓÙÈÎ‹ ‰˘ÛÊ‹ÌËÛË), ÓÂ˘-

Ì·ÙÈÎ‹ È‰ÈoÎÙËÛ›· (‰È·ÓoÌ‹ ¯ˆÚ›˜ ¿‰ÂÈ· ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ o˘ ÚoÛÙ·ÙÂ‡oÓÙ·È ·fi

ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹ È‰ÈoÎÙËÛ›·).» 

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»



ÕÏÏo ‚·ÛÈÎfi ÏÂoÓ¤ÎÙËÌ·, o˘ ·o‰›‰ÂÙ·È ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o, Â›Ó·È, fiÙÈ ÂÎÌË‰ÂÓ›-

˙ÂÈ ÙÈ˜ ·oÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ÎoÈÓfiÙËÙ·˜.

∫·Ù¿ fiÛo fiÌˆ˜ ·˘Ùfi ·ÏËıÂ‡ÂÈ Î·È ‰ÂÓ ·oÙÂÏÂ› ·Ï¿ ¤Ó· oıËÙfi ·ÏÏ¿ ÛÙËÓ

o˘Û›· ÌË Ú·ÁÌ·ÙooÈ‹ÛÈÌo ÛÙfi¯o; ™ÙËÓ Ú¿ÍË, ¤Ó·˜ ¯Ú‹ÛÙË˜ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿

·‰‡Ó·Ùo Ó· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Û˘˙ËÙ‹ÛÂÈ˜, o˘ Ï·Ì‚¿Óo˘Ó ¯ÒÚ· ÛÙo ‰È·‰›-

ÎÙ˘o. ∞Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙ· Î·È ÙÈ˜ ÚoÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ùo˘ ÂÈÏ¤ÁÂÈ Î·È Ùo˘˜ Û˘-

ÓoÌÈÏËÙ¤˜ Ùo˘. ŒÙÛÈ Ó·È ÌÂÓ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Ì›· ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎoÈÓfiÙËÙ·,

fiÌˆ˜ Û˘˙ËÙ¿ Î·È Û˘Ó·Ó·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÌfiÓo ÌÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ·˘Ù‹˜, Ùo oo›o

··ÚÙ›˙ÂÙ·È ·fi ¿ÙoÌ· ÌÂ ÎoÈÓ¿ ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙ·. ªÂ ·˘ÙfiÓ Ùo ÙÚfio o ¯Ú‹ÛÙË˜

Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› Ì¤Û· ÛÂ Ì›· ÎÏÂÈÛÙ‹ oÌ¿‰· ¯ÚËÛÙÒÓ. ∏ ÌfiÓË ‰È·ÊoÚ¿ Â›-

Ó·È fiÙÈ ÂÓÒ ÚÈÓ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡ÛÂ ÛÂ ¤Ó· ·oÌoÓˆÌ¤Óo ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÙoÈÎ‹˜ ÎoÈÓˆ-

Ó›·˜, ÙÒÚ· ÏÂÈÙo˘ÚÁÂ› ÛÂ ¤Ó· ·oÌoÓˆÌ¤Óo ÙÌ‹Ì· Ùo˘ ‰È·‰ÈÎÙ‡o˘. 

°È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi Èo Î·Ù·ÓoËÙfi, ·ÚÎÂ› Ó· ·Ó·Ê¤Úo˘ÌÂ Ùo ÂÍ‹˜: ÌoÚÂ› fiÏo˜ o

ÎfiÛÌo˜ Ó· ¤¯ÂÈ ÚfiÛ‚·ÛË ÛÙo ¢È·‰›ÎÙ˘o, fiÌˆ˜ Ë ÁÂÓÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È o ¤ÏÏËÓ·˜ Ó· ÌÈ-

Ï¿ ÌfiÓo ÌÂ ÙoÓ ¤ÏÏËÓ·, o Ê›Ï·ıÏo˜ ÙË˜ AEK Ó· Û˘˙ËÙ¿ ÌfiÓo ÌÂ ¿ÏÏo˘˜ ÊÈÏ¿ıÏo˘˜

ÙË˜ ∞∂∫ Î.o.Î. ∞˘Ùfi ‚¤‚·È· ÂÁÎ˘ÌoÓÂ› oÏÏo‡˜ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜, ÁÈ·Ù›, ·ÓÙ› Ó· ·Óo›ÁoÓÙ·È

Ó¤oÈ oÚ›˙oÓÙÂ˜, Ó· ‰ÈÂ˘Ú‡ÓÂÙ·È Ë oÙÈÎ‹ ÁˆÓ›·, ÌÂ ÙËÓ oo›· oÈ ¯Ú‹ÛÙÂ˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ-

›˙o˘Ó Ú¿ÁÌ·Ù· Î·È Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡ÓÂÙ·È Ë Û˘ÓÂÈ‰ËÙ‹ ¤ÓÙ·Í‹ Ùo˘˜

ÛÙËÓ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÎoÈÓfiÙËÙ·, ·oÚÚ›Ùo˘Ó Î¿ıÂ ÙÈ, o˘ ‰È·ÊoÚooÈÂ›Ù·È ·fi ÙÈ˜

ÚoÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Ùo˘˜ Î·È ÂÓÈÛ¯‡ÂÙ·È Ë ÎoÈÓˆÓÈÎ‹ Ùo˘˜ ·oÌfiÓˆÛË.

O Î·Ù·ÎÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ¯ÚËÛÙÒÓ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘ ÛÂ ·oÌoÓˆÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡

Ùo˘˜ oÌ¿‰Â˜ ÌÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙ· ÌoÚÂ› ·fi ÙËÓ Ì›· ÏÂ˘Ú¿ Ó· ¤¯ÂÈ

·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÎoÈÓˆÓÈÎ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ, ·fi

ÙËÓ ¿ÏÏË, fiÌˆ˜, ‰ÈÂ˘ÎoÏ‡ÓÂÈ Ù· Û˘ÌÊ¤ÚoÓÙ· ·˘ÙÒÓ, o˘ ÛÙo¯Â‡o˘Ó ÛÙËÓ ÂÌoÚÈ-

Î‹ ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘. O ÂÓÙoÈÛÌfi˜ Î·È ÚoÛ‰ÈoÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÍÂ¯ˆÚÈ-

ÛÙÒÓ oÌ¿‰ˆÓ, o˘ ÏÂÈÙo˘ÚÁo‡Ó ÛÙo ‰È·‰›ÎÙ˘o, ‰›ÓÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙo˘˜ ÂÌo-

ÚÈÎo‡˜ Î‡ÎÏo˘˜ Ó· ÁÓˆÚ›˙o˘Ó ÙÈ˜ ÚoÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ¤˜ Ùo˘˜ Î·È Ó· Úo-

¯ˆÚo‡Ó ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ ÚoÛÊoÚ¤˜ ·Ó¿ÏoÁ· ÌÂ Ù· ÂÓ‰È·Ê¤ÚoÓÙ· Î·È Ù· oÈÎoÓoÌÈ-

Î¿ Ùo˘˜ ÂÚÈıÒÚÈ·. ŒÙÛÈ, Î¿Ùˆ ·fi Ùo fiÓoÌ· ÙË˜ ·ÁÎoÛÌÈoo›ËÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È,

ÛÙËÓ o˘Û›·, Ë Â˘Î·ÈÚ›· ÛÂ oÚÈÛÌ¤Óo˘˜ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙o˘Ó ÙÈ˜ ÚoÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ¯ÚË-

ÛÙÒÓ Î·È Ó· ÙÈ˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡oÓÙ·È, ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ÌÂÁÈÛÙooÈ‹Ûo˘Ó Ùo Î¤Ú‰o˜

Ùo˘˜. 

™Ùo ÛËÌÂ›o ·˘Ùfi ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú¤Ì‚ÂÈ Ùo ÎÚ¿Ùo˜ Î·È Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÛÂÈ ÙoÓ

oÏ›ÙË, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ oÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜, oÈ ÂÈÏoÁ¤˜ Î·È oÈ Û˘Ó‹ıÂÈ¤˜ Ùo˘ Ó· ÌËÓ ÌoÚo‡Ó

Ó· Á›Óo˘Ó ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓo Î·Ù·ÁÚ·Ê‹˜, Î·Ù·¯ÒÚËÛË˜ Î·È ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜ ·fi ÙÚ›-

Ùo˘˜. ∆o ‚·ÛÈÎfi Û˘ÛÙ·ÙÈÎfi ÙË˜ Ó¤·˜ Ù¿ÍË˜ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, Ë ÏËÚoÊoÚ›·, ı· Ú¤-

ÂÈ Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ˘ıÂ› ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÓoÌoıÂÛ›·, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ‰ËÌÈo˘ÚÁo‡ÓÙ·È Úo‚Ï‹-

Ì·Ù· ÛÙËÓ ÂÏÂ˘ıÂÚ›· ‰Ú¿ÛË˜ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∏ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Ú¤ÂÈ

Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ùo ÚoÛˆÈÎfi ·fiÚÚËÙo, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛıo‡Ó Úo-

‚Ï‹Ì·Ù· ÂÌÈÛÙoÛ‡ÓË˜ ÂÎ Ì¤Úo˘˜ ÙË˜ ‰ÈÂıÓo‡˜ ÎoÈÓ‹˜ ÁÓÒÌË˜. ™ÙËÓ ÚoÛÙ·Û›·

ÙˆÓ ‰Â‰oÌ¤ÓˆÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È Ë ÚoÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÚoÛˆÈ-

ÎÒÓ ÛÙoÈ¯Â›ˆÓ, o ÂÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙˆÓ ÏËÚoÊoÚÈÒÓ, o˘ ÌÂÙ·‰›‰o-

ÓÙ·È ‹/Î·È ·oıËÎÂ‡oÓÙ·È, Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÚoÛÙ·Û›· ÙË˜ È‰ÈˆÙÈÎ‹˜ ˙ˆ‹˜. 
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∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË ·Á·ıÒÓ Î·È oÏÈÙÈÛÙÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ Ì¤Û· ·fi Ùo ¢È·-

‰›ÎÙ˘o ‰ÂÓ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÂÍ¤ÏÂÁÎÙ·, Ó· ÍÂÂÚÓ¿ Ù· fiÚÈ· ÙË˜ ÓoÌÈÌfiÙË-

Ù·˜ Î·È Ó· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙo ÛËÌÂ›o ÙË˜ ÂÈÚ·ÙÈÎ‹˜ ‰È·Î›ÓËÛË˜ Î·È ÂÎÌÂÙ¿ÏÏÂ˘ÛË˜. ∞˘-

Ù‹ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ë Ï·ıÚ·›· ‰È·Î›ÓËÛË ÏoÁÈÛÌÈÎo‡ Î·È oÏÈÙÈÛÙÈÎÒÓ Úo˚fiÓÙˆÓ, È‰È·›-

ÙÂÚ· ÙÚ·Áo˘‰ÈÒÓ, ·oÙÂÏo‡Ó ¤Ó· ÌÂÁ¿Ïo ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰È·ÎÈÓo‡ÌÂÓË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜

Ì¤Ûˆ Ùo˘ ¢È·‰ÈÎÙ‡o˘. ∂oÌ¤Óˆ˜, ·oÙÂÏÂ› ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·Ó¿ÁÎË o Î·ıoÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ

‰ÈÎ·ÈˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ È‰ÈoÎÙËÛ›·˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·fi ÙË Ì›· Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ‡-

oÓÙ·È Ù· ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· ÙˆÓ Î·Ùfi¯ˆÓ ÂÚÈÂ¯oÌ¤Óo˘ Î·È ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›-

˙ÂÙ·È Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ‰È·Î›ÓËÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Î·È ÙË˜ ÁÓÒÛË˜. 
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«∏ ÚoÛÙ·Û›· ÙË˜ ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ‹˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÚÈo¯¤˜

ÛÙÈ˜ oo›Â˜ oÈ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Î·È ÓoÌÈÎ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ o˘ Û¯ÂÙ›˙oÓÙ·È ÌÂ Ùo˘˜ fiÚo˘˜ ¯Ú‹-

ÛË˜ ÙË˜ ÏËÚoÊoÚ›·˜ Â›Ó·È ÚˆÙÂ‡o˘Û·˜ ÛËÌ·Û›·˜. O ·Ú·‰oÛÈ·Îfi˜ ÚfiÏo˜

Ùo˘ copyright, Ó· ÂÓÈÛ¯‡ÂÈ ÙË ‰ËÌÈo˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· Î·È Ó· ÚoÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ùo ‰ËÌÈo˘Ú-

Áfi, ‰oÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÍÂÏ›ÍÂÈ˜, ÙËÓ ÂÌÊ¿ÓÈÛË oÏÏÒÓ “‰ËÌÈo˘ÚÁÒÓ”, ÙËÓ

„ËÊÈ·Î‹ ·ÍÈoo›ËÛË Î·È ‰È¿‰oÛË ÙˆÓ ¤ÚÁˆÓ ÌÂ ÚˆÙfiÁÓˆÚÂ˜ ÌoÚÊ¤˜, Î·-

ıÒ˜ Ë Â˘ÎoÏ›· Î·È Ë ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË˜ “·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜” ·Ó·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ‰È¿ÎÚÈÛË Úˆ-

ÙfiÙ˘o˘ Î·È ·ÓÙ›ÁÚ·Êo˘.» 

∞fiÛ·ÛÌ· ·fi Ùo ÎÂ›ÌÂÓo «∏ ∂ÏÏ¿‰· ÛÙËÓ ÎoÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜»

Ÿˆ˜ Ë ‚ÈoÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÛÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ Ùo˘ 19o˘ ·ÈÒÓ· ¤ÙÛÈ Î·È Ë Â·-

Ó¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Û‹ÌÂÚ· ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Ì›· Ó¤· Ù¿ÍË Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ, ÛÙËÓ

oo›· Ë ÏËÚoÊoÚ›· ·Ó·‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎfi ·Á·ıfi. ∏ ∫oÈÓˆÓ›· ÙË˜ ¶ÏËÚo-

ÊoÚ›·˜ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓË ÙÈ˜ Ó¤Â˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ o˘ ÚoÛÊ¤Úo˘Ó oÈ ÙÂ¯ÓoÏoÁ›Â˜

ÙË˜ ÏËÚoÊoÚÈÎ‹˜ Î·È ÙˆÓ ÙËÏÂÈÎoÈÓˆÓÈÒÓ, ÚoÛÊ¤ÚÂÈ Ó¤Â˜ Â˘Î·ÈÚ›Â˜ ÁÈ· ·Ó¿-

Ù˘ÍË Î·È Û˘ÓÙÂÏÂ› ÛÙËÓ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ oÈfiÙËÙ·˜ ˙ˆ‹˜ Ì·˜. OÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜

¯ÒÚÂ˜, ¤¯oÓÙ·˜ Û˘ÓÂÈ‰ËÙooÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ·ÏÏ·Á¤˜ o˘ Ï·Ì‚¿Óo˘Ó ̄ ÒÚ·,

·Ó·Ù‡ÛÛo˘Ó Û¯¤‰È· ‰Ú¿ÛË˜ ÚoÎÂÈÌ¤Óo˘ Ó· ‰È·‰Ú·Ì·Ù›Ûo˘Ó ÚˆÙ·ÁˆÓÈÛÙÈÎfi

ÚfiÏo Î·È Ó· ÌË ‚ÚÂıo‡Ó ÛÙo ÂÚÈıÒÚÈo ÙˆÓ ÂÍÂÏ›ÍÂˆÓ. ∏ ÂÍ¿ÏˆÛË Î·È Â˘ÚÂ›·

¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ˘oÏoÁÈÛÙÒÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ oÏÏo‡˜ ÙoÌÂ›˜: ÂÓËÌ¤-

ÚˆÛË, ÂÚÈ‚¿ÏÏoÓ, ¤ÚÂ˘Ó·, ÂÚÈÊÂÚÂÈ·Î‹ ·Ó¿Ù˘ÍË, oÈÎoÓoÌ›·, ÂÚÁ·Û›·, oÏÈÙÈ-

ÛÌfi˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· fiÌˆ˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ› Î·È oÚÈÛÌ¤Óo˘˜ ÎÈÓ‰‡Óo˘˜ Î·È ËıÈÎ¿ Î·È ÓoÌÈ-

Î¿ Úo‚Ï‹Ì·Ù·, o˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆÈÛıo‡Ó ¤ÁÎ·ÈÚ·. ªÂ ÙËÓ ∫oÈÓˆÓ›·

ÙË˜ ¶ÏËÚoÊoÚ›·˜ ‰ËÌÈo˘ÚÁÂ›Ù·È Ì›· Ó¤· ÌÂÁ¿ÏË ·ÂÈÏ‹ Á· ÙoÓ ¿ÓıÚˆo o˘

·ÊoÚ¿ ÙËÓ ‰È·Ù¿Ú·ÍË ÙˆÓ ·ÓıÚˆ›ÓˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ.
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OÚÔÏÔÁ›·

Address Resolution Protocol  (∞RP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜
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(ARPA) ¶ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÀÔ˘ÚÁÂ›Ô˘

∞Ì‡ÓË˜ ÙˆÓ ∏.¶.∞
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Asynchronous Transfer Mode (ATM) ∞Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ 

Authentication ∞˘ıÂÓÙÈÎfiÙËÙ·

Back up ∞ÓÙ›ÁÚ·ÊÔ

Backbone cabling ∫·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·Ïˆ‰›ˆÛË

Balanced Transmition Line πÛÔÛÙ·ıÌÈÛÌ¤ÓË °Ú·ÌÌ‹ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜

Bandsplit ÃˆÚÈÛÙÒÓ ˙ˆÓÒÓ

Bandwidth (BW) ∂‡ÚÔ˜ ˙ÒÓË˜

Basic Rate Interface (BRI) ¢ÈÂ·Ê‹ ‚·ÛÈÎÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡

Baud rate ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Û˘Ì‚fiÏˆÓ

Bit rate ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ bit

Boundary router ™˘ÓÔÚÈ·Îfi˜ (·ÎÚ·›Ô˜) ‰ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜ 

Bridge °¤Ê˘Ú·

Broadband ISDN (B-ISDN) ISDN Â˘ÚÂ›·˜ ˙ÒÓË˜

Broadcast ∂˘ÚÂ›· ÂÎÔÌ‹

Broadcasting services ÀËÚÂÛ›Â˜ ÂÎÔÌ‹˜ 

Browsers ¶ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏÔ‹ÁËÛË˜
– ÂÚÈ‹ÁËÛË˜
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Buffer ∂›ÛÙÚˆÛË ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜

Bus Topology ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜

Byte OÎÙ¿‰·

Carrier Sense multiple Access with ¶ÔÏÏ·Ï‹ ¶ÚÔÛ¤Ï·ÛË ÌÂ ∞ÎÚfi·ÛË
Collision Detection (CSMA/CD) º¤ÚÔÓÙÔ˜ Î·È ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ™˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

Cell ∫˘„¤ÏË, Î‡ÙÙ·ÚÔ, ÎÂÏ›

Central Processing Unit (CPU) ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ 

Chanell Service Unit/Data Service Unit   MÔÓ¿‰· ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË˜ Î·Ó·ÏÈÔ‡
(CSU/DSU) - ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Circuit switching ªÂÙ·ÁˆÁ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Cladding ∂›ÛÙÚˆÛË ÔÙÈÎ‹˜ ›Ó·˜

Classless InterDomain Routing ∞ÓÂÍ·ÚÙ‹ÙÔ˘ ∫Ï¿ÛÂˆÓ ¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË 
(CIDR) ÀÂÚ-ÂÚÈÔ¯ÒÓ

Client-server ¶ÂÏ¿ÙË˜-ÂÍ˘ËÚÂÙËÙ‹˜ 

Coaxial Cable OÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

Collision ™‡ÁÎÚÔ˘ÛË

Collision domain ¶Â‰›Ô Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ

Committed Information Rate (CIR) ¢ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ˜  Ú˘ıÌfi˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

Common Management Information ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ 
Protocol, CMIP ∫ÔÈÓ‹˜ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜

Common Management Information ÀËÚÂÛ›· ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ∫ÔÈÓ‹˜
Service, CMIS ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜

Communication protocol ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÂÈÎÔÈÓˆÓ›·˜

Confidentiality ∂ÌÈÛÙÂ˘ÙÈÎfiÙËÙ·

Configuration management ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ

Connection oriented service ÀËÚÂÛ›· ÌÂ Û‡Ó‰ÂÛË

Connectionless service ÀËÚÂÛ›· ¯ˆÚ›˜ Û‡Ó‰ÂÛË

Consulting Committee on International ¢ÈÂıÓ‹˜ ™˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÈÎ‹ ∂ÈÙÚÔ‹ 
Telegraph and  Telephone (CCITT) ∆ËÏÂÁÚ·Ê›·˜ Î·È ∆ËÏÂÊˆÓ›·˜ 

Continuity plan ™¯¤‰ÈÔ Û˘Ó¤¯ÂÈ·˜

Cross connect cables ∫·ÏÒ‰È· ÌÈÎÙÔÓfiÌËÛË˜

Data Communication Equipment (DCE) ∂ÍÔÏÈÛÌfi˜ ∂ÈÎÔÈÓˆÓ›·˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Data compression ™˘Ì›ÂÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ
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Data Encryption Standard (DES) ¶ÚfiÙ˘Ô ∫Ú˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Data link layer ∂›Â‰Ô Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Data Terminal Equipment (DTE) ∆ÂÚÌ·ÙÈÎfi˜ ∂ÍÔÏÈÛÌfi˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

Datagram ∞˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ ·Î¤ÙÔ

Decryption ∞ÔÎÚ˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË

Differential Phase Shift Keying (DPSK) ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ªÂÙ·ÙfiÈÛË˜
º¿ÛË˜

Digital Signature æËÊÈ·Î‹ ˘ÔÁÚ·Ê‹

Digital Subscriber Line (DSL) æËÊÈ·Î‹ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹

Domain ¶ÂÚÈÔ¯‹ 

Domain Name System (DNS) ™‡ÛÙËÌ· OÓÔÌ¿ÙˆÓ ¶ÂÚÈÔ¯ÒÓ

Don't Fragment (DF) ¶Â‰›Ô ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ··ÁfiÚÂ˘ÛË˜ ‰È¿Û·ÛË˜
·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ·Î¤ÙÔ˘ 

Downlink  ∫·ıÔ‰ÈÎ‹ ˙Â‡ÍË

Electronic Industry Association /  ™‡Ó‰ÂÛÌÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹˜ µÈÔÌË¯·Ó›·˜ /
Telecommunications Industry  ™‡Ó‰ÂÛÌÔ˜  ∆ËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈ·Î‹˜ 
Association µÈÔÌË¯·Ó›·˜

E-mail ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Ù·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô

Encapsulation bridge °¤Ê˘Ú· ÂÓı˘Ï¿ÎˆÛË˜

Encryption ∫Ú˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË

Error correction ŒÏÂÁ¯Ô˜ Ï·ıÒÓ

European Computer Manufacturing ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË ∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ
Association (ECMA) ÀÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

Exterior Gateway Protocols (EGP) ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ¶‡ÏË˜ 

Far End Cross Talk ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ Ì·ÎÚÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ
ÛÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ

Fault management ¢È·¯Â›ÚÈÛË ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

Fiber optic OÙÈÎ‹ ›Ó·

File Transfer Protocol (FTP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·Ú¯Â›ˆÓ

Flow control ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ÚÔ‹˜

Forwarding table ¶›Ó·Î·˜ ÚÔÒıËÛË˜

Fragment ∆ÂÌ¿¯ÈÔ

Frequency Division Multiplexing ¶ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜
(FDM)
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Frequency Shift Keying (FSK) ¢È·ÌfiÚÊˆÛË ªÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ™˘¯ÓfiÙËÙ·˜

FTP (Foiled twisted pair) £ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ
˙Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ê‡ÏÏÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘

Full duplex ¢ÈÏ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

Group Delay ¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Ê¿ÛË˜ 

Half duplex ªÔÓ‹˜ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

Handshake ∞ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Â·Ê‹˜

Hardware ÀÏÈÎfi

Hash ∫·Ù·ÙÂÌ·¯ÈÛÌfi˜

High-bit-rate digital subscriber line æËÊÈ·Î‹ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹
(HDSL) ˘„ËÏÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡

Highlighted ºˆÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ 

Home page ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ πÛÙÔÛÂÏ›‰· 

Hop µ‹Ì·

Host ∆ÂÏÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜

Hypermedia ÀÂÚÌ¤Û· 

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÀÂÚÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ 

Information availability ¢È·ıÂÛÈÌfiÙËÙ· ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ

Information rate ƒ˘ıÌfi˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ ÏËÚÔÊÔÚ›·˜

Institute of Electrical and Electronic  πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏfiÁˆÓ 
Engineers (IEEE) Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ

Integrated Services Digital Network  æËÊÈ·Îfi ¢›ÎÙ˘Ô ∂ÓÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ
(ISDN) ÀËÚÂÛÈÒÓ

Integrity ∞ÎÂÚ·ÈfiÙËÙ·

Interface ¢ÈÂ·Ê‹ 

Interior Gateway Protocols (IGP) ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ‡ÏË˜ 

International Data Encryption ¢ÈÂıÓ‹˜ ∞ÏÁfiÚÈıÌÔ˜
Algorithm (IDEA) ∫Ú˘ÙÔÁÚ¿ÊËÛË˜ ¢Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ

International Telecommunication ¢ÈÂıÓ‹˜ ∂ÓˆÛË ∆ËÏÂÈÎÔÈÓˆÓÈÒÓ
Union (ITU)

Internet ¢È·‰›ÎÙ˘Ô

Internet Control Message Protocol ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªËÓ‡Ì·ÙÔ˜ ∂Ï¤Á¯Ô˘
(ICMP) ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘
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Internet Protocol (IP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘

Internet Service Providers (ISPs) ¶¿ÚÔ¯ÔÈ ˘ËÚÂÛÈÒÓ ¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

Intranet ∂ÛˆÙÂÚÈÎfi È‰ÈˆÙÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜
TCP/IP

Inventory database µ¿ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ ˘ÏÈÎÒÓ

Layered architecture ™ÙÚˆÌ·ÙÔÔÈËÌ¤ÓË ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹

Link ZÂ‡ÍË

Link Access Protocol for Modem ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏ· ∂Ï¤Á¯Ô˘ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÙË˜ 
(LAPM) °Ú·ÌÌ‹˜ ÁÈ· Modem

Local Area Networks (LANs) ∆ÔÈÎ¿ ¢›ÎÙ˘·

Logical Link Control (LLC) ∂ÏÂÁ¯Ô˜ §ÔÁÈÎ‹˜ ™‡Ó‰ÂÛË˜

Management Information Base (MIB) µ¿ÛË ¶ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜

Media Access Control (MAC) ∂ÏÂÁ¯Ô˜ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ª¤ÛÔ

More Fragments (MF) ¶Â‰›Ô ¤Ó‰ÂÈÍË˜ ‡·ÚÍË˜ ÂÚÈÛÛÔÙ¤ÚˆÓ 
ÎÔÌÌ·ÙÈÒÓ  

Multicast ¶ÔÏÏ·Ï‹ ∂ÎÔÌ‹ 

Multimode Fiber optic ¶ÔÏ‡ÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·

Multiple access ¶ÔÏÏ·Ï‹ ÚfiÛ‚·ÛË

Multistation Access Unit (MSAU) ªÔÓ¿‰Â˜ ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜
¶ÔÏÏ·ÏÒÓ ™Ù·ıÌÒÓ

Near End Cross Talk (NEXT) ¶·Ú·‰È·ÊˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÎÔÓÙÈÓÒÓ ¿ÎÚˆÓ
ÛÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ ˙Â˘ÁÒÓ

Network architecture ∞Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Network Information Card (NIC) K¿ÚÙ· ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Network Information Center (NIC) ∫¤ÓÙÚÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜ ¢ÈÎÙ‡Ô˘ 

Network layer ∂›Â‰Ô ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Network packet sniffing ∞Ó›¯ÓÂ˘ÛË ·Î¤ÙˆÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô

Non Repudiation ªË ¿ÚÓËÛË Ù·˘ÙfiÙËÙ·˜

Open Shortest Path First (OSPF) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ µÚ·¯‡ÙÂÚÔ˘ ªÔÓÔ·ÙÈÔ‡ 

Open systems ∞ÓÔÈÎÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·

Open Systems Interconnection  ªÔÓÙ¤ÏÔ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰È·Û‡Ó‰ÂÛË˜
reference model (OSI) ·ÓÔÈÎÙÒÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ 

Organization Unique Identifier (OUI) ªÔÓ·‰ÈÎ‹ Ù·˘ÙfiÙËÙ· ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡ 
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Packet Assembler/Disassembler (PAD) ªÔÓ¿‰· Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜/
·ÔÛ˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË˜ ·Î¤ÙˆÓ

Packet switching ªÂÙ·ÁˆÁ‹ ·Î¤ÙÔ˘

Packet Switching Node (PSN) ∫fiÌ‚Ô˜ ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜ ·Î¤ÙÔ˘

Patch panel ∫·Ù·ÓÂÌËÙ‹˜

Performance management ¢È·¯Â›ÚÈÛË Â›‰ÔÛË˜

Permanent Virtual Circuits (PVCs) MfiÓÈÌ· ÓÔËÙ¿ (È‰Â·Ù¿) Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

Physical layer º˘ÛÈÎfi Â›Â‰Ô

Presentation layer ∂›Â‰Ô ·ÚÔ˘Û›·ÛË˜

Primary Rate Interface (PRI) ¢ÈÂ·Ê‹ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Ú˘ıÌÔ‡

Public Switched Telephone Network  ¢ËÌfiÛÈÔ  ÙËÏÂÊˆÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÌÂÙ·ÁˆÁ‹˜
(PSTN)

Public/Private Key ¢ËÌfiÛÈÔ/π‰ÈˆÙÈÎfi  ∫ÏÂÈ‰›

Puntchdown block OÚÈÔÏˆÚ›‰·

Quadrature  Amplitude Modulation  ¢È·ÌfiÚÊˆÛË OÚıÔÁˆÓÈÛÌÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜
(QAM)

Rack πÎÚ›ˆÌ·

Recovery ∞Ó¿Î·Ì„Ë

Repeater ∂·Ó·Ï‹ÙË˜

Reverse Address Resolution Protocol  ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∞Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ªÂÙ·ÙÚÔ‹˜
(RARP) ¢ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ  

Ring Topology ∆ÔÔÏÔÁ›· ¢·ÎÙ˘Ï›Ô˘

Router ¢ÚÔÌÔÏÔÁËÙ‹˜

Routing Information Protocol (RIP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¶ÏËÚÔÊÔÚ›·˜
¢ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜ 

Security management ¢È·¯Â›ÚÈÛË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜

Segment ∆Ì‹Ì· ‰ÈÎÙ‡Ô˘

Service Access Points (SAPs) ™ËÌÂ›· ¶ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÁÈ· ∂Í˘ËÚ¤ÙËÛË

Session layer ∂›Â‰Ô Û˘Ófi‰Ô˘

Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ªÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ∞ÏÔ‡
∆·¯˘‰ÚÔÌÂ›Ô˘ 

Simple Network Management Protocol  ∞Ïfi ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ¢È·¯Â›ÚÈÛË˜ ¢ÈÎÙ‡ˆÓ
(SNMP)
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Single mode Fiber optic ªÔÓfiÙÚÔË ÔÙÈÎ‹ ›Ó·

Source Root bridge °¤Ê˘Ú· ËÁ·›·˜ ‰ÚÔÌÔÏfiÁËÛË˜

Spanning tree bridge °¤Ê˘Ú· ÌÂ ‰¤Ó‰ÚÔ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ

Star Topology ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÛÙ¤Ú·

Statistical TDM ™Ù·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘

Store and forward ∞Ôı‹ÎÂ˘ÛË Î·È ÚÔÒıËÛË

STP (Shilded Twisted Pair) £ˆÚ·ÎÈÛÌ¤ÓÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ
˙Â˘ÁÒÓ ÌÂ ÙË ̄ Ú‹ÛË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜

Switch ªÂÙ·ÁˆÁ¤·˜

Switched Virtual Circuits (SVCs) ªÂÙ·ÁÒÁÈÌ· ÓÔËÙ¿ (È‰Â·Ù¿) Î˘ÎÏÒÌ·Ù· 

Switching ªÂÙ·ÁˆÁ‹

TCP port TCP ı‡Ú·

Thiknet / Thinnet ¶·¯‡ / §ÂÙfi ÔÌÔ·ÍÔÓÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

Time Division Multiplexing (TDM) ¶ÔÏ˘ÏÂÍ›· ‰È·›ÚÂÛË˜ ¯ÚfiÓÔ˘

Timeslots ÃÚÔÓÔı˘Ú›‰Â˜

Token Bus Topology ∆ÔÔÏÔÁ›· ∞ÚÙËÚ›·˜ ÌÂ ∫Ô˘fiÓÈ

Translating bridge °¤Ê˘Ú· ÌÂÙ¿ÊÚ·ÛË˜

Transmission Control Protocol (TCP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∂Ï¤Á¯Ô˘ ªÂÙ¿‰ÔÛË˜
¢È·‰ÈÎÙ‡Ô˘ 

Transparent bridge ¢È·Ê·Ó‹˜ Á¤Ê˘Ú·

Transport layer ∂›Â‰Ô ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ÙÂÙÚÈÌÌ¤ÓË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
·Ú¯Â›ˆÓ 

Twisted pair ™˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓÔ ˙Â‡ÁÔ˜

UDP port UDP ı‡Ú·

Uplink ∞ÓÔ‰ÈÎ‹ ˙Â‡ÍË

User Datagram Protocol (UDP) ¶ÚˆÙfiÎÔÏÏÔ ∞˘ÙÔ‰‡Ó·ÌˆÓ ¶·Î¤ÙˆÓ 
ÃÚ‹ÛÙË

Unshilded Twisted Pair (UTP) ∞ıˆÚ¿ÎÈÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ Û˘ÓÂÛÙÚ·Ì¤ÓˆÓ 
˙Â˘ÁÒÓ

Validity ∂ÁÎ˘ÚfiÙËÙ·

Very-high-speed digital subscriber line   æËÊÈ·Î‹ Û˘Ó‰ÚÔÌËÙÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹
(VDSL) ÔÏ‡ ˘„ËÏÔ‡ Ú˘ıÌÔ‡
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Video ∫ÈÓÔ‡ÌÂÓË ÂÈÎfiÓ· 

Virtual circuit ¡ÔËÙfi ∫‡ÎÏˆÌ·

Virtual LAN ∂ÈÎÔÓÈÎfi ÙÔÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô

Wave division Multiplexing ¶ÔÏ˘ÏÂÍ›·˜ Î‡Ì·ÙÔ˜ 

Web site £¤ÛË ÛÙÔ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ πÛÙfi

Wide Area Networks (WANs) ¢›ÎÙ˘· ∂˘ÚÂ›·˜ ¶ÂÚÈÔ¯‹˜

World Wide Web (WWW) ÀËÚÂÛ›· ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ˘ πÛÙÔ‡ 

∆elecommunications ¡etwork (Telnet) ∞ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË Û‡Ó‰ÂÛË 






